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1. WSTĘP 

 Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy  branży konstrukcyjnej masztów 

oświetleniowych wraz z fundamentami dla wykonania inwestycji  pn. “ Rozbudowa tras 

narciarskich w Centralnym Ośrodku Sportu - Ośrodka Przygotowań Olimpijskich w Zakopanem”  

zlokalizowanej na działkach nr: 442; 11216/12; 12351/5; 11216/11; 441; 475; 421/1; 416/1; 415/1; 

414/1; 413/1; 411/1; 412; 408 w Zakopanem.  

 

. Dla wykonania posadowienia  masztów  projektuje się stopy fundamentowe zakotwione 

mikropalami.  

2. PODSTAWA OPRACOWANIA: 

2.1. ZLECENIE 

Dokumentację wykonano na podstawie zlecenia złożonego przez firmę GEM S.A  ul. Kościuszki 

63, 41-503 Chorzów 

2.2. OBOWIĄZUJĄCE PRZEPISY 

Opracowanie wykonano w oparciu o obowiązujące przepisy, normy polskie i europejskie oraz 

zgodnie z zasadami projektowania budowlanego 

2.3. WARUNKI GRUNTOWE 

Opracowanie wykonano w oparciu o dokumentację geotechniczną oceniającą warunki gruntowe 

podłoża pod projektowane maszty oświetleniowe wykonaną przez Pracownię Geologiczno - 

Projektową "  Pro Geo " ul. Głowackiego 32Aa, 33-300 Nowy Sącz 

 

 

3.   MASZTY OŚWIETLENIOWE 

 
Zaprojektowano stalowe  wielokątne  maszty oświetleniowe typ CES4 o wysokości całkowitej 

38m składających się z czterech segmentów. 

Maszty wyposażone są w : 

 korony typu KO40/MGV  umożliwiające zamontowanie systemu  oświetlenia 

projektorów  Altis 2000W   

 platformy serwisowe przystosowane do w/w koron, typu PG4/MGV    

 komunikację pionową za pomocą drabin z systemem bezpieczeństwa typu Carabelli. 
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Charakterystyka materiałowa masztów : 

 Typ stali – S355  / standard  PN EN 10025 

 Śruby  w klasie 8.8  / standard  PN EN ISO 4014/ 4017 

 Nakrętki w klasie  8.8 / standard   ISO 4032 

 Podkładki w klasie 8.8 / standard  ISO 7091 

 

Jakość stosowanych gatunków stali do produkcji masztów  musi odpowiadać  normom 

europejskim: PN-EN 10025, oraz w zakresie  wymogów  technicznych  i zgodności 

wykonania konstrukcji stalowych musi odpowiadać normom  europejskim: PN-EN 1090-1, 

PN-EN 1090-2. 

 

Parametry obliczeniowe dla masztów  zgodne  z normami EUROCODE  tj.  : 

PN  EN 1991-1-4 2010, PN  EN 1993-1-1 2010 , PN  EN 1993-3-1 2007 : 

 

 III  strefa wiatrowa 37m/s 

 Prędkość punktowa wiatru -  238km /h 

 Max. odchylenie górnego elementu-  0,52 0  ( 100) km/h 

 Max. przemieszczenie górnego elementu – 15,1cm ( 100) km/h 

 

Podstawowe wymiary i parametry masztów 

 

 Średnica górnego elementu – 500mm 

 Średnica dolnego elementu – 1350mm 

 Ilość i typ kotew- 20XM48 

 Grubości ścianek segmentów – 14mm 

 Ilość segmentów - 4 

 

Zabezpieczenie antykorozyjnie jest wykonane  poprzez cynkowanie ogniowe według normy PN 

EN ISO 1461 o średniej  grubości 85 µm. Cynkowanie  musi  być wykonywane poprzez zanurzenie 

w roztopionym czystym cynku (99,9%) elementów składowych masztu, po uprzednim odpowiednim 

przygotowaniu ich powierzchni. 

          

     Spawy wzdłużne (trzony) posiadają  minimum 80% głębokości wnikania, za wyjątkiem  części 

żeńskich łączonych teleskopowo dla tych segmentów  głębokość wnikania spawu wynosi 100%.  

Spawy pomiędzy żerdzią i płytą ustojową  posiadają  100% głębokości wnikania. Inne części są 

łączone za pomocą spawów pachwinowych.    
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Dla osadzenia masztów na  fundamencie projektuje się kotwy osadzone w fundamencie 

zgodnie z załączoną dokumentacją rysunkową. Kotwy są galwanizowane w górnej gwintowanej 

części zgodnie z normą PN EN ISO 1461. 

 

 

Kotwy stanowią integralną część masztów i wraz z szablonami potrzebnymi do ich montażu  są 

produkowane przez producenta masztów  Tecnopali - METALOGALVA GROUP 

 

 

 

Konstrukcję masztów zaprojektowano indywidualnie dla celów niniejszej  inwestycji, 
dlatego też nie są to konstrukcje standardowe. Dlatego całość rozwiązań objęta jest 
ochroną praw autorskich zarówno w części technicznej jak i rysunkowej. 
 W przypadku zmiany producenta konstrukcji wsporczych wiąże się to z koniecznością 
wykonania projektu zamiennego w zakresie konstrukcji słupów wraz z fundamentami. 
 

 

 

 

 

 
4.  WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 

W podłożu gruntowym panują zróżnicowane warunki gruntowe z przewagą gruntów nośnych. Na 

podstawie przeprowadzonych badań gruntowych przyjęto iż podstawą nośności fundamentu są 

grunty warstw VII tj. WIETRZELINA GLINIASTA KWg. 
 ( Zwraca się uwagę na poziom wody gruntowej stabilizujący się na głębokości 2.80 [m]. Zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Spraw  Wewnętrznych i Administracji z 24 września 1998 r. (DZ.U. nr 

126 (poz.839)  „W sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych” istniejące warunki gruntowe zakwalifikowano jako złożone. Projektowany obiekt  

zakwalifikowano  do drugiej kategorii geotechnicznej. 

Poniżej przedstawiono profile geologiczne wykonanych otworów : 
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Otwór geotechniczny nr 3 

 

Otwór geotechniczny nr 4 
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5.  FUNDAMENTY MIKROPALOWE 

 
 
Jako fundament przyjęto oczep fundamentowy o wymiarach 4.0 x 3.0 [m] i wysokości 1.0 [m] z 

trzonem ø 200 [cm] i wysokości 50 [cm] dla zamocowania słupa oświetleniowego.  

Stopa przenosi siły ściskające pochodzące od obciążeń słupa na grunt. Maksymalny opór 

graniczny gruntu 203 kPa pokazano na rysunku poniżej. Dla przeniesienia sił odrywających 

pochodzących od obciążeń słupa projektuje się 4 szt mikropali typu TITAN o żerdziach z rur 127/30  
i długościach zależnych od otworu geotechnicznego.  

Z uwagi na niejednorodność miąższości warstw gruntowych dla wykonanych otworów 

geotechnicznych przyjęto dla wszystkich fundamentów mikropale rozciągane typu Titan w systemie 

samo wiercącym  o żerdziach z rur 127/30 i koronce wiercącej Carbide B ø 200 mm i długości 6.3 

m (7.10 m wraz zakotwieniem). 

 Przed wykonaniem mikropali dla układu warstw jak w otworze nr 3 należy wykonać wymianę 

nasypu niebudowlanego na pospółkę o współczynniku zagęszczenia Is=0,96   

 
  



       strona  7 z 13 
 

ASCE / STRUMIANY 133 / 32-020 WIELICZKA /office@asce.com.pl / www.asce.com.pl / +48 693 48 68 54                                     
SIERPIEŃ 2018 

 
WYKAZ  NORM WYKORZYSTANYCH DO OBLICZEŃ 
Obliczenia statyczne wykonano zgodnie z Polskimi Normami w zakresie: 

a/ obciążeń: 

PN-82/B-02000  Obciążenia budowli. Zasady  ustalania wartości. 

PN-82/B-02001  Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

PN-82/B-02003  Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe 
obciążenia technologiczne i montażowe. 

PN-80/B-02010  Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia śniegiem. 

PN-77/B-02011  Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem. 

PN-85/B-02170  Ocena szkodliwości drgań przekazywanych przez podłoże na budynki. 

PN-81/B-03020  Grunty budowlane .Posadowienie bezpośrednie budowli. 

 

b/ obliczeń konstrukcji : 

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczeniach 
statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe . Obliczeniach statyczne i projektowanie. 

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na gorąco ze stali  konstrukcyjnych Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy. 

PN-EN10025-2:2007  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2. 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 

PN-EN-1090-1:2010 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych – Część 1: 
Zasady oceny zgodności elementów Konstrukcyjnych 

PN-EN-1090-2: 2009  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych Część 2: 
Wymagania techniczne dotyczących konstrukcji stalowych 

  

PN-EN ISO 1461:2009  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa 
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

 

 

6.  MATERIAŁY 

Beton konstrukcyjny        C 30/37 

Stal         [AIIIN] RB500W ; [A0] ST0S 

Mikropale       S460 
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7.  RYSUNKI 

ZKP/PW/1 ZKP-PW-1- SYLWETKA SŁUPA 1 : 50 

ZKP/PW/F-1 ZKP-PW-F1- FUNDAMENT SŁUPÓW 1 : 250 

 

 

 

opracował 
mgr inż. Marek Budziński 
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8.   DOKUMENTY FORMALO-PRAWNE 
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