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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy konstrukcyjnej masztéw
oswietleniowych wraz z fundamentami dla wykonania inwestycji pn. “ Rozbudowa tras
narciarskich w Centralnym Osrodku Sportu - Os$rodka Przygotowan Olimpijskich w Zakopanem”
zlokalizowanej na dziatkach nr: 442; 11216/12; 12351/5; 11216/11; 441; 475; 421/1; 416/1; 415/1;
414/1; 413/1; 411/1; 412; 408 w Zakopanem.

. Dla wykonania posadowienia masztow projektuje sie stopy fundamentowe zakotwione

mikropalami.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

2.1. ZLECENIE

Dokumentacje wykonano na podstawie zlecenia ztozonego przez firme GEM S.A ul. Kosciuszki
63, 41-503 Chorzéw

2.2. OBOWIAZUJACE PRZEPISY

Opracowanie wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy, normy polskie i europejskie oraz
zgodnie z zasadami projektowania budowlanego

2.3. WARUNKI GRUNTOWE

Opracowanie wykonano w oparciu o dokumentacje geotechniczng oceniajgca warunki gruntowe
podtoza pod projektowane maszty oswietleniowe wykonang przez Pracownie Geologiczno -
Projektowg " Pro Geo " ul. Gtowackiego 32Aa, 33-300 Nowy Sgcz

3. MASZTY OSWIETLENIOWE

Zaprojektowano stalowe wielokgtne maszty oswietleniowe typ CES4 o wysokosci catkowitej
38m sktadajgcych sie z czterech segmentéw.
Maszty wyposazone sg w :

e korony typu KO40/MGV umozliwiajace zamontowanie systemu oswietlenia
projektoréw Altis 2000W

e platformy serwisowe przystosowane do w/w koron, typu PG4/MGV

¢ komunikacje pionowg za pomoca drabin z systemem bezpieczenstwa typu Carabelli.
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Charakterystyka materiatowa masztéw :
e Typ stali—S355 / standard PN EN 10025
e Sruby wklasie 8.8 /standard PN EN ISO 4014/ 4017
o Nakretki w klasie 8.8 / standard SO 4032
e Podktadki w klasie 8.8 / standard ISO 7091

Jakos$¢ stosowanych gatunkéw stali do produkcji masztéw musi odpowiada¢ normom
europejskim: PN-EN 10025, oraz w zakresie wymogow technicznych i zgodnosci
wykonania konstrukcji stalowych musi odpowiada¢ normom europejskim: PN-EN 1090-1,
PN-EN 1090-2.

Parametry obliczeniowe dla masztéw zgodne z normami EUROCODE {j. :
PN _EN 1991-1-4 2010, PN _EN 1993-1-1 2010 , PN _EN 1993-3-1 2007 :

Il strefa wiatrowa 37m/s

Predkos¢ punktowa wiatru - 238km /h
Max. odchylenie gérnego elementu- 0,52° ( 100) km/h

Max. przemieszczenie gornego elementu — 15,1cm ( 100) km/h

Podstawowe wymiary i parametry masztow

e Srednica gérnego elementu — 500mm

e Srednica dolnego elementu — 1350mm
o llos¢i typ kotew- 20XM48

e Grubosci scianek segmentow — 14mm

o llos¢ segmentdw - 4

Zabezpieczenie antykorozyjnie jest wykonane poprzez cynkowanie ogniowe wedtug normy PN
EN ISO 1461 o $redniej grubosci 85 um. Cynkowanie musi by¢ wykonywane poprzez zanurzenie
w roztopionym czystym cynku (99,9%) elementéw skladowych masztu, po uprzednim odpowiednim

przygotowaniu ich powierzchni.

Spawy wzdtuzne (trzony) posiadajg minimum 80% gtebokosci wnikania, za wyjgtkiem czesci
zenskich fgczonych teleskopowo dla tych segmentoéw glebokos¢ wnikania spawu wynosi 100%.
Spawy pomiedzy zerdzig i ptytg ustojowg posiadajg 100% gtebokosci wnikania. Inne czesci sg
tagczone za pomocg spawdw pachwinowych.
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Dla osadzenia masztéw na fundamencie projektuje sie kotwy osadzone w fundamencie
zgodnie z zatgczong dokumentacja rysunkowa. Kotwy sg galwanizowane w gornej gwintowanej
czesci zgodnie z normg PN EN ISO 1461.

Kotwy stanowig integralng cze$¢ masztow i wraz z szablonami potrzebnymi do ich montazu sag
produkowane przez producenta masztéw Tecnopali - METALOGALVA GROUP

Konstrukcje masztow zaprojektowano indywidualnie dla celéw niniejszej inwestycji,

dlatego tez nie sa to konstrukcje standardowe. Dlatego cafo$¢ rozwigzan objeta jest

ochrong praw autorskich zaréwno w czesci technicznej jak i rysunkowej.

W przypadku zmiany producenta konstrukcji wsporczych wiaze sie to z koniecznoscia

wykonania projektu zamiennego w zakresie konstrukcji stupéw wraz z fundamentami.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W podtozu gruntowym panujg zréznicowane warunki gruntowe z przewagg gruntéw nosnych. Na
podstawie przeprowadzonych badan gruntowych przyjeto iz podstawg nosnosci fundamentu sg

grunty warstw VII tj. WIETRZELINA GLINIASTA KWg.

( Zwraca sie uwage na poziom wody gruntowej stabilizujgcy sie na gtebokosci 2.80 [m]. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 wrzesnia 1998 r. (DZ.U. nr
126 (poz.839) W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych” istniejace warunki gruntowe zakwalifikowano jako zlozone. Projektowany obiekt

zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechniczneij.

Ponizej przedstawiono profile geologiczne wykonanych otworéw :
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Otwor geotechniczny nr 3

ProGeo

strona 5213

ZAL.3.3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO NR 3

Piotr Prokopczuk

33-300 Moy Sace, ul Hlowackisgo J4A
telfax (0-prefix- 18)449-17-18

Data wykonania: listopad 2015

TEMAT: Rozbudowa tras narciarskich

MIEJSCOWOSC: Zakopane

Opracowali:

Sposdb wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 910,0 m npm mgr inZ. P. Prokopczuk
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5. FUNDAMENTY MIKROPALOWE

Jako fundament przyjeto oczep fundamentowy o wymiarach 4.0 x 3.0 [m] i wysokosci 1.0 [m] z
trzonem @ 200 [cm] i wysokosci 50 [cm] dla zamocowania stupa oswietleniowego.

Stopa przenosi sity sciskajace pochodzace od obcigzen stupa na grunt. Maksymalny opér
graniczny gruntu 203 kPa pokazano na rysunku ponizej. Dla przeniesienia sit odrywajgcych
pochodzacych od obcigzen stupa projektuje sie 4 szt mikropali typu TITAN o zerdziach z rur 127/30
i dlugosciach zaleznych od otworu geotechnicznego.

Z uwagi na niejednorodnosé¢ migzszosci warstw gruntowych dla wykonanych otworéw
geotechnicznych przyjeto dla wszystkich fundamentéw mikropale rozciggane typu Titan w systemie
samo wiercgcym o zerdziach z rur 127/30 i koronce wiercgcej Carbide B @ 200 mm i dtugosci 6.3
m (7.10 m wraz zakotwieniem).

Przed wykonaniem mikropali dla uktadu warstw jak w otworze nr 3 nalezy wykona¢ wymiane
nasypu niebudowlanego na pospotke o wspoétczynniku zageszczenia 1s=0,96
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WYKAZ NORM WYKORZYSTANYCH DO OBLICZEN
Obliczenia statyczne wykonano zgodnie z Polskimi Normami w zakresie:

a/ obcigzen:
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

PN-80/B-02010
PN-77/B-02011
PN-85/B-02170
PN-81/B-03020

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki.

Grunty budowlane .Posadowienie bezposrednie budowli.

b/ obliczen konstrukgji :

PN-B-03264:2002

PN-90/B-03200
PN-83/B-02482
PN-80/B-03322

PN-EN 10025-1:2007

PN-EN10025-2:2007

PN-EN-1090-1:2010 -

PN-EN-1090-2: 2009

PN-EN 1SO 1461:2009

6. MATERIALY

Beton konstrukcyjny
Stal
Mikropale

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczeniach
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe . Obliczeniach statyczne i projektowanie.
Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentow palowych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukc;ji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych Czesc 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2.
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czesc¢ 1:
Zasady oceny zgodno$ci elementow Konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgcych konstrukcji stalowych

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

C 30/37
[AllIN] RB500W ; [A0] STOS
S460
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7. RYSUNKI
ZKP/PW/1 ZKP-PW-1- SYLWETKA StUPA 1:50
ZKP/PW/F-1 ZKP-PW-F1- FUNDAMENT SLUPOW 1:250

opracowat
mgr inz. Marek Budzinski
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8. DOKUMENTY FORMALO-PRAWNE

® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
anumerze weryfikacyjnym:

WKP-IYA-432-MWF *

Pan Marek Budziriski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0427/01

adres zamieszkania ul. Baligredzka 19, 62-800 Kalisz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej |zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-06-14 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust ? ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wegladem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whaiciwej Okregowe] lzby InZynierdw
Budownictwa,
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® POLSKA
I I B A

WV

\\
== INZYNIEROW

%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-T61-65V-RZ8 *

Pan Stanistaw Budziriski o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0428/01

adres zamieszkania ul. Baligrodzka 19, 62-800 Kalisz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-06-14 roku przez:

lJerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynierdow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w ninigjszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Ingynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem wiadciwe] Okregowej lzby Indynierdw
Budownictwa.
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