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1. Karta inwentaryzacji budynku

1) Dane ogdlne

Konstrukcja /technologia budynku

Liczba kondygnacji

Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3]

Powierzchnia netto budynku [m2]

Powierzchnia uzytkowa czedci ustugowej [m2]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen [m2]

Liczba lokali

|| o v |wli|m

Liczba oséb uzytkujacych budynek

(s

Sposéb przygotowania cieptej wody

10

Rodzaj systemu grzewczego budynku

11

Wspotczynnik ksztattu [1/m]

12

Inne dane charakteryzujace budynek

2) Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody
budowlane [ W/(m 2 K)

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1 | Sciany zewnetrzne
2 Dach/stropodach
3 Strop piwnicy

4 Okna

5 Drzwi/bramy

6

Inne / podtoga na gruncie

3) Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

Sprawno$é wytwarzania

Sprawno$¢ przesylania

Sprawno$é¢ regulacji i wykorzystania

Sprawno$é¢ akumulacji

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie
tygodnia

S| Ul BN

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby

4) Charakterystyka energetyczna budynku

1

Obliczeniowa moc cieplng systemu grzewczego [kW]

2

Obliczeniowa moc cieplng na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [G]/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [G]/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieple]
wody uzytkowej [G]/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
(shuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m 2 rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m 2 rok)]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnogci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

] na ogrzewanje **
Optata za 1 MW moc Zam. na ogrzewanie na miesiac

Optata za podgrzanie 1 m 3 wody uzytkowej ** zt
Optata za 1MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody
i

*
II
*®

2.1.D0kumentacja projektowa:

. Inwentaryzacja ........................................................................................................................
2.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw-Dz.U. nr223,
poz.1459 z pézn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w Sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw  kart audytéw, a  takze oceny  optacalnoéci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego - Dz.U. Nr 43 poz. 346

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w Sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz.
690 z p6Zn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokaly mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng catog¢ techniczno-uiytkowq oraz sposobu
sporzadzania | wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej Dz.U. nr 201 poz.
1240

5. Polska Norma PN-EN-ISQ 6946:2008 »Komponenty budowlane j elementy budynku.
Opér cieplny j wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

6. Polska Norma PN-EN-1S0 13789:2008 , Wtasciwoséci cieplne budynkéw. Wspétczynnik
strat ciepta przez przenikanie, Metoda obliczania”




7. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009,Energetyczne witasciwosci

uzytkowe

budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”
8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

9. Polska Norma

zewnetrzne”

PN-82/B-02403 ,0Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe

10. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 » Mostki cieplne w budynkach - liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartoéci orientacyjne”

11. Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999
»Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu”

12. Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze

zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

»Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania”

13. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ~Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.

14. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujgcej Ministra

Infrastruktury

15. Program komputerowy Audytor 0ZC wersja 4.8 ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski
16. Materiaty dostarczone przez Zleceniodawce.,

2.3.0soby udzielajace informacji:

Przedstawiciele

2.4 Data wizji lokalnej:

2.5. Wytyczne,

sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
* wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pafistwa na warunkach okreslonych w
Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw lub uzyskanie dotacji na
wykonanie dziatan modernizacyjnych z innych zrédet np. WFOSiGW

3. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

3.1. Ogolne dane o budynku

Identyfikator
budynku

Wilasnosé

....... prywatna ....... pafistwowa ---.... SpOtdzielcza

Przeznaczenie
budynku

o Mieszkalny | L ushugowy | . inne

Osiedle

Adres

Budynek

....... wolno stojgcy ... blok mieszkalny R 11111




Rok budowy Rok zasiedlenia

Technologia budynku
Pow. zabudowy [m2] Podpiwniczenie
Kubatura budynku [m3] Liczba Kkl. schodowych

Kubatura ogrzewanej cze$ci
budynku powiekszona o
kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu
uzytkowym lub w piwnicy i

pomniejszona o kubature Liczba kondygnacji

wydzielonych klatek

schodowych, szybow, wind,

otwartych wnek, logii i

galerii [m3]

Powierzchnia uzytkowa Wysokos¢ kondygnacji
| pomieszczen [m2] w Swietle [m]
Jl';;r}nerzchma HOlylatzy Liczba mieszkancéw

Powierzchnia pomieszczen

ogrzewanych na poddaszu Liczba mieszkan / lokali

uzytkowym [m2] ustugowych

|_(przeznaczenie pomieszczen)
Powierzchnia pomieszczen
ogrzewanych w piwnicy Liczba pomieszczen z
[m2] WC w lazience
|_(przeznaczenie pomieszczeii)
Powierzchnia ustugowa
pomieszczen ogrzewanych
(usthugi itp.) [m2]
Powierzchnia uzytkowa
ogrzewanej czesci budynku
[m2]
{4+5+6+7+8)

Liczba pomieszczen z
WC oscbno

3.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono na zataczniku nr.......... Ponizej zamieszczono
dokumentacje fotograficzng obiektu.

Fot 1, fot 2, fot 3
3.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek stanowigcy przedmiot audytu jest obiektem wybudowanym w

....................................................... jako budynek .....ooooviiioi 2 czeSciowo

uzytkowym poddaszem. Budynek jest podpiwniczony , zbudowany na planie zblizonym

do litery ................. 0 wymiarach ok. ...................... X s 1 catkowitej wysokosci ok.
<30

Lawy fundamentowe ............... Sciany piwnic wykonane z ... Piwnice
przykryte ... Sciany parteru wykonane z ... na zaprawie




..................... grubosci od .......... do eessesessssesizi: O OTAZ Z wcvisssinssiisnmnnn SITOP 7 plyt

.................... opartych na belkach ........c..oo......... Schody zelbetowe. Scianki poddasza
s, tynkowane i ocieplone, Strop nad czescig poddasza wykonany z
M~ B konstrukgji ...................... ROYAY oo

Obiekt petni FUBKCIE ottt
Budynek poddany jest termomodernizacji w okrojonym zakresie tj. zastosowaniu
nowoczesnego, przyjaznego S$rodowisku oraz efektywnego ekonomicznie systemu
0grzewania w oparciu o obliczenia OZC budynku.

Obecnie instalacja c.o. jest tradycyjna , niemodernizowana od ... lat, zasilana z
lokalnej kotlowni wyposazonej w Kkociot/zespét kottéw v, Ciepla woda
uzytkowa wytwarzana lokalnie w podgrzewaczach ..............

W piwnicach znajdujq Sie .eoeevvereee, » Pomieszczenia gospodarcze i kottownia,
Na parterze znajduja sie pomieszczenia s, Na 1 pietrze znajdujg sie
pomieszczenia ......................... Na poddaszu ..................... T R

3.3.1 Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.
r Pow. Do obl. Uk Pow. roRnd Pow.
Lp. Opis Potozenie catk. strat W/(m 2 okna W/(m 2 drzwi
[m2] ciepta +K) [m2] +K) [m2]
[m2] ; :
Sciana
N
Zewnetrzna
L 2 Sciana S —,
Zewnetrzna
3 Sciana W "
zewnetrzna
4 Sciana E
Zewnetrzna
c Podloga na i ‘!
| gruncie
6 Strop nad i
piwnicg
Strop pod
L7 poddaszem i J ] j

3.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Ep. Rodzaj danych Stan obecny —[
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) MW q moc
2 Zaméwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i cw.u) MW g
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qnu

4 Wskaznik S€Z0nowego zapotrzebowania ciepta GJ/m3 E=QH/V

5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnoséci systemu ogrzewania GJ Qs

6 Taryfa optat ( z VAT):
Optata stata (za moc zamdwiong + za przesyt ) miesiecznie zt/MwW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyf) wg licznika zt/G]

| | optata abonamentowa miesiecznie zt




3.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

{..
I

Typ instalacji

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Rodzaje grzejnikow

Ostoniecie grzejnikéw

Zawory termostatyczne

Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego

oo o] [w ||

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin
na dobe

9 Modernizacja instalacji

3.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalacji
2 Piony i ich izolacja
3 Zbiornik akumulacyjny
4 Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)
5 Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z
przepisami dotyczgcymi sporzadzania Swiadectw

3.7. Charakterystyka kotlowni w budynku

Budynek stanowiacy przedmiot analizy zasilany jest w energi¢ cieplng na potrzeby c.0.z
lokalnej Kottowni ...cccovniniiiinnens znajdujacej sie w piwnicach budynku. Kottownia
wyposazona jest w Kociot typu ..o OROID ... comsmapanmiiin letni wyposazony
w urzadzenia automatycznej regulacji. Obieg wody w instalacji wymusza pompa typu

4. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

4.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

4.2 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna zbudowana wedtug starych technologii - grzejniki zeliwne i
aluminiowe , cztonowe , piony z rur stalowych , taczonych przez spawanie biegng w
$cianach , poziomy prowadzone sa w piwnicy i pod stropami. Regulacja hydrauliczna za
pomoca kryz , zawory przygrzejnikowe giownie starego typu. Instalacja przewidziana
do catkowitej wymiany. Kottownia gazowa w stanie wymagajacym wymiany

4.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepla woda wytwarzana lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych. Z uwagi na bardzo
maly rozbiér wody powyzsze rozwigzanie Jest ...




5. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. l Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposdb realizacji _I
1 2 3
Wymiana instalacji c.0. wraz z

kotlem

Podwyzszenie sprawnoéci instalacji c.o.

6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

6.2 Ocena i wybér optymalnego wariantu Przedsiewziecia
termomodernizacyjnego Poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Dane: Qoo = oo G]/a W0 = soreeeiie e,
Wdo = i L) T S

Z uwagi na stan techniczny instalacje nalezy poddaé¢ catkowitej wymianie. Nowa

instalacja bedzie wykonana z rur ... zaizolowanych w pomieszczeniach
nieogrzewanych z grzejnikami  stalowymi ptytowymi wyposazonymi w zawory
termostatyczne. Istniejaca kottownia ............... . kwalifikuje sie do wymiany na kociot

e, Wotabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci
zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnier lub przedsiewzi ¢ Sposéb realizacji
1 2 3
1 | Wytwarzanie ciepta - wymiana kotta nws=..... o (e :;
2 | Akumulacja ciepta - bez zmiany NP Seom
3 | Przesylanie ciepta - wymiana i izolacja rurazu 1 SRR | (e
4 Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego - wymiana _
instalacji, montaz zaworéw termostatycznych T PR, St
5 | Sprawnosé catkowita systemung*nNd* ne*Ns = ... N=...na ...
Uwzglednienie Przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez
zmiany / budynek ciezki /
Uwzglednienie przerw na Ogrzewanie w ciagu doby - bez
7 . S s Wi S,
zmiany / budynek ciezki / ]




Ocena Proponowanego przedsiewziecia

Oméwienie Jednostka

Tt Stan po

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby
c.0. Qcol, Q col
Catkowita sprawnogé No, N1
Zapotrzebowanie mocy g col,

Oszczedno$é A Orco zl/a
Koszt modernizacji Nco z1
SPBT = Nco / A Orco | lata

Przyjeto koszt wymiany instalacji c.0. metoda wskaznikowga przyjmujac jako punkt
odniesienia liczbe grzejnikéw i ceny jednostkowe w zt/szt wg analizy wynikéw

przetargu na terenie ....................... Do wymiany ok. ..o grzejnikéw. Cena
jednostkowa wymiany netto ... zt. Nowy kociol powinien mie¢ moc ok.
.............................. kW. Koszt wymiany kotta wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi okreslono na kwote netto ..................... zt plus VAT 239%. Laczny
szacunkowy koszt robdt z VAT 23% - v zt

6.3 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujace dzialania:

1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

2, Obliczenie oszczednosci kosztéw  dla  wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Ocena wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
Wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.3.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty:
- Wariant 1 - modernizacja systemu grzewczego

6.3.2 Obliczenie oszczednosci  kosztéw  dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qo =WyoQoco /1y +Qew
9o = Guco *+ Gocw
0,=0,-0, +q,-0, -12
AO, =0, - Q,

OQ,.=w, -0 I + Oy
9 = co * Giey
0, =0,-0, +4,-0,-12

m

Nr Qoco | goco WoWy | 70, Qocw Qo qo Oor
warks Qico | quco W g0 Way 1 Quicw Q1 o Oy | AQ,
G kw n G G] | kW | =z
stan (
istniej i ]

docel, ‘

10




Uwaga:

remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze oceny  optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego - Dz.U. Nr 43 poz. 346

Qocos Qico. - zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okreélone zgodnie z
PN-EN 12831:2006 :

obejmujqgce koszty robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji
technicznych, zt zgodnie z zatqcznikiem nr 1,

6.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna—[
Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne | zapotrzebo- Optymaina 16% Dwukrotnosé
przc?ds'iq- Planowane oszclzg- wani:? na i 20% Yo tin rocznej 3
L.p. o koszts_r g ShcEE e [.z kredytu kredytu | catko- oszczgdlywsc:
termomo- | catkowite | kosztéow uwzglednie- 24, %]/ [2H]* witych kosztow
derniza- [z1] energii niem [zl’ %] 2] energii
cyjnego [z1/rok] | sprawnosci : [z4
catkowitej)
L [%] _
1 2 3 4 5 6 7 8 5
Ll Wariant 1

* - przy zalozeniu braku udziahy srodkéw wiasnych.

6.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy
nastgepujgce usprawnienia:

Wymiana instalacji c.o wraz z wymiang kotta
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
- 0szczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie .................... - %, czyli powyzej 10 % /
modernizacja wylacznie systemu grzewczego /
- wysokosé Zaangazowanych S$rodkéw whasnych i wielko$é zaciagnietego kredytu

spetnia oczekiwania inwestora

7. Opis optymalnege wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

7.1 Opis i przedmiar robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wykonaé nastepujace prace:

11




1. Wymiana instalacji c.0. na instalacje wykonana z rur ... izolowanych w
pomieszczeniach nieogrzewanych Wyposazong w grzejniki stalowe, plytowe z Zaworami

termostatycznymi. Do wymiany ok. ................... sztuk grzejnikéw wraz z wymiana kotta
11 DOCY Ok itz nnnnnn kW. £aczna wartosé robét SR,
2. Wykonanie niezbednych projektéw oraz ol R zt

Wszystkie podane teny sa cenami brutto z VAT 23%,
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