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1. CZESC OGOLNA.
1.1. Podstawa opracowania.
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- projekt technologii i automatyki wezia,
- inwentaryzacja istniejgcych instalacji na budynku,
- wymogi dla projektéw sktadanych do uzgodnienia w Veolia Warszawa S.A.,

- obowigzujgce normy, przepisy i zarzgdzenia zwigzane z niniejszym opracowaniem,

1.2. Zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznej obejmujacy:
— instalacje sitowag odbiorow wezta (pompy c.o., c.w., gniazdo 230V) oraz ich zabez-
pieczenie i sterowanie
— ochrone przeciwprzepieciowa,
— sygnalizacje pracy pomp c.0., C.w.,
— instalacje oswietlenia 230V,
- instalacje gniazd 1-faz.,
- instalacje automatyki cieptowniczej c.o., c.w.,
— instalacje ochrony od porazen prgdem elektrycznym
Przewiduje si @ demonta z urzgdzen w istniej gcym pomieszczeniu w ezta (odt g-
czenie przewodow od demontowanych urz  gdzen oraz demonta z nieczynnej instala-
cji), projektowany w ezet cieplny znajdowat si € bedzie w innym miejscu (obecnie po-
mieszczenie rozdzielaczy).
2. OPIS TECHNICZNY.

2.1. Podstawowe parametry:

- napiecie zasilajgce 400V, 50 Hz
- ukfad sieci TN-S
- odbiory:
- pompa c.w. 0,163 kW
- pompy c.0. 2,602 kW
- oSwietlenie 0,3 kw
- automatyka 0,1 kw
—gniazda wtykowe 1,0 kW,
—pompa zatapialna 0,3 kW.
—moc zainstalowana 4,5 KW.
—moc szczytowa 3,7 KW.
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5

2.6.

Zasilanie energetyczne. Pomiar energii elektry  cznej.

Energia elektryczna do wezla cieplnego doprowadzona jest z rozdzielnicy gtéwnej bu-
dynku RGnn. Linia zasilajgca wezet wykonana bedzie przewodem YDY 5x4mm2 utozonym
w rurze ostonowej RVS 37. Jako zabezpieczenie obwodu projektuje sie zainstalowanie
wktadek 25A do isthiejgcego rozigcznika bezpiecznikowego SLP00. Rozdzielnica Rgnn,
sekcja 5 obwaod 10.

Pomiar energii elektrycznej dla wezta cieplnego bedzie wspdélny z pozostatymi odbiorami

administracyjnymi (istniejgcy licznik 3-fazowy w RG).

Tablica W ezta Cieplnego TWC

Tablica Wezta Cieplnego TWC jako szafka o stopniu ochrony IP55, z wyposazeniem
zgodnie z rys. nr 2. W rozdzielnicy nalezy naklei¢ aktualny schemat rozdzielnicy wg rys. nr 1
lub pozostawi¢ w kieszeni przyczepionej do drzwiczek rozdzielnicy jeden egzemplarz aktu-
alnej dokumentacji. Lokalizacje rozdzielnicy w wezle pokazano na rys. nr 7. Zacisk ochron-
ny na obudowie skrzynki potgczy¢ za pomocg ptaskownika FeZn20x2 do szyny potgczen

wyrownawczych wezia.

Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni, obudowa tablicy IP-55, izolacja prze-
wodow, obudowy silnikow.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano
szybkie wytgczenie, potgczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki r6znicowoprgdowe 30mA w
ukfadzie sieci TN-S.

Ochrona przed przepi eciami atmosferycznymi.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi realizowana jest w tablicy TWC za pomo-

cg ogranicznikéw przepie¢ klasy ,,C” - szczegdly na schemacie strukturalnym tablicy TWC.

Instalacja pot gczen wyréwnawczych.

Potgczeniom wyrownawczym przewodem PE podlegaja:

- silniki

- oprawy oswietleniowe

- zacisk PE w rozdzielnicy

- manometry

Instalacje potgczen wyréwnawczych w wezle nalezy wykona¢ za pomocg ptaskownika
FeZe20x2 uktadanym na wysokosci 1,2m.

Do szyny wyréwnawczej przytgczy¢ poprzez objemki metalowe rury instalacji c.o., c.w.,

Z.w., masy metalowe urzgdzen technologicznych. Szyne wyrbwnawczg FeZn20x2 potgczyé



z instalacjg potgczen wyréwnawczych budynku i rurg zimnej wody. Wodomiar zboczniko-
wac. Zacisk ochronny PE w tablicy TWC polaczyé z 3-3 zylg przewodu zasilajgcego (zyla
PE) i tasmg potgczen wyréwnawczych FeZn20x2. Zyte ochronng PE przewodu zasilajgce -
go potgczy¢ w rozdzielnicy gtéwnej TA z zaciskiem ochronnym PE. Do ochrony silnikow wy-
korzystac¢ zyte PE przewoddw zasilajgcych silniki.

Po wykonaniu catosci projektowanej instalacji nalezy protokolarnie sprawdzi¢ skutecz-

nosc¢ przyjetej ochrony. Bednarke pomalowac w zéttozielone poprzeczne pasy.

2.7. Instalacja sity .

Instalacje sitowg do poszczegdlnych silnikbw pomp, nalezy wykonaé przewodami kabel-
kowymi typu YDY prowadzone w korytku kablowym, nastepnie w rurze ochronnej RVS18.
Odcinki instalacji wprowadzane do tabliczek zaciskowych silnikéw chroni¢ rurkg Peschla.
Do pomp c.o., nalezy rowniez doprowadzi¢ kable sterownicze, dwuzylowe, ekranowane.

Wigczanie i wylgczanie silnikbw pomp c.o. odbywac sie bedzie za pomocg czteropotoze-
niowych tgcznikow S, (umieszczonych w obwodzie zasilania cewki przekaznika pomocni-
czego pompy). Zastosowane tgczniki umozliwiajg sterowanie pompami c.0.:

a) reczne (awaryjne),

b) automatyczne przez styk regulatora pogodowego (i jednoczesnie naprzemienne),

c) krotkotrwate zalgczanie obu pomp w okresie przerwy grzewczej.

Sterowanie automatyczne (potozenie obu tacznikéw S1 i S2 w pozycji +45 ,AUTQO”), od-
bywac sie bedzie poprzez styk regulatora i jednoczesnie przez styk przekaznika czasowe-
go PC, zalgczajgcego naprzemiennie pompy. Przy awarii aktualnie pracujgcej pompy, dru-
ga zalgczy sie trwale. Potozenie obu tgcznikéw w poz.+ 90 "LATQO", pozwala na krétkotrwa-
te uruchamianie pomp w okresie przerwy grzewczej przez styk regulatora.

Zalgczanie pomp c.o. odbywac¢ sie bedzie poprzez styki w skrzynce przylgczowej pom-
py-

Pompa c.w. Bedzie Sterowana za pomoca tgcznika krzywkowego:

a) reczne (awaryjne),

b) automatyczne przez styk regulatora pogodowego (opcja dla budynkow uzytecznosci

publicznej, pozwala na czasowe wylgczenia pompy cyrkulacyjnej c.w.)

2.8.Instalacja o swietleniowa.

Instalacje oswietleniowg nalezy wykonaé¢ przewodem typu YDY3x1,5mm2 n/t w rurze
ochronnej RVS18. Do oswietlenia pomieszczenia nalezy wykorzysta¢ oprawy swietldwkowe
2x36W, IP65. Lokalizacja opraw zostata przedstawiona na rysunku nr 7. lloS¢ opraw wyni-
ka z zalgczonych obliczen w programie ,DIALUX". Oprawy sg zgodne z wytycznymi Veolia

Warszawa S.A. Obwdd zasilajgcy oprawy oswietleniowe nalezy wyprowadzi¢ sprzed wy-



lgcznika gtownego tablicy TWC, zgodnie z rys. nr 1. £gcznik oswietlenia mocowac przy wef

sciu, na wysokosci 1,4m od podtogi.

2.9. Instalacja gniazd.
Gniazdo wtykowe 1-fazowe o min. IP 44 zainstalowane bedzie na obudowie tablicy TWC

oraz gniazdo 230V dla pompy zatapialnej mocowane do konstrukcji stalowej.

2.10. Instalacja automatyki.

Uktad automatycznej regulacji temperatury w wezle cieplnym zrealizowano za pomocg
elektronicznego regulatora cyfrowego (pogodowa regulacja ogrzewania) wspoélnego dla
instalaciji c.o. i c.w. Projekt automatyki wezta przewiduje montaz zaworéw regulacyjnych z
sitownikami elektrycznymi, montowanymi na rurociggach wody sieciowej zasilajgce;.
Regulacja temperatury zasilania instalacji odbywa sie wg nastawionej w regulatorze
charakterystyki w zaleznosci od temperatury panujgcej na zewnatrz budynku. Regulowana
temperatura mierzona jest czujnikami zamontowanymi w rurociggach, zas temperatura
zewnetrzna czujnikiem zamontowanym na zewngtrz budynku 3m. Od ziemi. Czujnik nalezy
zamontowac po poétnocnej stronie budynku.

Projekt automatycznej regulacji temperatury c.o. (nadaznej) i c.w. (statowartosciowej)
opracowano w oparciu o urzgdzenia firmy zawarte w projekcie automatyki wezta. Uklad
automatycznej regulacji temperatury c.o. i c.w. zawierat bedzie nastepujgce urzadzenia:
— elektroniczny regulator typu TROVIS 5573,

— elektryczny sitownik liniowy c.0. 5825-20,

— elektryczny sitownik liniowy c.w. 5825-23,

— 2 czujniki termometru rezystancyjne wewnetrzne instalacji c.0. 5277-2,
— 2 czujniki termometru rezystancyjne wewnetrzne instalacji c.w. 5207-64
— czujnik termometru rezystancyjny zewnetrzny 5227-2,

— ogranicznik temperatury instalacji c.0. STW typu 5343-4,

— ogranicznik temperatury instalacji c.w. STB typu 5345-2.

2.11. Instalacja wentylacji pomieszczenia.

Dla pomieszczenia wezta zostata przewidziana wentylacja grawitacyjna.



2.12. Instalacja bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia BIOZ.

Zakres robot budowlanych:

2. demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych (rozdzielnica, pompy, automatyka,
oswietlenie),

3. zabudowa osprzetu elektrycznego w tablicy elektrycznej TWC i w szafce
automatyki,

4. montaz szafki TWC i automatyki R do konstrukcji oraz na Scianie w pomieszczeniu
wezta cieplnego,

5. montaz tras kablowych, drabinek, rurek instalacyjnych, peszli stalowych,

6. ulozenie przewoddw w drabinkach, rurach, peszlach instalacyjnych,

7. montaz instalacji ekwipotencjalnej,

8. podigczenie przewoddw do zaciskdw aparatow i rozdzielnic elektrycznych,

9. oznakowanie przewododw,

10. wykonanie pomiaréw elektrycznych,

11. uruchomienie instalaciji,

12. wykonanie dokumentacji powykonawczej,

Zagrozenia:

— porazenie pradem elektrycznym (napiecie 230/400V AC w uruchamianej instalaciji,
stosowanie narzedzi recznych z napedem elektrycznym)

— skaleczenia, przechwycenia przez ruchome elementy narzedzi (stosowanie
narzedzi recznych)

— uderzenia i przygniecenia, poslizgniecie sie, potkniecie, upadek (reczne prace
transportowe, prace montazowe)

- upadek z wysokosci, spadajagce przedmioty (stosowanie podestow drabin i
rusztowan, prace na wysokosci)

— rozpuszczalniki stosowanych farb (np. malowanie bednarki)

— oparzenia (prace w poblizu rurociggéw miejskich sieci cieplnych, cisnienie 1,6MPa,

temperatura 130st.C

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robaot:
- prace montazowe: prace odbywac sie bedg w wydzielonym pomieszczeniu wezta

cieplnego

Informacja o sposobie przeprowadzenia instruktazu pracownikow:

- szkolenie wstepne ogdlne: przeprowadza stuzba BHP wykonawcy,



— szkolenie stanowiskowe: na obiekcie przeprowadza kierownik
budowy/wykonawca/lub w sytuacjach tego wymagajacych po uprzednich uzgodnieniach
przedstawiciela inwestora,

— szkolenie okresowe: przeprowadza wykonawca poprzez uprawnione osoby prawne
lub fizyczne

Potwierdzenie realizacji szkolen BHP:

- kartoteka kontrolna BHP,

— zaswiadczenia z przeprowadzonego szkolenia/podstawowego/okresowego

- Swiadectwa kwalifikacyjne elektryczne (SEP)

- karta ryzyka zawodowego,

Srodki techniczne i regulacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonania robdét.

Na budowie Wykonawca winien zatrudni¢ wylgcznie osoby posiadajgce wymagane
swiadectwa kwalifikacyjne, aktualne badania lekarskie i wymagane szkolenie BHP. Do
wykonywania robo6t nalezy uzyc¢ tylko materiatdw, wyrobow, maszyn, urzadzen i narzedzi
posiadajgcych atesty, badania, aprobaty i aktualne przeglady techniczne. Do miejsca
prowadzenia robét nie nalezy dopuszczaé os6b postronnych. Pracownicy i inne osoby
dopuszczane na plac budowy winni posiada¢ niezbedne $rodki ochrony osobistej.

Strefy bezposredniego zagrozenia wokot wykonywanych obiektow nalezy ogrodzic¢
barierami ochronnymi.

Dla zapewnienia sprawnej komunikacji nalezy na terenie budowy zachowac tad i
porzadek oraz zapewnié¢ tatwy dojazd.

Wykonywane roboty budowlane na obiektach i placach budowy winny odpowiadac
wymogom okreslonych w:

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,

- Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. W sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1977r. W sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uwaga: Lista s$rodkéw zapobiegawczych przy robotach budowlanych mu si by é

ustalona przez wykonawc e w Planie Bezpiecze nAstwa i Ochrony Zdrowia.




3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. NAZWA MATERIALU
1. Tablica kompletna wzta TWC wg. rys. 2 Kpl 1
2. Oprawa jarzeniowa przemystowa bryzgoszczelna 2x36W Szt. 4
3. Ptaskownik FeZn 20x2 Mb 48
4. Przewdd ekranowany LIYCY 2x1,0nfm Mb 40
5. Przewod YDY 3x1,5 mm 500/750V Mb 55
6. Przewod YDY 2x1,0 mm 500/750V Mb 48
7. Przewod YDY 3x2,5 mm 500/750V Mb 15
8. Przewod YLY 5x1,0 mm 500/750V Mb 46
0. Przewod YLY 3x1,0 mm 500/750V Mb 38
10. Przewdd YLY 2x1,0 mm 500/750V Mb 50
11. | Przewdd YDY 5x4 mm 500/750V Mb 20
12. | Rura winidurowa RVS18 Mb 65
13. | Rura winidurowa RVS37 Mb 20
14. | Rurka Peschla Mb. 2,5
15. | Korytko kablowe z pokryw K50, a = 50mm Mb. 36
16. [Skrzynka z tworzywa sztucznego IP 65 typu Z2W1689x280mm|Szt. 1
17. | Wylacznik instalacyjny hermetyczny n/t, 10A Szt. 1
18. | Puszka n/t 4-ro wylotowa Szt. 6
19. | Gniazdo natynkowe IP44, 230V Szt. 1
20. | Mocowanie gniazda 230V dla pompy: Podstawa mianta PM

nr kat. 740805 — 2szt. Ceownik maomavy CMC40H40/3 nr kat. Kpl 1

614230 (3mb.pruba tulejowa rozporowa STR M8/12x100 —

6szt.Sruba SM M8x16 — 6szt.
21. | Wkiadki topikowe WT 00, 25A Szt. 3




