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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie montazu instalacji elektrycznych w internatach sportowych "Chata" nr 1, 4, 5, 7, ul. Moniuszki 22,
11-500 Gizycko, dz. nr 342/4, obreb nr 0001.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Niniejsza cze$¢ ST dotyczy robot zwigzanych z przebudowg obiektu wymienionego w pkt. 1.1. wraz z
elementami:
e rozdzielnice elektryczne,
instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych,
instalacja przeciwprzepieciowa,
Instalacja Systemu Sygnalizacji Pozaru,
terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,
prace wykohczeniowe,
pomiary linii okablowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z PBUE oraz z obligatoryjnymi normami serii PN - IEC 60364 ... oraz PN - 86/E -
05003, PN - 76/E - 02032, PN - 76/E - 05125.

obwad ( instalacji elektrycznej) - zespot elementéw instalaci elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed przetezeniem
wspdlnym zabezpieczeniem;

obwod rozdzielczy: wewnetrzna linia zasilajaca - wilz ( obiektu budowlanego) - obwdd elekiryczne zasilajacy tablice
rozdzielcza;

obwaod odbiorczy: obwdd koncowy (obiektu budowlanego) - obwod, do ktérego sg przytaczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

obciazalno$é pradowa diugotrwata ( przewodu) - maksymalna warto$¢ pradu, ktdry moze ptynaé dtugotrwale w okreslonych
warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

prad przetezeniowy - dowolna warto$¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej. Dla przewodow, wartoscig znamionowsq jest
obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata;

oprzewodowanie - przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich zamocowanie i ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie,
przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii ( np. $wiatto,
ciepto, energie mechaniczng itp. ) ;

obudowa, ostona - element zapewniajacy ochrong przed niektorymi wptywami otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolne;
strony;

uziom - przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie ( ziemi) tworzacy elektryczne potaczenie z tym gruntem (
ziemia) ;

przewod ochronny ( PE ) - przewdd lub Zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci: dostepne;
czesci przewodzacej, obcej przewodzacej, gtéwnej szyny (zacisku uziemiajacego ), uziomu, uziemionego punktu naturalnego zrodta
zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

przewod ochronno - neutralny ( PEN) - uziemiony przewdd ( zyta przewodu) spetiajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i przewodu neutralnego;

przewod uziemiajacy -przewdd ochronny taczacy gtéwna szyne ( zacisk) uziemiajaca z uziomem;

gtéwna szyna uziemiajgca - szyna ( zacisk) przeznaczona do przytaczenia do uziomu przewoddw ochronnych, w tym przewodow
potaczen wyrbwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jezeli one wystepuja;

potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych lub czesci przewodzacych obcych w celu
uzyskania wyréwnania potencjatow;

przewod odprowadzajacy sztuczny - zainstalowany przewod tgczacy zwod z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem
fundamentowym;

rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie pradu
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przemiennego o czestotliwosci technicznej;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku
elektrycznego;

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno -lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno -lub wielofazowych;

napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana;

osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia i zakoriczenia kabli np. gtowice kablowe;

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢é zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych wg,
ktérej materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest oznakowany
znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent, majgcy
siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg wytagczng
odpowiedzialno$¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena
zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majgce wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym, jak réwniez przeterminowane nie moga byé
stosowane. Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty chyba, ze postanowienia ogélne tub szczegdtowe warunkéw
umowy stanowig inacze;j.

2.2. Wymagania szczegélne dotyczace materiatéw

Materiaty do wykonania robét elektrycznych i teletechnicznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania
sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehstwa lub dokonano oceny zgodnosci i wydano
certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub aprobatg techniczna.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu ich wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot oraz byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje mozliwosé
zastosowania roéznych rodzajow materiatbw do wykonania elementow robdt Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet
bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i



gotowosci do pracy. Bedzie spetniat nhormy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do przeprowadzenia zwigzanych z remontem instalacji wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e zestaw elektronarzedzi,

e przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminach przewidzianych w umowie.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatdow i wyposazenia na i z terenu robét. Pojazdy opuszczajgce teren roboét nie mogg zanieczyszczac
drég i jesli okaze sie to konieczne nalezy oczyszczac¢ uktad jezdny przed wyjazdem z budowy (zwtaszcza na
etapie robét stanu zerowego i surowego).

4.2. Szczegdblne wymagania dotyczace transportu

Przy transporcie i sktadowaniu materiatdw i urzgdzen, a zwlaszcza rozdzielnic konieczne jest nalezyte
zabezpieczenie przed wstrzgsami oraz uszkodzeniami mechanicznymi i mozliwoscig zagubienia ruchomych
czesci urzgdzen. W czasie przemieszczania szaf i aparatow wewnatrz obiektu trzeba je zabezpieczy¢ na te
okolicznosc.

Wykonawca powinien mie¢ mozliwoscig korzystania z samochodu dostawczego.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z
warunkami transportu okreslonymi przez wytworce.

Sktadowanie - materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Osprzet elekiryczny i rozdzielnice przechowywa¢ w suchych i
cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostarcza¢ je na budowe w fazie
koncowej, aby unikng¢ zbednych uszkodzenh. Przewody izolowane przechowywaé w pomieszczeniach
suchych i chtodnych. Oprawy oswietleniowe, zrédia swiatta, osprzet elektryczny przechowywa¢ w suchych i
cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostarcza¢ je na budowe w fazie
koncowej, aby unikng¢ zbednych uszkodzen. Wszystkie zastosowane materialy, zgodnie z ustawg "Prawo
budowlane", muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub
aprobatg techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢é zastosowanych
materiatdow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i ST, a takze normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru
dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce, nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i
przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru projektu organizacji robot i zagospodarowania
placu budowy zwanego dalej projektem organizacji rob6t. W przypadku wykonywania prac w warunkach



obnizonych temperatur nalezy stosowac Instrukcje ITB 282.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane instalacje elektryczne wnetrzowe oraz
uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w istniejgcych sieciach elektroenergetycznych w
zwigzku z projektowang budowa.

5.2 Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace przygotowawcze:
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego
- inwentaryzacja stanu istniejgcego.

5.3. Roboty instalacyjno — montazowe

Wszystkie trasy kabli i przewodow instalacji elektrycznej i teletechnicznej oraz miejsca lokalizacji tablic
rozdzielczych nalezy doktadnie wyznaczyé wg projektu, zwracajgc szczegdlng uwage na zblizenia i
ewentualne kolizje z innymi instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji elektrycznych i
teletechnicznych powinna by¢ przejrzysta, prosta na cele przyszitych remontéw. Uktadanie kabli w poblizu
czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z Uzytkownikiem tych
urzadzen.

5.3.1. Montaz kabli i przewodéw odbiorczych

Trasowanie wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewnienie bezkolizyjnosci z innymi
instalacjami. Przebicia przez stropy i sciany wykonywac¢ po konsultacji z inspektorem nadzoru i w taki
sposéb, aby rury i przewody mozna byto prowadzi¢ tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz
minimalne promienie giecia rur lub przewodéw zgodnie z DTR zastosowanych materiatow. Przewody
elektroenergetyczne uktadac pit..

Kable i przewody wprowadzane do rozdzielnicy, urzadzen odbiorczych i puszek powinny mie¢ nadwyzke
diugosci niezbedng do wykonania potgczenia. Przewody neutralne i ochronne powinny by¢ nieco diuzsze niz
fazowe. Wazng sprawg jest tez staranne wykonanie potgczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskow srubowych
z odpowiednig sitg a takze odizolowanie zyt w taki sposob, aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w
zacisku.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz
zatamywania kabli. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezly ani supty. Przyjety
ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po
instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy
zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o
tak zbudowanej granicy strefy.

5.3.2. Montaz opraw oswietleniowych elektrycznego osprzetu elektrycznego

W zakresie projektu wchodzi catkowita zmiana oswietlenia wewnetrznego na obiekcie. Te elementy instalacji
montowa¢ w koncowej fazie roboét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy osprzetu montowanego na sScianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie
oraz prawidlowo$é potgczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytgczanie odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach
powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatoS¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtyczkowe i
wytgczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. Potozenie
wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda
wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu
wielozytowego powinien miec izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

5.3.3. Montaz rozdzielnicy



W zakresie projektu jest wymiana istniejgcej rozdzielnicy budynkowej na nowg. Nalezy zwrocié uwage na
utozenie kabli i przewodow, tak aby byly utozone w odpowiednim porzadku, powigzkowane i oznakowane.
Wazng sprawg jest tez staranne wykonanie potgczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskdw Srubowych z
odpowiednig sitg a takze odizolowanie zyt w taki sposéb, aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w
zacisku. Tablice rozdzielcze powinny zawiera¢ ich schematy a przewody i kable powinny by¢ witasciwie
oznakowane i opisane.

5.3.4. Przygotowanie kabla U/UTP

Na kablu nalezy umiesci¢ plastikowy element przytrzymujgcy wyjscie kabla z modutu gniazda, ktérego
zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia giecia kabla. Nastepnie stripperem umieszczonym w
narzedziu montazowym nalezy zdjg¢ koszulke zewnetrzng z kabla na odlegto$¢ ok. 50 mm. Podczas
operacji nalezy zwréci¢ uwage na to, by nie uszkodzi¢ izolacji par skreconych. Przy pomocy szczypiec
bocznych w miejscu skrocenia koszulki zewnetrznej nalezy usung¢ plastikowy krzyzak umieszczony
wewnatrz kabla.

5.3.5. Zarabianie modutu gniazda RJ 45

Modut gniazda nieekranowanego o wydajnosci kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala
zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostat zaprojektowany do wspétpracy z drutem
miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o srednicy maksymalnej 1,45 mm, bedgcym
elementem kabla niekranowanego U/UTP o impedanc;ji falowej 100 Q. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces
zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego. Dzieki
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do ztgczy IDC modutu gniazda uzyskuje
sie wysokie i powtarzalne parametry budowanego tgcza.

5.3.6. Zaktadanie modutu

Narzedzie profesjonalne do zaciskania sktada sie z dwoch oddzielnych elementéw: matrycy oraz narzedzia
zaciskajgcego ze stripperem. Na kabel nalezy natozy¢ matryce przygotowujac uprzednio potozenie
poszczegolnych par zgodnie z kolorami sekwencji, w ktérej kabel bedzie zarabiany na module gniazda.
Matryca posiada element przytrzymujgcy potozenie kabla, dzieki ktéremu nie wysuwa sie on z matrycy. W
przypadku, kiedy potozenie par wychodzacych z kabla nie zgadza sie z ich potozeniem docelowym w
module gniazda, przed zatozeniem matrycy nalezy je odpowiednio przestawic.

5.3.7. Zaciskanie modutu

Do matrycy z roztozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisng¢ modut gniazda, a nastepnie
zainstalowac caty zespdt w narzedziu zaciskajgcym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie
naciskajgc dzwignie narzedzia do oporu nalezy uruchomié mechanizm zaciskajgcy, ktéry docisnie modut
gniazda do matrycy, powodujgc wprowadzenie wszystkich osmiu zyt par skreconych do ztgczy IDC modutu
oraz uciecie nadmiaru zyt kabla. Po wyjeciu modutu z narzedzia nalezy $ciggng¢ matryce wzdiuz kabla,
rozewrzec jg i zdjg¢ z kabla.

5.3.8. Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzgdzen elektrycznych pracujgcych w uktadzie TN-S w
projekcie przewidziano:
e Zastosowanie ogranicznikow przepie¢ klasy B+C w rozdzielnicy budynkowej
e Ochrona podstawowa realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa)
oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony, co najmniej IP2X.

e Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne wylgczenie zasilania.
e Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy stosowaé wytgczniki réznicowo-prgdowe o znamionowym
pradzie réznicowym 30mA.

Przewody ochronne nalezy podtgczy¢ do zaciskdw specjalnie do tego przeznaczonych. Przewody
uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg oraz uszkodzeniami mechanicznymi.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez inspektora
nadzoru projektu organizacji robét, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST.

6.2. Szczegdlne zasady kontroli jakosci

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw
Urzadzenia elektryczne oraz przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2.2. Kontrola i badania w trakcie robét
W trakcie wykonywania robét nalezy wykonac kontrole w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami
- poprawnego montazu instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych
- kompletnosci wyposazenia
- poprawnosci oznaczenia
- braku widocznych uszkodzen
- nalezytego stanu izolacji
- skutecznosci ochrony od porazeh elektrycznych.

6.2.3. Weryfikacja struktury okablowania

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku bgdz budynkach oraz
diugosci potgczen pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2011.

6.2.4. Weryfikacja doboru komponentéw

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty
skfadajgce sie na poszczegolne tory transmisyjne:

o [

a) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;

Kable i potaczenia réznych kategorii mogg by¢é mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o0 wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

6.2.5. Weryfikacja wydajnosci systemu

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego fgczy statych badz
kanatoéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie

z normg PN-EN 50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrzgdoéw okreslonej doktadnosci.
Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badah powinien by¢ pozytywny
dla wszystkich tgczy statych systemu.

6.2.6. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane
analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapas (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej.

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

0 Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé sie co najmniej IV klasg
dokfadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzglednie musi



posiadac generator sygnatow, pozwalajgcy na wykonanie fizycznej analizy wszystkich parametréw wg normy
dla danej wydajnosci okablowania.

0 Pomiary czesci miedzianej nalezy wykonaé¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w
dokumentac;ji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC 11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
0 Na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,

identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielkos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co najmniej:
mape potgczen,

dlugosé potaczen i rezystancije par,

opdzZnienie propagacji oraz roznice opdznien propagacii,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwadch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

RL w dwéch kierunkach.

Oooooogogogooo

0 W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

1) Kanatu transmisyjnego (Klasa E) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”)  Przyktadowy miernik
DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu

DSX-CHAO011S oraz 2m kable krosowe Kat. 6 zakonczone interfejsem RJ45 Cat. 6. Nastepnie ustawi¢
miernik na 1SO11801 Channel Class E lub EN50173 Channel Class E oraz wybra¢ typ kabla — wskazac¢
kabel skretkowy U/UTP kat. 6.

2) tacza statego (Kategoria 6) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link”)
Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-PLAQ04S z wtykami
referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1SO11801 PL2 Class E lub EN50173 PL2 Class E), oraz
wybra¢ typ kabla — wskazac¢ kabel skretkowy U/UTP kat. 6.

Warunkiem prawidtowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych jest odniesienie uzyskanych wynikéw do
procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3.

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosé marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach.

6.2.7. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalac;ji.

6.2.8. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztaltkami katow ptaskich, wewnetrznych

i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek
listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng
masg uszczelniajgca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe

z pokrywg), nalezy je zamkngc.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz.

i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdzniejszg
rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznacza¢ sa:



pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
poszczegdblne panele krosowe,

poszczegdblne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakohczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:

. podstawa opracowania

. infformacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

. opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

. lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llo$¢

. schemat potagczen elementdw instalacji

. podkfady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalaciji

. widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow

Nalezy podkreslic, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé sie z
rzeczywistoscia.

6.2.5. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé préby napieciowe i badanie kabli i przewodéw elektroenergetycznych
na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, zgodnosci faz, jak réwniez pomiary rezystancji
uziomoéw, napiec razenia, skutecznosci ochrony od porazen.

Wyniki badan i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokétach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST. Obmiar robét wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Nalezy korzysta¢ z
podstawowych jednostek obmiarowych zgodnych 2z jednostkami przedmiarowymi okreslonymi w
przedmiotowych Katalogach Naktadéw Rzeczowych.

7.2. Szczegolne zasady obmiaru

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarach robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Jednostkg obmiaru jest:

m ( metr) - dla uktadania przewodéw i kabli
kpl ( komplet) - dla montazu tablic rozdzielczych
szt. ( sztuk) - dla montazu aparatury w tablicach rozdzielczych

- dla montazu osprzetu instalacyjnego
- dla montazu opraw oswietleniowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

W zaleznosci od szczegdtowych ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
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e odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

Zakonczenie robot i gotowosé roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdzniej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Z przeprowadzonych czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru technicznego. Szczegdlnie
istotne sg tzw. odbiory miedzyfazowe robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przez roboty nastepne w
kolejnosci technologiczne;.

8.2. Szczegdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Wszystkie odbiory muszg byé
potwierdzone stosownymi protokotami technicznymi czesciowymi i kohcowymi,

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
- dziennik budowy
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow
- protokoty czesciowych odbioréw robét zanikajgcych i zakrytych
- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych
- protokoty pomiardéw i badanh
- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen i materiatow
- dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen.

8.2.1. Odbiér czesciowy

Przed rozpoczeciem robot montazowych nalezy dokonac¢ odbioru: usytuowania miejsc montazu tablic
rozdzielczych usytuowania miejsc montazu opraw oswietleniowych usytuowania wypustow pod osprzet
instalacyjny utozonych, lecz nie otynkowanych przewodoéw i kabili.

8.2.2. Odbiér koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z umowg, dokumentacjg, warunkami, normami i przepisami
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci robot z odpowiednimi protokétami préb montazowych
- dokona¢ ogledzin nowo-zabudowanych instalacji, rozdzielnic i urzgdzen odbiorczych
- ustali¢ warunki przekazania instalacji do eksploatacji i zatgczenia napiecia
- dokona¢ probnego zatgczenia pod napiecie
sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.
Odblor instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace ustalania podstawy
Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie: atestow,
certyfikatow, aprobat technicznych producentéw, wyniki protokotow i badan oraz ogledzin sprawdzajgcego.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe geodezyjne
- zakup i transport materiatéw i elementéw na miejsce wbudowania
- wykonanie rob6t montazowych ( uktadanie przewodéw, kabli, osprzetu instalacyjnego, montaz tablic
rozdzielczych i dodatkowych aparatéw)
- wykonanie niezbednych robdt ziemnych (wykop, zasypanie, obsypka piaskiem, zageszczenie
gruntu)
- wykonanie montazu bednarki instalacji uziemienia
- wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokétami
- uporzadkowanie terenu budowy
- wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

10.1. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Wykonawca wykona na wiasny koszt prace przygotowawcze. W przypadku zaistnienia jakichkolwiek
uszkodzen instalacji Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na swéj koszt.

Wykonawca wykona wszelkie pomiary, rozgraniczenia i oznakowanie, a jesli zostaty one wykonane przez
inna strone, Wykonawca sprawdzi je i uzupeni, wszystko w zaleznosci od okolicznosci.

Wykonawca musi zachowa¢ i dba¢ o utrzymanie reperéw i innych oznakowan budynku przez caty okres
budowy, az do jej zakonhczenia. W przypadku zniszczenia lub zatarcia znakéw, Wykonawca musi je odnowic.

10.2. Zasady dotyczace sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Szczegotowy sposoéb rozliczania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych zostanie okreslony w umowie
miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami ( PN ) lub
odpowiednikami norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

Uwzgledniono nastepujace przepisy i wytyczne ogolne:

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004. Dz.U. 92/881, z pézniejszymi zmianami

Ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004. Dz.U. 19/177 z pézniejszymi zmianami,
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994. Tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r. Nr 206 Poz. 1287 oraz
przepisy wykonawcze do Ustawy,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U, 47/401.

Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych w okresie
obnizonych temperatur. ITB, 1988.

Dokumenty odniesienia, oraz dokumenty bedgce podstawg do wykonania robo6t budowlanych, zostaty ujete

w specyfikacjach technicznych poszczegolnych branz, w tym normy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty i ustalenia techniczne
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