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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru robót 
w zakresie montażu instalacji elektrycznych w internatach sportowych "Chata" nr 1, 4, 5, 7, ul. Moniuszki 22, 
11-500 Giżycko, dz. nr 342/4, obręb nr 0001. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Niniejsza część ST dotyczy robót związanych z przebudową obiektu wymienionego w pkt. 1.1. wraz z 
elementami: 

 rozdzielnice elektryczne, 

 instalacja oświetlenia i gniazd wtykowych, 

 instalacja przeciwprzepięciowa, 

 Instalacja Systemu Sygnalizacji Pożaru, 

 terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym, 

 prace wykończeniowe, 

 pomiary linii okablowania. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z PBUE oraz z obligatoryjnymi normami serii PN - IEC 60364 ... oraz PN - 86/E - 
05003, PN - 76/E - 02032, PN - 76/E - 05125. 
obwód ( instalacji elektrycznej) - zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych przed przetężeniem 
wspólnym zabezpieczeniem;  
obwód rozdzielczy: wewnętrzna linia zasilająca - wlz ( obiektu budowlanego) - obwód elektryczne zasilający tablice 
rozdzielczą; 
obwód odbiorczy: obwód końcowy (obiektu budowlanego) - obwód, do którego są przyłączone bezpośrednio odbiorniki energii 
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe; 
obciążalność prądowa długotrwała ( przewodu) - maksymalna wartość prądu, który może płynąć długotrwale w określonych 
warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu; 
prąd przetężeniowy - dowolna wartość prądu większa od wartości znamionowej. Dla przewodów, wartością znamionową jest 
obciążalność prądowa długotrwała;  
oprzewodowanie - przewód, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniające ich zamocowanie i ochronę przed 
uszkodzeniami mechanicznymi;  
urządzenia elektryczne - wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celów jak wytwarzanie, 
przekształcanie, przesyłanie rozdział lub wykorzystanie energii elektrycznej; 
odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii ( np. światło, 
ciepło, energię mechaniczną itp. ) ; 
obudowa, osłona - element zapewniający ochronę przed niektórymi wpływami otoczenia i przed dotykiem bezpośrednim z dowolnej 
strony; 
uziom - przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie ( ziemi) tworzący elektryczne połączenie z tym gruntem ( 
ziemią) ; 
przewód ochronny ( PE ) - przewód lub żyła przewodu przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących części: dostępnej 
części przewodzącej, obcej przewodzącej, głównej szyny (zacisku uziemiającego ), uziomu, uziemionego punktu naturalnego źródła 
zasilania lub punktu neutralnego sztucznego; 
przewód ochronno - neutralny ( PEN) - uziemiony przewód ( żyła przewodu) spełniający jednocześnie funkcje przewodu 
ochronnego i przewodu neutralnego;  
przewód uziemiający -przewód ochronny łączący główną szynę ( zacisk) uziemiającą z uziomem; 
główna szyna uziemiająca - szyna ( zacisk) przeznaczona do przyłączenia do uziomu przewodów ochronnych, w tym przewodów 
połączeń wyrównawczych oraz przewodów uziemień roboczych, jeżeli one występują; 
połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenia części przewodzących dostępnych lub części przewodzących obcych w celu 
uzyskania wyrównania potencjałów; 
przewód odprowadzający sztuczny - zainstalowany przewód łączący zwód z przewodem uziemiającym lub z uziomem 
fundamentowym; 
rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna między uziomem a ziemią odniesienia zmierzona przy przepływie prądu 
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przemiennego o częstotliwości technicznej; 
osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku 
elektrycznego; 
linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno -lub wielożyłowych 
połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno -lub wielofazowych; 
napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana; 
osprzęt elektryczny linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia i zakończenia kabli np. głowice kablowe; 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych wg, 
której materiał nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany 
znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi 
regułami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B). 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jeżeli producent, mający 
siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną 
odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną. Ocena 
zgodności obejmuje właściwości użytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, 
mające wpływ na spełnienie przez obiekt budowlany wymagań podstawowych. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym, jak również przeterminowane nie mogą być 
stosowane. Materiały te zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 
złoża. Wykonawca poniesie wszystkie koszty chyba, że postanowienia ogólne tub szczegółowe warunków 
umowy stanowią inaczej. 
 
2.2. Wymagania szczególne dotyczące materiałów 
 
Materiały do wykonania robót elektrycznych i teletechnicznych należy stosować zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, muszą być dopuszczone do obrotu i 
powszechnego stosowania. Materiałami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania 
są te, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa lub dokonano oceny zgodności i wydano 
certyfikat lub deklarację zgodności z PN, BN lub aprobatą techniczną. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu ich wbudowania, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót oraz były dostępne 
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje możliwość 
zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonania elementów robót Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru. 
 
 

3. SPRZET 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia 
jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt 
będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
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gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.                                              
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
 
Do przeprowadzenia związanych z remontem instalacji wykonawca powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 zestaw elektronarzędzi, 

 przyrządy pomiarowe do prób i badań pomontażowych. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminach przewidzianych w umowie. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Pojazdy opuszczające teren robót nie mogą zanieczyszczać 
dróg i jeśli okaże się to konieczne należy oczyszczać układ jezdny przed wyjazdem z budowy (zwłaszcza na 
etapie robót stanu zerowego i surowego). 
 
4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu 
 
Przy transporcie i składowaniu materiałów i urządzeń, a zwłaszcza rozdzielnic konieczne jest należyte 
zabezpieczenie przed wstrząsami oraz uszkodzeniami mechanicznymi i możliwością zagubienia ruchomych 
części urządzeń. W czasie przemieszczania szaf i aparatów wewnątrz obiektu trzeba je zabezpieczyć na tę 
okoliczność. 
Wykonawca powinien mieć możliwością korzystania z samochodu dostawczego. 
Przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się i układane zgodnie z 
warunkami transportu określonymi przez wytwórcę. 
 
Składowanie - materiały należy przechowywać w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, suchych, 
przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Osprzęt elektryczny i rozdzielnice przechowywać w suchych i 
ciepłych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostarczać je na budowę w fazie 
końcowej, aby uniknąć zbędnych uszkodzeń. Przewody izolowane przechowywać w pomieszczeniach 
suchych i chłodnych. Oprawy oświetleniowe, źródła światła, osprzęt elektryczny przechowywać w suchych i 
ciepłych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostarczać je na budowę w fazie 
końcowej, aby uniknąć zbędnych uszkodzeń. Wszystkie zastosowane materiały, zgodnie z ustawą "Prawo 
budowlane", muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiałami i wyrobami 
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania są te, dla których wydano certyfikat na znak 
bezpieczeństwa lub dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat lub deklarację zgodności z PN, BN lub 
aprobatą techniczną. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektem 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub 
odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i ST, a także normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru 
dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę, nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i 
przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru projektu organizacji robót i zagospodarowania 
placu budowy zwanego dalej projektem organizacji robót. W przypadku wykonywania prac w warunkach 
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obniżonych temperatur należy stosować Instrukcję ITB 282. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane instalacje elektryczne wnętrzowe oraz 
uzgodnione z Użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w istniejących sieciach elektroenergetycznych w 
związku z projektowaną budową. 
 
5.2 Prace przygotowawcze 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót zasadniczych zrealizuje następujące prace przygotowawcze: 
- dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego 
- inwentaryzacja stanu istniejącego. 
 
5.3. Roboty instalacyjno – montażowe 
Wszystkie trasy kabli i przewodów instalacji elektrycznej i teletechnicznej oraz miejsca lokalizacji tablic 
rozdzielczych należy dokładnie wyznaczyć wg projektu, zwracając szczególną uwagę na zbliżenia i 
ewentualne kolizje z innymi instalacjami branży sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji elektrycznych i 
teletechnicznych powinna być przejrzysta, prosta na cele przyszłych remontów. Układanie kabli w pobliżu 
czynnych linii kablowych, rurociągów należy wykonać po uprzednim uzgodnieniu robót z Użytkownikiem tych 
urządzeń. 
 
5.3.1. Montaż kabli i przewodów odbiorczych 
Trasowanie wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewnienie bezkolizyjności z innymi 
instalacjami. Przebicia przez stropy i ściany wykonywać po konsultacji z inspektorem nadzoru i w taki 
sposób, aby rury i przewody można było prowadzić łagodnymi łukami o promieniu nie mniejszym niż 
minimalne promienie gięcia rur lub przewodów zgodnie z DTR zastosowanych materiałów. Przewody 
elektroenergetyczne układać p/t..  
Kable i przewody wprowadzane do rozdzielnicy, urządzeń odbiorczych i puszek powinny mieć nadwyżkę 
długości niezbędną do wykonania połączenia. Przewody neutralne i ochronne powinny być nieco dłuższe niż 
fazowe. Ważną sprawą jest też staranne wykonanie połączeń skręcanych tj. dokręcenia zacisków śrubowych 
z odpowiednią siłą a także odizolowanie żył w taki sposób, aby odizolowany odcinek mieścił się całkowicie w 
zacisku.  
Należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz 
załamywania kabli. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka, nie należy przekraczać 
maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty 
ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 4-krotność średnicy zewnętrznej kabla, natomiast po 
instalacji należy zapewnić promień równy minimum 8-krotności średnicy zewnętrznej instalowanego kabla. 
Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy 
zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica 
strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o 
tak zbudowanej granicy strefy. 
 
5.3.2. Montaż opraw oświetleniowych elektrycznego osprzętu elektrycznego 

 
W zakresie projektu wchodzi całkowita zmiana oświetlenia wewnętrznego na obiekcie. Te elementy instalacji 
montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu 
montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga 
dotyczy osprzętu montowanego na ścianach. Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie 
oraz prawidłowość połączeń. Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym 
zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie 
przyłączanie odbiorów 1-fazowych. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach 
powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtyczkowe i 
wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. Położenie 
wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda 
wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. 
Przewody do gniazd wtyczkowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do 
lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą przewodu 
wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
 
5.3.3. Montaż rozdzielnicy 
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W zakresie projektu jest wymiana istniejącej rozdzielnicy budynkowej na nową. Należy zwrócić uwagę na 
ułożenie kabli i przewodów, tak aby były ułożone w odpowiednim porządku, powiązkowane i oznakowane. 
Ważną sprawą jest też staranne wykonanie połączeń skręcanych tj. dokręcenia zacisków śrubowych z 
odpowiednią siłą a także odizolowanie żył w taki sposób, aby odizolowany odcinek mieścił się całkowicie w 
zacisku. Tablice rozdzielcze powinny zawierać ich schematy a przewody i kable powinny być właściwie 
oznakowane i opisane. 
 
5.3.4. Przygotowanie kabla U/UTP 
 
Na kablu należy umieścić plastikowy element przytrzymujący wyjście kabla z modułu gniazda, którego 
zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia gięcia kabla. Następnie stripperem umieszczonym w 
narzędziu montażowym należy zdjąć koszulkę zewnętrzną z kabla na odległość ok. 50 mm. Podczas 
operacji należy zwrócić uwagę na to, by nie uszkodzić izolacji par skręconych. Przy pomocy szczypiec 
bocznych w miejscu skrócenia koszulki zewnętrznej należy usunąć plastikowy krzyżak umieszczony 
wewnątrz kabla. 
 
5.3.5. Zarabianie modułu gniazda RJ 45 
 
Moduł gniazda nieekranowanego o wydajności kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala 
zakończyć kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub T568B. Został zaprojektowany do współpracy z drutem 
miedzianym o średnicy 0,50 – 0,65 mm (24 – 22 AWG) i izolacji o średnicy maksymalnej 1,45 mm, będącym 
elementem kabla niekranowanego U/UTP o impedancji falowej 100 Ω. Najłatwiej przeprowadzić proces 
zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzędzia montażowego. Dzięki 
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich żył kabla symetrycznego do złączy IDC modułu gniazda uzyskuje 
się wysokie i powtarzalne parametry budowanego łącza. 
 
5.3.6. Zakładanie modułu 
 
Narzędzie profesjonalne do zaciskania składa się z dwóch oddzielnych elementów: matrycy oraz narzędzia 
zaciskającego ze stripperem. Na kabel należy nałożyć matrycę przygotowując uprzednio położenie 
poszczególnych par zgodnie z kolorami sekwencji, w której kabel będzie zarabiany na module gniazda. 
Matryca posiada element przytrzymujący położenie kabla, dzięki któremu nie wysuwa się on z matrycy. W 
przypadku, kiedy położenie par wychodzących z kabla nie zgadza się z ich położeniem docelowym w 
module gniazda, przed założeniem matrycy należy je odpowiednio przestawić. 
 
5.3.7. Zaciskanie modułu 
 
Do matrycy z rozłożonymi żyłami zarabianego kabla należy ręcznie wcisnąć moduł gniazda, a następnie 
zainstalować cały zespół w narzędziu zaciskającym tak, by kabel wychodził od przodu narzędzia. Następnie 
naciskając dźwignię narzędzia do oporu należy uruchomić mechanizm zaciskający, który dociśnie moduł 
gniazda do matrycy, powodując wprowadzenie wszystkich ośmiu żył par skręconych do złączy IDC modułu 
oraz ucięcie nadmiaru żył kabla. Po wyjęciu modułu z narzędzia należy ściągnąć matrycę wzdłuż kabla, 
rozewrzeć ją i zdjąć z kabla. 
 

5.3.8. Montaż instalacji ochrony przeciwporażeniowej i przepięciowej  
 
Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urządzeń elektrycznych pracujących w układzie TN-S w 
projekcie przewidziano: 

 Zastosowanie ograniczników przepięć klasy B+C w rozdzielnicy budynkowej 

 Ochrona podstawowa realizowana jest przez izolowanie części czynnych (izolacja podstawowa) 
oraz stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony, co najmniej IP2X.  

 Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne wyłączenie zasilania.  

 Jako ochronę uzupełniającą należy stosować wyłączniki różnicowo-prądowe o znamionowym 
prądzie różnicowym 30mA. 

 
Przewody ochronne należy podłączyć do zacisków specjalnie do tego przeznaczonych. Przewody 
uziemiające i uziomy należy zabezpieczyć przed korozją oraz uszkodzeniami mechanicznymi. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez inspektora 
nadzoru projektu organizacji robót, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST. 
 
6.2. Szczególne zasady kontroli jakości 
 
6.2.1. Kontrola jakości materiałów 
Urządzenia elektryczne oraz przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub 
świadectwo jakości wydane przez producenta oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR. 
 
6.2.2. Kontrola i badania w trakcie robót 
W trakcie wykonywania robót należy wykonać kontrolę w zakresie:  

- zgodności z dokumentacją i przepisami 
- poprawnego montażu instalacji i urządzeń elektroenergetycznych  
- kompletności wyposażenia 
- poprawności oznaczenia 
- braku widocznych uszkodzeń 
- należytego stanu izolacji 
- skuteczności ochrony od porażeń elektrycznych. 
 

6.2.3. Weryfikacja struktury okablowania 
 
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku bądź budynkach oraz 
długości połączeń pomiędzy nimi. Muszą być spełnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2011. 
 
6.2.4. Weryfikacja doboru komponentów 
 
Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajność systemu okablowania definiują komponenty 
składające się na poszczególne tory transmisyjne: 
„ [...] 
a) komponenty kategorii 6 zapewniają wydajność klasy E okablowania symetrycznego; 
 
Kable i połączenia różnych kategorii mogą być mieszane ze sobą w kanale, jednakże  
o wydajności kanału będzie decydował element o najsłabszej wydajności.” 
 
 
6.2.5. Weryfikacja wydajności systemu 
 
Sprawdzenie wydajności systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego łączy stałych bądź 
kanałów polega na przeprowadzeniu badań wydajności zgodnie  
z normą PN-EN 50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrządów określonej dokładności. 
Należy przeprowadzić badania wydajności łączy stałych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie 
wydajności, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badań powinien być pozytywny 
dla wszystkich łączy stałych systemu. 
 
6.2.6. Pomiary dynamiczne 
 
Pomiary wykonywane określają parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszą być poddane 
analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapas (margines bezpieczeństwa) musi być podany na 
raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego: 
 
1. Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej. 
Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN) 

 Miernik do pomiarów okablowania miedzianego musi charakteryzować się co najmniej IV klasą 
dokładności wskazań wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator bezwzględnie musi 
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posiadać generator sygnałów, pozwalający na wykonanie fizycznej analizy wszystkich parametrów wg normy 
dla danej wydajności okablowania. 

 Pomiary części miedzianej należy wykonać dla maksymalnej wydajności okablowania, określonej w 
dokumentacji i skonfrontować z wymaganiami norm ISO/IEC 11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. 

 Na raporcie (sporządzonym oddzielnie dla każdego pomiaru) mają być widoczne: wynik pomiaru, 
identyfikacja łącza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisująca wielkość marginesu 
pracy (inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w 
jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości).  

 Raport pomiarowy ma jednoznacznie informować o poprawności pomiaru (dobry/zły, pass/fail)  
 Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać co najmniej: 
 mapę połączeń, 
 długość połączeń i rezystancje par, 
 opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 
 tłumienie, 
 NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 
 ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 
 ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 
 RL w dwóch kierunkach. 

 
 W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej: 

1) Kanału transmisyjnego (Klasa E) z kablami krosowymi (ang. „Channel”)    Przykładowy miernik 
DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu  
DSX-CHA011S oraz 2m kable krosowe Kat. 6 zakończone interfejsem RJ45 Cat. 6. Następnie ustawić 
miernik na ISO11801 Channel Class E lub EN50173 Channel Class E oraz wybrać typ kabla – wskazać 
kabel skrętkowy U/UTP kat. 6. 
 
2) Łącza stałego (Kategoria 6) – od gniazda do panela krosowego (ang. „Permanent Link”)  
Przykładowy miernik DSX-5000 należy wyposażyć w przystawki typu DSX-PLA004S z wtykami 
referencyjnymi. Następnie ustawić miernik na ISO11801 PL2 Class E lub EN50173 PL2 Class E), oraz 
wybrać typ kabla – wskazać kabel skrętkowy U/UTP kat. 6. 
 
Warunkiem prawidłowo wykonanych pomiarów reflektometrycznych jest odniesienie uzyskanych wyników do 
procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3. 
Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy (inaczej 
zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj 
wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) podanych przy najgorszych 
przypadkach. 
 
6.2.7. Weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych  
 
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykończeniowych, włączając  
w to sprawdzenie zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji. 
 
6.2.8. Prace wykończeniowe 
 
Przez prace wykończeniowe rozumie się uzupełnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z 
tworzywa kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych  
i zewnętrznych, uzupełnienie łączenia pokryw na prostych odcinkach łącznikami, uzupełnienie końcówek 
listew zaślepkami. Widoczne nierówności ścian po zainstalowaniu listwy należy uzupełnić silikonem lub inną 
masą uszczelniającą. 
Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe  
z pokrywą), należy je zamknąć. 
Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. 
Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy 
zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica 
strefy, zgodnie z przepisami p.poż.  
i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 
Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem 
okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą 
rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać są: 



 
 

10 

 
• pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 
• szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania, 
• poszczególne panele krosowe, 
• poszczególne porty tych paneli, 
• wszystkie gniazda użytkowników. 
 
Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. 
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące 
elementy: 
 
• podstawa opracowania 
• informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy 
rozpatrywanej instalacji 
• opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii 
• lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa 
elementu / Ilość 
• schemat połączeń elementów instalacji 
• podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
• widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych 
• widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników 
 
Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z 
rzeczywistością. 
 
6.2.5. Badania i pomiary pomontażowe 
Po zakończeniu robót należy wykonać próby napięciowe i badanie kabli i przewodów elektroenergetycznych 
na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył roboczych, zgodności faz, jak również pomiary rezystancji 
uziomów, napięć rażenia, skuteczności ochrony od porażeń. 
Wyniki badań i pomiarów należy zamieścić w protokółach. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST. Obmiar robót wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Należy korzystać z 
podstawowych jednostek obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi określonymi w 
przedmiotowych Katalogach Nakładów Rzeczowych. 
 
7.2. Szczególne zasady obmiaru 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z dokumentacją projektową, ST, w 
jednostkach ustalonych w przedmiarach robót. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca, po pisemnym 
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru. 
Jednostką obmiaru jest: 
m ( metr) - dla układania przewodów i kabli 
kpl ( komplet) - dla montażu tablic rozdzielczych 
szt. ( sztuk)                    - dla montażu aparatury w tablicach rozdzielczych 

- dla montażu osprzętu instalacyjnego 
- dla montażu opraw oświetleniowych 

                                        

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
W zależności od szczegółowych ustaleń, roboty podlegają następującym odbiorom: 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi częściowemu, 
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 odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

 odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
Zakończenie robót i gotowość robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później niż 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
nadzoru. Z przeprowadzonych czynności należy sporządzić protokoły odbioru technicznego. Szczególnie 
istotne są tzw. odbiory międzyfazowe robót zanikających i ulegających zakryciu przez roboty następne w 
kolejności technologicznej. 
 
8.2. Szczególne zasady odbioru robót 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. Wszystkie odbiory muszą być 
potwierdzone stosownymi protokołami technicznymi częściowymi i końcowymi, 
 
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:  

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 
- dokumentacja uzasadniająca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót 
- dziennik budowy 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
- protokoły częściowych odbiorów robót zanikających i zakrytych 
- protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób pomontażowych 
- protokoły pomiarów i badań 
- świadectwa jakości i dopuszczenia do eksploatacji urządzeń i materiałów  
- dokumentacja DTR zamontowanych urządzeń. 

 
 
8.2.1. Odbiór częściowy 
Przed rozpoczęciem robót montażowych należy dokonać odbioru: usytuowania miejsc montażu tablic 
rozdzielczych usytuowania miejsc montażu opraw oświetleniowych usytuowania wypustów pod osprzęt 
instalacyjny ułożonych, lecz nie otynkowanych przewodów i kabli. 
 
8.2.2. Odbiór końcowy 
Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 

- sprawdzić zgodność robót z umową, dokumentacją, warunkami, normami i przepisami 
- sprawdzić udokumentowanie jakości robót z odpowiednimi protokółami prób montażowych 
- dokonać oględzin nowo-zabudowanych instalacji, rozdzielnic i urządzeń odbiorczych 
- ustalić warunki przekazania instalacji do eksploatacji i załączenia napięcia  
- dokonać próbnego załączenia pod napięcie 
- sporządzić protokół z odbioru z podaniem wniosków i ustaleń. 

Odbiór instalacji należy wykonać zgodnie z PN-HD 60364-6. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy 
Podstawą rozliczenia finansowego będzie umowa Wykonawcy z Zamawiającym. 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej.  
 
Ceny jednostkowe będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny. 
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Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności 
 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie: atestów, 
certyfikatów, aprobat technicznych producentów, wyniki protokółów i badań oraz oględzin sprawdzającego. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe geodezyjne 
- zakup i transport materiałów i elementów na miejsce wbudowania  
- wykonanie robót montażowych ( układanie przewodów, kabli, osprzętu instalacyjnego, montaż tablic 

rozdzielczych i dodatkowych aparatów)  
- wykonanie niezbędnych robót ziemnych (wykop, zasypanie, obsypka piaskiem, zagęszczenie 

gruntu) 
- wykonanie montażu bednarki instalacji uziemienia  
- wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań potwierdzonych protokółami 
- uporządkowanie terenu budowy  
- wykonanie dokumentacji powykonawczej. 

 

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH 
 
10.1.  Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 
 
Wykonawca wykona na własny koszt prace przygotowawcze. W przypadku zaistnienia jakichkolwiek 
uszkodzeń instalacji Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na swój koszt. 
Wykonawca wykona wszelkie pomiary, rozgraniczenia i oznakowanie, a jeśli zostały one wykonane przez 
inna stronę, Wykonawca sprawdzi je i uzupełni, wszystko w zależności od okoliczności. 
Wykonawca musi zachować i dbać o utrzymanie reperów i innych oznakowań budynku przez cały okres 
budowy, aż do jej zakończenia. W przypadku zniszczenia lub zatarcia znaków, Wykonawca musi je odnowić. 
 
10.2. Zasady dotyczące sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 

Szczegółowy sposób rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących zostanie określony w umowie 
między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami ( PN ) lub 
odpowiednikami norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo. 
 
Uwzględniono następujące przepisy i wytyczne ogólne: 
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004. Dz.U. 92/881, z późniejszymi zmianami 
Ustawa Prawo zamówień publicznych z dnia 29 stycznia 2004. Dz.U. 19/177 z późniejszymi zmianami, 
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994. Tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r. Nr 206 Poz. 1287 oraz 
przepisy wykonawcze do Ustawy, 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. Dz.U, 47/401. 
Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano montażowych w okresie 
obniżonych temperatur. ITB, 1988. 
 
Dokumenty odniesienia, oraz dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych, zostały ujęte 
w specyfikacjach technicznych poszczególnych branż, w tym normy, aprobaty techniczne oraz inne 
dokumenty i ustalenia techniczne 
 


