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1. Informacje ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie Projektu Technicznego wzmocnien i napraw

konstrukcji nosnej dachu hali COS Torwar Lodowisko w Centralnym Os$rodku Sportu w

Warszawie przy ul. tazienkowskiej 6a.

1.2. Formalna podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie Umowy 3/WA/2024 z dnia 05.01.2024 r. zawartej
pomiedzy Centralnym O$rodkiem Sportu Instytucjg Gospodarki Budzetowej z siedzibg w
Warszawie, przy ul. tazienkowskiej 6A, 00-449 Warszawa — Zamawiajacy,

a

Instytutem Badan Stosowanych Politechniki Warszawskiej Sp. z 0. o. z siedzibg przy ul. St.
Noakowskiego 18/20, 00-668 Warszawa — Wykonawca.

1.3. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie Projektu Technicznego wzmocnien i napraw konstrukgcji
nos$nej dachu hali COS Torwar Lodowisko w Centralnym Osrodku Sportu w Warszawie przy
ul. tazienkowskiej 6a.
Zakres opracowania obejmuje:
— wykonanie obliczen niezbednych do przygotowania rozwigzan projektowych,
— wykonanie niezbednych rysunkéw wykonawczych, przedstawiajgcych rozwigzania
konstrukcyjne wzmocnien i napraw,
— wykonanie rysunkéw ogélnobudowlanych z lokalizacjg gtdwnych wzmocnien,
— wykonanie opisu technicznego (w razie koniecznosci takze Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych),

— wykonanie przedmiaru robot oraz kosztorysu pozwalajgcego na oszacowanie kosztochtonnosci
projektowanych robot.

Zastrzega sie, ze:

- opracowanie obejmuje wytgcznie zagadnienia branzy konstrukcyjno-budowlanej w
zakresie elementdw i potaczen konstrukcji przestrzennej ,,Almos”, stupdw podpierajgcych
te konstrukcje i kratownicowej ramy przestrzennej,

- opracowanie nie obejmuje innych, niz wymienione wyzej, elementdéw konstrukcji obiektu,
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1.4. Merytoryczna podstawa opracowania

Podstawe merytoryczng opracowania stanowi udostepniona przez COS dokumentacja

techniczna obiektu oraz dokumentacja fotograficzna i informacje uzyskane w trakcie wizji w

obiekcie. W szczegdlnosci wykorzystano niezbedne informacje z nastepujgcych opracowan:

1.

2.

Projekt techniczny + rysunki warsztatowe konstrukcji nosnej stalowej hali gtéwnej -
struktura. Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt opracowany przez Mostostal-Projekt COBP

Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A., Warszawa, kwiecien 1995 r.,

. Projekt techniczny + rysunki warsztatowe konstrukcji nosnej stalowej hali gtéwnej -

konstrukcja wsporcza. Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt opracowany przez Mostostal-
Projekt COBP Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A., Warszawa, kwiecierr 1995r.,

. Projekt techniczny - rysunki warsztatowe konstrukcji nosnej dachu przybudéwki. Kryte

lodowisko Torwar IlI. Projekt opracowany przez Mostostal-Projekt COBP Konstrukcji
Metalowych "Mostostal" S.A., Warszawa, pazdziernik 1995r.,

Projekt techniczny konstrukcji zelbetowej przybudéwki. Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt
opracowany przez Mostostal-Projekt COBP Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A.,
Warszawa, czerwiec 1995 r.,

Projekty techniczne - fundamenty: konstrukcja (rysunki). Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt
opracowany przez Mostostal-Projekt COBP Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A.,,
Warszawa, marzec 1995r.,

Dokumentacja powykonawcza — konstrukcja zelbetowa: fundamenty przybuddwki, belki
podwalinowe — cz. | i Il (rysunki). Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt opracowany przez
Mostostal-Projekt COBP Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A., Warszawa, marzec 1995
r.,

Fragmenty Projektu budowlanego remontu hali Torwar Il w Centralnym Osrodku Sportu w
Warszawie (Opis techniczny, rys. A11 - Rzut pietra, A17 - Rzut dachu, A18 - Przekrdj A-A,
przekrdj B-B), opracowanego przez Z.U.P. RAB, Warszawa, lipiec 2014 r.,

Ekspertyza budowlana okreslajgca stan techniczny konstrukcji nosnej dachu hali COS
Torwar Lodowisko w Centralnym Os$rodku Sportu w Warszawie przy ul. tazienkowskiej 6a.
Autorami opracowania s3: dr inz. Stanistaw Wierzbicki, dr inz. Maciej Cwyl, dr inz. Mirostaw
Siennicki, inz. Michat Prochera, inz. Hubert Brodacki. Opracowanie wykonane: Warszawa,
listopad 2023 r.,

Wiasciwe dla przedmiotu opracowania normy obcigzeniowe i projektowe oraz literatura

techniczna.

0Ogolny opis konstrukgciji

Budynek sktada sie z jednoprzestrzennej hali lodowiska i dwukondygnacyjnej przybudéwki z

pomieszczeniami do obstugi uzytkownikéw obiektu. Przekrycie hali stanowi konstrukcja

stalowa strukturalna o wymiarach w rzucie 72,80 x 43,95 m (68,4x39,55 m w osiach stupow).
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Skfada sie ona z dwéch czesci o kacie pochylenia potaci wynoszagcym 5%, zamontowanych na
stupach stalowych rozstawionych co 6,60 m i ~¥6,592 m na obwodzie oraz w $rodku hali na
ryglu ramy kratowej o rozpietosci w osiach stupéw wewnetrznych ~ 39,55 m. Na gornej
warstwie struktury nosnej dachu oparte sg ptatwie, na ktérych utozona jest blacha trapezowa
poszycia.

Do przekrycia hali zastosowano konstrukcje typu ,ALMOS”, wykonang jako
tréojwarstwowa struktura o gérnej i dolnej siatce diagonalnej oraz $rodkowej ortogonalne;j.
Sktada sie ona z ptaskich kwadratowych ramek gérnej i dolnej warstwy, taczacych je
krzyzulcow ramek pionowych w uktadzie ortogonalnym oraz pretéw warstwy srodkowe;j
umieszczonych na przekatnych ramek pionowych. Wysokos¢ struktury w osiach siatek dolnej i
gornej wynosi 2,20 m. W siatce gornej i dolnej zaprojektowano ramki z rur okragtych
J44,5x4, 54,0x5 i 238,0x3,2. Réwniez prety ramek pionowych zaprojektowano z
ksztattownikdéw rurowych okragtych 44,5x4, (J54,0x5 i J38,0x3,2. W rzeczywistosci czesé
pretéw zostata wykonana z innych ksztattownikéw — zamiast J44,5x4 czeSciowo zastosowano
(J48x3,2, a rury (J54,0x5 zastgpiono J60,3x4.

Podparcie przekrycia strukturalnego w $rodku rozpietosci hali stanowi przestrzenna
rama kratowa o jednym stupie ustawionym na fundamencie w poziomie terenu i
skratowanym na catej wysokosci, oraz drugim, ustawionym na konstrukcji zelbetowej
przybudowki i skratowanym od wysokosci okoto 3,40 m - rozstaw kraweznikéw stupdw:
2,20x2,40 m. Potaczenie kraweznikéw stupdéw ramy opartych na fundamencie
zaprojektowano jako sztywne. W przypadku oparcia na stropie zelbetowym zastosowano
sztywne potgczenie wzdtuz osi ramy oraz zblizone do przegubowego w kierunku
prostopadtym. Rygiel ramy zaprojektowano o zmiennej wysokosci od ~2,30 i ~2,40 m w osiach
stupodw do 4,00 m w Srodkowej czeéci. Rame zaprojektowano z rur okragtych od &J54,0x5 do
(168,0x12,5 oraz podwdjnych ceownikéw C300 spawanych "w skrzynke".

Stupy obwodowe konstrukcji stalowej hali lodowiska zostaty zaprojektowane z
podwadjnych ceownikéw C300 spawanych "w skrzynke". Sg one oparte na konstrukcji
zelbetowej przybudéwki w poziomie stropu nad parterem ~ + 4,60 m oraz na fundamentach
w poziomie ~ - 0,50 m (poza przybuddéwka). Wszystkie stupy sg utwierdzone w fundamentach
i stropie oraz pofgczone z warstwg Srodkowg i gérng struktury. Oparcie struktury na stupach
zrealizowano za posrednictwem krzyzowych gtowic z IPE300, czesciowo wzmocnionych,

potgczonych przegubowo z stupami.

3.  Charakterystyka typowych nieprawidtowosci i uszkodzen konstrukciji

Z wizji lokalnych przeprowadzonych w ramach ekspertyzy wymienionej w punkcie 1.4(8) wynika,
ze w konstrukcji wystepuje szereg nieprawidtowosci. Zostaty one szczegdtowo opisane w
wymienionej wyzej ekspertyzie, a najwazniejsze z nich to:
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niewtasciwe faczniki srubowe. Nieprawidtowosci zwigzane z zastosowanymi tgcznikami
wigzg sie z nieodpowiednig klasg Srub zastosowanych w wezfach struktury przestrzennej.
Dotycza one gtownie potaczen ptatwi z przekryciem strukturalnym, ale stwierdzono je
réwniez w niektérych weztach konstrukcji przestrzennej i sg zwigzane z niewtasciwg klasg
lub brakiem oznaczenia klasy,

korozja tacznikdow Srubowych, tj. trzpieni i tbéw S$rub, nakretek i podktadek. W
najwiekszym stopniu i liczbie skorodowane sg nakretki i podktadki. Jest to zwigzane
gtéwnie z gorszym sktadem chemicznym stali z jakich s3 one wykonywane. Pod wzgledem
ilosci wiekszy udziat skorodowanych podktadek i nakretek wystepuje w czesci wschodniej
struktury dachu, co jest najprawdopodobniej zwigzane z wiekszg liczbg otwordéw
drzwiowych, poprzez ktére naptywa do wnetrza obiektu powietrze atmosferyczne, na
przyktad podczas technicznej obstugi obiektu. Powietrze to, z natury o wiekszej
wilgotnosci niz pochodzace z wnetrza, powoduje wykraplanie sie pary wodnej na
elementach stalowych dachu (intensywniej wychtodzonych) i tym samym nasila sie
korozja elementéw sktadowych tacznikéw,

trwate wygiecie/wyboczenie pretdw. Tego typu uszkodzenia wystepujg tylko w kilku
miejscach konstrukcji i mogty powsta¢ zaréwno na etapie realizacji konstrukcji jak tez w
trakcie uzytkowania konstrukcji, np. podczas modernizacji budynku lub prowadzenia prac
instalacyjnych, montazowych albo konserwacyjnych,

braki tgcznikéw srubowych w kilku weztach konstrukgji strukturalnej i potaczeniach ptatwi
z konstrukcja dachu,

braki srub w weztach podporowych konstrukcji struktury dachu, tj. w miejscach oparcia
struktury na stupach. Jest to zagadnienie nieco odmienne od brakéw wymienionych w
punkcie wyzej, poniewaz wynika ze szczegdlnego rozwigzania konstrukcyjnego gtowicy,
uniemozliwiajgcego montaz srub ze wzgledu na brak dostepu od strony zamknietej
przestrzeni wezta,

brak przylegania tgczonych elementéw i luzno zamontowane tgczniki srubowe,
niewtasciwe wykonanie otworéw w weztach konstrukcji dachu, gtéwnie w weztach
podporowych konstrukcji strukturalnej na krzyzowych gtowicach stupéw,

uszkodzenie zwigzane z peknieciem spoin konstrukcyjnych w wezle L2.13D. Pekniecie
wystepuje w catym przekroju spoin faczacych pionowa blache weztowa z blachg poziomg,
na styku spoin z poziomg blachg weztows,

nieprawidtowe dtugosci zaciskowe srub w weztach konstrukcyjnych struktury dachu,
wadliwie wykonane podlewek pod stupami gtéwnej konstrukcji obiektu, polegajace na
braku podlewek wiasciwie wypetniajgcych przestrzenie pod podstawami stupdw,
wystepowaniu tylko luznych pakietéw blach umieszczonych lokalnie pod podstawami

albo materiatéw wypetniajacych o niskiej jakosci. Ze wzgledu na duze sity przenoszone
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przez stupy gtédwne konstrukcji budynku juz w trakcie wykonywania ekspertyzy
zdecydowano o niezwtocznym przeprowadzeniu naprawy podlewek pod tymi stupami.

— lokalne ogniska powierzchniowej korozji elementéw konstrukcyjnych,

— wystepowanie pretéw konstrukcji strukturalnej tgczonych na dtugosci spoinami
czotowymi w przekrojach posrednich. Tego typu styki nie byty przewidziane w
dokumentacji projektowej konstrukcji,

— zamiana $rednic pretow w ustroju konstrukcyjnym dachu. Zmiany te dotycza duzej grupy
pretéw konstrukcji przekrycia. W najogdlniejszym ujeciu w trakcie budowy zastosowano
zmiany w czesci przekrojow rur z @44,5 mm na @48,3 mm oraz rur o $rednicy @54 mm
na rury 60,3,

— niejednorodna powtoka antykorozyjna z warstwy cynku na blachach weztowych oraz na
powierzchni pretéw konstrukcyjnych. Lokalnie prowadzi to do powstawania miejscowych
ognisk korozyjnych.

4.  Woyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

4.1. Obcigzenia

Konstrukcja hali byta zaprojektowana w latach 90-tych, na obcigzenia zgodne z éwczesnie
obowigzujgcymi normami, tj. obcigzenia $niegiem w strefie | wg PN-80/B-02010 i obcigzenia
wiatrem w strefie | wg PN-77/B-02011. W ramach niniejszej ekspertyzy przyjeto wiec
obcigzenia state na podstawie dostepnej dokumentacji technicznej obiektu, z uwzglednieniem
zmian poszycia wprowadzonych przez Zamawiajgcego. Obcigzenia od instalacji
podwieszonych do konstrukcji przyjeto takie na jakie konstrukcja zostata zaprojektowana, a
oddziatywania klimatyczne — zgodnie z wymienionymi wyzej normami wtasciwymi dla okresu
projektowania obiektu.

Uwzglednione obcigzenia:

- obcigzenia state dachu po wymianie poszycia: 0,40 kN/m?,

- obcigzenia state w strefie $wietlika: 0,50 kN/m?,

- obcigzenia technologiczne/instalacjami: 0,10/0,25 kN/m?,
- obciazenia state $cian: 0,25/0,50 kN/m?2,
- obcigzenia $niegiem przyjeto wg PN-80/B-02010, strefa I: Qx=0,70 kN/m?,

C1=0,8 = Sk1= 0,7x0,8=0,56 kN/m? - obcigzenie réwnomierne,

C2=0,5 = Sk2= 0,7x0,5=0,35 kN/m? - obcigzenie na $wietliku,

Cs=2,5 = Sks= 0,7x2,5=1,75 kN/m? - obcigzenie zaspg $niezng przy $wietliku oraz nad
przybudowka.

- obcigzenie wiatrem przyjeto wg PN-77/B-02011, strefa |, teren B: qk = 0,25 kN/m?, Ce = 0,8
C=0,7= p«=0,25x0,8x0,7x1,8 = 0,252 kN/m? - $ciana nawietrzna,
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C =-0,4 = p«= 0,25x0,8x(-0,4)x1,8 = -0,144 kN/m? - $ciana zawietrzna i dach przybudowki,
C=0,7 (h1/h2=1,7>1,5) = p«= 0,25x0,8x(0,7)x1,8 = 0,252 kN/m? - $ciana nawietrzna nad
przybudowka,

C=-0,7 = p«=0,25x0,8x%(-0,7)x1,8 = -0,252 kN/m? - $ciany boczne,

C =-0,9 = p«=0,25x0,8x(-0,9)x1,8 = -0,324 kN/m? - dach od strony nawietrznej,

C=-0,5 = p«=0,25x0,8x%(-0,5)x1,8 = -0,180 kN/m? - dach od strony zawietrznej,

4.2. Model obliczeniowy konstrukcji

Uwzgledniajagc  specyficzne rozwigzanie konstrukcji obiektu bedacego przedmiotem
ekspertyzy, w celu wyznaczenia sit wewnetrznych i oceny wytezenia konstrukcji, opracowano
przestrzenny model przekrycia lodowiska obejmujacy konstrukcje strukturalng wraz z
przestrzenng ramg kratowg i stupami obwodowymi, na ktdrych oparta jest konstrukcja
strukturalna - rys. 4.1. W modelu uwzgledniono réwniez elementy konstrukcji przybudéwki i
zadaszenia nad wejsciem gtéwnym, majace wptyw na zachowanie sie gtéwnego ustroju
nos$nego hali, w szczegdlnosci przy obcigzeniu wiatrem. Elementy te nie sg przedmiotem
analizy — stuzg jedynie witasciwemu przekazaniu obcigzen na gtéwng konstrukcje hali
lodowiska. Innym kolorem zaznaczono przestrzenng rame kratowg stanowigcg podparcie obu
czesci przekrycia strukturalnego wzdtuz ich wewnetrznych krawedzi.

Model zostat opracowany w programie RM-3d, umozliwiajgcym przestrzenng analize
konstrukcji pretowych. Przekroje elementdw modelowanej konstrukcji przyjeto na podstawie
udostepnionej przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej i z uwzglednieniem zmian
stwierdzonych w trakcie wizji lokalnych przeprowadzonych w ramach ekspertyzy stanowigcej
podstawe niniejszego projektu. Zmiany obejmowaty znaczng cze$¢ elementdw i zostaty

opisane w puncie 3 powyzej oraz przedstawione w zatgczonej dokumentacji rysunkowe;j.
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Rys. 4.1. Model obliczeniowy konstrukcji
Obcigzenia w modelu wprowadzono jako powierzchniowe i liniowe — przedstawiono je
na rysunkach 4.2 do 4.5. Wspdtczynniki obcigzen yr w kombinacjach przyjeto zgodnie z
owczesnymi normami, tj. 1,1 dla ciezaru wtasnego, 1,2 dla obcigzen statych i instalacji, 1,4 dla

obcigzen sniegiem i 1,3 dla oddziatywan wiatru.

Rys. 4.2. Schemat obcigzen statych (ciezar wtasny zostat uwzgledniony bezposrednio w

programie)

Rys. 4.3. Schemat obcigzen instalacjami
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Rys. 4.4. Schemat obcigzen $niegiem

Rys. 4.5. Schemat oddziatywan wiatru

Zasadniczg analize obliczeniowg konstrukcji prowadzono dla kombinacji obcigzen

decydujacych o wykorzystaniu nosnosci elementéw konstrukcji — generalnie byta to
kombinacja obejmujgca obcigzenia state, instalacje i obcigzenie $niegiem, ale bez oddziatywan
wiatru. W przypadku tej konstrukcji, dziatajgc odcigzajagco na dach, wiatr nie powodowat
zwiekszenia wytezenia gtéwnych elementéw konstrukcji w poréwnaniu z kombinacjg bez
wiatru.
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4.3. Obliczeniowe wytezenie konstrukcji

Nosnos¢ konstrukcji okreslono zgodnie z normg PN-90/B-03200, wg ktorej konstrukcja byta
projektowana. Norma ta jest kompatybilna z normami obcigzen przywotanymi w punkcie 4.1.
Wyniki najwiekszego wykorzystania nosnosci elementéw w poszczegdlnych grupach
przekrojéw zestawiono w tabeli 4.1, uwzgledniajac przy tym zmiany przekrojow pretow
stwierdzone w trakcie ogledzin przeprowadzonych na obiekcie w ramach ekspertyzy
przywotanej w punkcie 1.4, poz. 8. Wskazniki wytezenia podawano w formacie normowym, w
ktorym wskaznik 1,0 oznacza wykorzystanie nosnosci w 100%. Wskazniki te zostaty okreslone
dla pretéw o nominalnych parametrach, bez uszkodzen i wad stwierdzonych w trakcie wizji
lokalnych. Wptyw tych wad i uszkodzen na nosnos$¢ konstrukcji oszacowano oddzielnie i
zostanie uwzgledniony we wnioskach. W kolejnej tabeli (4.2) przedstawiono wyniki
wykorzystania nosnosci przy zatozeniu przekrojéw pretéow zgodnych z dokumentacjg
projektowg konstrukcji, podobnie jak w przypadku tabeli 4.1, przyjeto prety bez wad i

uszkodzen.

Tab. 4.1. Wykorzystanie nosnosci grup pretédw konstrukcji nosnej dachu z uwzglednieniem
zmian przekrojow stwierdzonych w trakcie wizji lokalnych

Grupa elementéw konstrukcyjnych Przekroje Wykorzystanie
nosnosci
Rama przestrzenna - stupy 2C300 — pasy 1,65
(J108x10 - skratowanie 1,02
@70x7,1 - skratowanie 0,67
)168,3x10 - skratowanie 0,67
88,9x10 — skratowanie 0,11
Rama przestrzenna - dzwigar (J168,3x12,5 — pas gorny 0,79
(7168,3x10 — pas dolny 0,67
&388,9x12,5 - stupki 1,92
&88,9x10 - skratowanie 0,91
&70x7,1 - skratowanie 0,81
60,3x4 - skratowanie 0,38
Stupy obwodowe 2C300 - stup 0,86
IPE30O - gtowica 0,60
Struktura — warstwa dolna J44,5x4 — obwodowy 1,00
J38,3x3,2 + J60,3x4 - pozostate 0,92
Struktura — warstwa goérna 44,5x4, (J48,3x3,2 — obwodowy | 0,90
J44,5x4 + (J60,3x4 - pozostate 0,80
Struktura — warstwa Srodkowa J44,5x4 + (J60,3x4 — ortogonalne | 0,89
60,3x4 — EP11 (przy stupach) 0,62
Struktura — prety ukosne J44,5x4 — EP10 0,31
J44,5x4, 260,3x4 -T2, T3 0,85
(J48,3x3,2, (J60,3x4 — TX 0,60
38,3x3,2 + 60,3x4 — X2 — X3 0,83
Ptatwie C 100x50x3, C100x50x5 0,75
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Tab. 4.2. Wykorzystanie nosnosci grup pretéow konstrukcji nosnej dachu przy zatozeniu
przekrojow zgodnych z dokumentacjg projektowa

Grupa elementdw konstrukcyjnych Przekroje Wykorzystanie
nosnosci
Rama przestrzenna - stupy 2C300 - pasy 1,65
(J108x10 - skratowanie 1,02
J70x7,1 - skratowanie 0,67
(7168,3x10 - skratowanie 0,67
88,9x10 — skratowanie 0,11
Rama przestrzenna - dzwigar (168,3x12,5 — pas gorny 0,79
168,3x10 — pas dolny 0,67
88,9x12,5 - stupki 1,81
&88,9x10 - skratowanie 0,90
&70x7,1 - skratowanie 0,81
J54,0x5 - skratowanie 0,36
Stupy obwodowe 2C300 — stup 0,86
IPE300 - gtowica 0,60
Struktura — warstwa dolna J44,5x4 — obwodowy 1,00
J38,3x3,2 + (J54,0%5 - pozostate 0,92
Struktura — warstwa goérna J44,5x4 — obwodowy 0,90
J44,5x4 + &54,0x5 - pozostate 0,86
Struktura — warstwa srodkowa J44,5x4 + (J54,0x5 — ortogonalne | 1,02
(J54,0x5 — EP11 (przy stupach) 0,66
Struktura — prety ukosne J44,5x4 — EP10 0,31
J44,5x4, (&54,0x5 -T2, T3 0,82
48,3x3,2, &54,0x5 — TX 0,67
38,3x3,2 + (J44,5x4 — X2 — X3 0,83
Ptatwie C 100x50x3, C100x50x5 0,75

Z porownania wskaznikow wykorzystania nosnosci elementéow konstrukcji o
przekrojach zgodnych z dokumentacjg projektowg z wynikami uzyskanymi dla elementéw o
zmienionych przekrojach wynika, ze stwierdzone zmiany przekrojéw elementéw konstrukcji
przekrycia przektadajg sie na niewielkie zmiany wskaznika wykorzystania nosnosci w
niektérych pretach. W stupkach diwigara kratowej ramy przestrzennej zmiana wskaznika
siega 11%, przy czym wynika ona jedynie z niewielkiego wzrostu sit poprzecznych w pretach,
co prowadzi do zmiany normowego warunku decydujgcego o nosnosci, zgodnie z ktérym
wytezenie pretow jest wieksze. Nieco wieksza rdéznica wskaznika wykorzystania nosnosci
wystepuje w pretach warstwy srodkowej struktury (14%), przy czym jest to zmiana na korzysé¢
bezpieczenstwa wynikajgca ze zmiany przekroju pretow z &54,0x5 na J60,3x4. W innych
pretach zmiany wskaznika wykorzystania nosnosci sg znacznie mniejsze i na ogot na korzysc¢

bezpieczenstwa.
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Generalnie z wymiarowania przestrzennej konstrukcji stalowej przekrycia , Almos”
wynika, ze po uwzglednieniu zmian przekrojow opisanych w ekspertyzie przywotfanej w
punkcie 1.4, poz. 8, w pretach konstrukcji o nominalnych parametrach, bez uszkodzen i wad,
wskaznik wykorzystania normowej nosnosci obliczeniowej nie przekracza 1,0.

Inaczej wyglada sytuacja w przypadku przestrzennej ramy kratowej, gdzie zaréwno w stupach
jak i w diwigarze wystepujg niedobory nosnosci obliczeniowej. W odniesieniu do stupow
niedobory nosnosci wystepujg w dolnej czesci paséw stupa ustawionego na trybunach od
strony wejscia gtownego do budynku (rys. 4.6). Niewielkie przekroczenie nosnosci
obliczeniowej wystepuje takze w jednym z pretéw skratowania (rys. 4.6). W przypadku
dZwigara brak wystarczajgcej nosnosci obliczeniowe] dotyczy czesci stupkéw, do ktérych jest

mocowane przekrycie strukturalne —rys. 4.7.

|

X

N

4.\

\NN4 V7

L 4

-

AN/

Rys. 4.6. Lokalizacja pretdw stupa (zaznaczone prety) z przekroczong nosnoscig obliczeniowg
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a) Dzwigar od strony wejscia gtdwnego

b) Dzwigar od strony parkingu/zaplecza

Rys. 4.7. Lokalizacja pretow dzwigara (zaznaczone prety) z przekroczong nos$noscia

obliczeniowa
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5. Prace naprawcze konstrukcji

Zakres prac naprawczych objetych niniejszym projektem obejmuje elementy konstrukcji nosnej
dachu hali Torwar Lodowisko ujete w zaleceniach ekspertyzy przywotanej w punkcie 1.4 (8). W
ramach prac projektowych przeprowadzono przy tym dodatkowe analizy majgce na celu
uszczegdtowienie projektowanych napraw. Prace naprawcze obejmujg zaréwno elementy i
wezty, w ktérych stwierdzono przekroczenia normowych warunkéw nosnosci, jak i takie
wezty, ktérych jakos¢ wykonania byfa niezadowalajgca juz na etapie realizacji obiektu albo
ulegty degradacji w czasie jego eksploatacji. Wszystkie prace naprawcze nalezy prowadzi¢ bez
obcigzenia dachu $niegiem i przy predkosci wiatru nie przekraczajgcej 10 m/s oraz z
ewentualnymi dodatkowymi zastrzezeniami podanymi w poszczegdlnych punktach. Prace
naprawcze weztdw (wymiana $rub, nakretek lub podkfadek) nalezy prowadzi¢ w sposdb
usystematyzowany. Biorgc pod uwage, ze naprawa w réznym zakresie bedzie dotyczyta okoto
70+80% weztdw, nalezy ,,podejs¢” do kazdego wezta przestrzennej konstrukcji zadaszenia i w
weztach z opisanymi nizej wadami, naprawi¢ te elementy, ktéore w danym wezle tego
wymagaja, tj. wymienic sruby, nakretki lub podktadki, tam gdzie jest to wymagane zastosowac
podktadki z blach, a w jednym przypadku wykona¢ spawanie — zgodnie z opisem nizej i
dokumentacja rysunkowg. W okoto potowie wszystkich przypadkéw naprawianych weztéw,
naprawa bedzie polegata tylko na wymianie skorodowanych podktadek, w okoto 15%
naprawianych weztéw wymiany bedg wymagaty skorodowane nakretki, a pozostate 35%
napraw weztéw bedzie sie wigzato z wymiang kompletnych $rub. Naprawom podlega
ustawiona na trybunach podpora przestrzennej ramy kratowej, cze$é¢ goérnych weztdw
dzwigara ramy kratowej oraz wezty przestrzennej konstrukcji strukturalnej bez potaczen tej

konstrukcji z dzwigarem kratowym (potaczenia te sg juz naprawione).

Okreslona na podstawie zinwentaryzowanej reprezentatywnej grupy weztéw, sumaryczna
szacunkowa liczba weztéw, w ktérych wymianie bedzie podlegata przynajmniej jedna sruba
(ze wzgledu na niewtasciwg klase, brak oznaczenia klasy, korozje lub niewtasciwg dtugosé) lub
uzupetniany bedzie brak tgcznika oraz ewentualnie w innych srubach tego samego wezia
wymieniane bedg tylko nakretki albo tylko podktadki lub podkfadki i nakretki, wynosi:

- siatka gdérna wraz z mocowaniem ptatwi: okoto 540 (okofo 40 % wszystkich weztéw goérnych),
- siatka srodkowa: 135 (okoto 21 % wszystkich weztow siatki Srodkowej),

- siatka dolna: 200 (okoto 18 % wszystkich weztéw siatki dolnej).

Okreslona na podstawie zinwentaryzowanej reprezentatywnej grupy weztéw, sumaryczna
szacunkowa liczba weztéw, w ktérych wymianie bedzie podlegata tylko nakretka lub nakretki
(ze wzgledu na korozje), wynosi:

- siatka gérna wraz z mocowaniem ptatwi: 110 (okoto 8 % wszystkich weztdw gdrnych),

- siatka srodkowa: 110 (okoto 17 % wszystkich weztow siatki sSrodkowej),

- siatka dolna: 70 (okofo 6 % wszystkich weztéw siatki dolnej).
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Okreslona na podstawie zinwentaryzowanej reprezentatywnej grupy weztdw, sumaryczna

szacunkowa liczba weztéw, w ktérych wymianie bedzie podlegata tylko podktadka lub

podktadki (ze wzgledu na korozje), wynosi:

- siatka gérna wraz z mocowaniem ptatwi: 330 (okoto 24 % wszystkich weztéw gérnych),

- siatka srodkowa: 310 (okoto 48 % wszystkich weztéw siatki srodkowej),

- siatka dolna: 435 (okoto 39 % wszystkich weztéw siatki dolnej).

Prace naprawcze:

Wzmocnienie wewnetrznego stupa przestrzennej ramy kratowej. Przyjeto wzmocnienie
polegajgce na zastosowaniu skratowania typu ,X” dolnej czesci stupdw zgodnie z
zamieszczonym nizej schematem. Zaprojektowane prety skratowania z ksztattownika
zamknietego o przekroju prostokatnym 300x200x16 sg spawane do kraweznikow/paséw
stupa zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (rys. K-05 i K-06). Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na szczelne zamkniecie wewnetrznych przestrzeni ksztattownikéw zamknietych.
Wzmocnienie wykonaé¢ po wykonaniu iniekcji powiekszonych otworéw w podstawach
stupdw, opisanej w punkcie nastepnym. Prace naprawcze nie wymagajg petnego odcigzania
konstrukcji, przy czym na dachu nie moze by¢ $niegu, a predko$¢ wiatru nie moze

przekraczaé 5m/s.
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Wykorzystanie nosnosci stupow przestrzennej ramy kratowej konstrukcji nosnej dachu po
wzmocnieniu

Grupa elementdw konstrukcyjnych Przekroje Wykorzystanie
nosnosci
Rama przestrzenna - stupy 2C300 - pasy 0,98
(J108x10 - skratowanie 0,98
J70x7,1 - skratowanie 0,48
(7168,3x10 - skratowanie 0,62
@88,9x10 — skratowanie 0,12

Wzmocnienie podstaw pasdow wewnetrznego przestrzennego stupa kratowego (4 podstawy)
— zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (rys. K-05 i K-06). Majac na wzgledzie niewystarczajaca
nosnos$¢ blach podstaw na zginanie, a w przypadku podstaw ustawionych na krawedzi
trybun takze niewystarczajgcg nosnos¢ spoin, zastosowano wzmocnienia w postaci
odpowiedniego uzebrowania. W podstawach paséw stupa niewystarczajgca jest tez no$nos¢
kotew na $cinanie. W tym wypadku przyjeto rozwigzanie polegajgce na iniekcji
powiekszonych otworéw w blachach podstaw stupéw przy pomocy odpowiednich
wysokowytrzymatych materiatéw kompozytowych o wytrzymatosci na sciskanie min. 120
MPa, przeznaczonych do tego typu napraw konstrukcji stalowych. Iniekcje nalezy
przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, tj. przed pozostatymi wzmocnieniami stupa
kratowego. Wypetnienie powiekszonych otworéw na kotwy wymaga wykonania otworéow w
podkfadkach pod nakretkami, przez ktére zostanie przeprowadzona iniekcja i jednoczesnie
kontrola witasciwego wypetnienia przestrzeni pomiedzy trzpieniami kotew i Sciankami
otworéw. Ze wzgledu na brak mozliwosci ustalenia aktualnego usytuowania trzpieni kotew
w otworach blach podstaw, przyjeto po trzy otwory przy kazdej nakretce zlokalizowane od
strony, z ktérej wymagane jest zapewnienie prawidtowego docisku, tj. od strony trybun. W
trakcie iniekcji nalezy obserwowaé prawidtowos¢ wypetnienia przestrzeni pomiedzy
trzpieniami i $ciankami otwordéw, np. przy pomocy kamery inspekcyjnej. Po wypetnieniu
wszystkich powiekszonych otwordw (i uzyskaniu wtasciwej wytrzymatosci uzytego materiatu
iniekcyjnego), mozna przystgpi¢ do pozostatych napraw podstawy (uzebrowania) i spawania
elementéw wzmacniajacych stup (wzmocnienie typu ,X”).

Wzmocnienie stupkéw skratowania przestrzennego dzwigara kratowego (14 szt.), w ktérych
stwierdzono brak wystarczajacej nosnosci, zaprojektowano w postaci zeber spawanych do
paséw gornych i stupkéw dzwigara zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (rys. K-04). Zebra
wzmacniajace przyjeto z blachy o grubosci 14 mm i szeroko$ci 200 mm oraz dfugosci
dostosowanej do lokalizacji. Wzmocnieniu podlega czes$é¢ stupkow, do ktérych jest

mocowane przekrycie strukturalne Almos.
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Wykorzystanie nosnosci dZzwigara przestrzennej ramy kratowej konstrukcji no$nej dachu
pO wzmochieniu

Grupa elementdéw konstrukcyjnych | Przekroje Wykorzystanie
nosnosci
Rama przestrzenna - dZzwigar (2168,3x12,5 — pas goérny 0,81
168,3x10 — pas dolny 0,56
&88,9x12,5 - stupki <1,00
@88,9x10 - skratowanie 0,89
J70x7,1 - skratowanie 0,80
J60,3x4 - skratowanie 0,37

Wymiana facznikéw bez oznaczonej klasy albo z klasg nizszg niz 5.8, na sruby klasy 8.8 i nie
nizszej od klasy wspotpracujgcych, sgsiednich facznikdéw. Jezeli czesé istniejgcych Srub w
zfaczu jest klasy wyzszej niz 8.8, to wadliwe tgczniki nalezy zastgpic¢ Srubami tej samej klasy.
Wymiana dotyczy blisko 4% wszystkich tacznikow (przy tacznej liczbie wszystkich srub
przekraczajgcej 17 500) zaréwno w konstrukcyjnych potgczeniach pretowej struktury dachu
jak i w potgczeniach ptatwi z konstrukcjg nosng dachu. W przypadku kilku pretéw fi60,3x4 (8
szt.), Sruby powinny by¢ wymienione na faczniki klasy 8.8, nawet jezeli majg oznaczong klase
5.8 —s3 to prety, w ktorych wystepuja sity nieznacznie przekraczajgce nosnosé srub klasy 5.8
na scinanie. Prety te zaznaczono na schematach konstrukcji. Wymiane $rub nalezy
prowadzi¢ poprzez zastepowanie pojedynczych tacznikdw nowymi Srubami klasy 8.8 (i nie
nizszej niz klasa wspdtpracujgcych, sgsiednich srub). W przypadku, gdy w jednym wezle
wymiany wymaga wiecej niz jeden tacznik, kolejng srube mozna demontowaé dopiero po
catkowitym ustabilizowaniu facznika wymienianego wczesniej. Pret potgczony w wezle
wymieniang $rubg nalezy zluzowaé, tak aby mozliwe byto zdemontowanie wymienianej
Sruby i nastepnie zamontowanie nowej. Mozna wykorzystaé do tego celu usztywnienie
montazowe wg rys. K-07, regulujgc odpowiednio nakretki na srubie regulacyjnej
usztywnienia.

Wymiana srub, w ktérych stwierdzono korozje widoczng na trzpieniach i/lub tbach (okoto
2% srub). Tego typu korozja nie jest w obecnym stanie niebezpieczna dla uzytkowana
konstrukcji. Jest to korozja powierzchniowa i jedynie w niektérych przypadkach jej
zaawansowanie jest na tyle znaczne, ze skorodowana jest cata widoczna powierzchnia tha
i/lub trzpienia tacznika. Ze wzgledu na postepy korozji tych elementdw zaleca sie jednak ich
wymiane jednoczesnie z pracami zwigzanymi z wymiang srub o zbyt niskiej klasie i
bezklasowych (zgodnie z poprzednim punktem). Jak to opisano w poprzednim punkcie
wymiane S$rub nalezy prowadzi¢ poprzez zastepowanie pojedynczych tacznikow nowymi
Srubami klasy 8.8 (i nie nizszej niz klasa wspotpracujgcych, sgsiednich srub). Kolejng srube w
wezle mozna wymienia¢ dopiero po catkowitym ustabilizowaniu tgcznika wymienianego
wczesniej. Pret potgczony w wezle wymieniang srubg nalezy zluzowac, tak aby mozliwe byto

zdemontowanie wymienianej Sruby i nastepnie zamontowanie nowej. Mozna wykorzystac
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do tego celu usztywnienie montazowe wg rys. K-07. W przypadku korozji podkfadek albo
punktowej korozji na nakretkach srub, zaleznie od decyzji Inwestora, ich wymiana moze by¢
przeprowadzona w trakcie aktualnego remontu albo w okresie pdzniejszym, np. przy
najblizszym planowanym remoncie obiektu (nakretki albo podkfadki skorodowane na
wiekszej czesci widocznej powierzchni nalezy wymieni¢ w trakcie biezagcego remontu).
Wymiane nalezy prowadzi¢ tak, aby w danym momencie zluzowana byfa tylko jedna
nakretka w wezle, nie dopuszczajac przy tym do wysuniecia sruby z otworu.

Uzupetnienia brakujacych tgcznikdow w potfaczeniach ptatwi z konstrukcjg podstawowg dachu
oraz w weztach konstrukcyjnych struktury dachu (ponizej 1% srub). Ze wzgledu na Sciecie
dotychczasowych tgcznikdw, uzupetniane sruby powinny by¢ klasy 8.8. W pofaczeniach
pfatwi z konstrukcja nosng dachu, w ktérych doszto do przesunie¢ otworéw (brak
wspotosiowosci), po odcigzeniu konstrukcji (ptatwi) wykona¢ ewentualne niezbedne
podszlifowanie krawedzi otwordéw, tak aby mozliwe byto zamontowanie brakujgcego
tacznika srubowego. Do odcigzenia pretéw konstrukcji strukturalnej mozna wykorzystac
usztywnienia montazowe wymienione w punkcie poprzednim. Odcigzenie pfatwi mozna
uzyska¢ poprzez ich podparcie w s$rodku rozpietosci, z wykorzystaniem standardowej
rozpory montazowej o no$nosci okoto 2 kN, opartej na wezle sSrodkowym struktury.
Naprawa luznych/niedokreconych tgcznikdw srubowych w weztach konstrukcji (okoto 1%
srub). Poluzowane taczniki Srubowe nalezy wymienic¢ na nowe klasy 8.8 (i nie nizszej niz klasa
srub wystepujgcych w pofaczeniu). Nowe sruby powinny by¢ zabezpieczone przed
samoczynnym odkrecaniem sie, np. poprzez zastosowanie dodatkowych nakretek
kontrujgcych lub co najmniej dodatkowych podktadek sprezystych. Niwelacja obecnych
luzéw w potgczeniach bedzie wywotywac dodatkowe sity rozciggajgce w srubach, stagd nowe
taczniki powinny by¢ klasy 8.8. Kasowanie luzow nalezy prowadzi¢ tylko w takim zakresie, na
jaki pozwala dokrecenie srub zwyktym kluczem, sitg jednej reki. Pozostate po takim
dokrecaniu luzy pomiedzy tgczonymi elementami, bedg efektem niedokfadnosci wykonania
konstrukcji lub plastycznych odksztatcen i nalezy je jedynie zarejestrowaé w postaci opisanej
fotografii, co umozliwi péZniejszg obserwacje i ocene zachowania sie pofaczenia. Wymiane
facznikéw prowadzié pojedynczo, stosujgc luzowanie pretéow tgczonych wymieniang Srubg
tak jak to opisano w punktach poprzednich.

Wystepujace w konstrukcji sruby z nieprawidtowg dtugoscig zaciskowg i ze zbyt duzg liczbg
podktadek (powyzej 3) nalezy wymienié¢ na wtasciwe, stosujgc sruby klasy 8.8 (i nie nizszej
niz klasa pozostatych srub w wezle). Wtasciwe dtugosci srub powinny by¢ skorelowane z
gruboscig taczonych elementéw. W przypadku $rub M16, przy tgcznej grubosci taczonych
elementow wynoszacej 30 mm, zgodnie z projektem powinny by¢ zastosowane Sruby o
dtugosci trzpienia 55 mm, uzyskanej po odcieciu 15 mm koncéw trzpieni srub o pierwotnej
dtugosci 70 mm. Zabieg taki miat na celu umozliwienie zastosowania $rub o odpowiedniej
dtugosci zaciskowej w miejscach, w ktérych wystepowatyby kolizje przy srubach o dtugosci
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70 mm. Przy grubosci faczonych elementéw 20 mm, sruba M16 powinna mie¢ dtugos¢ 60
mm, a przy grubosci tgczonych elementéw 40 mm, dfugos¢ sruby M16 to 80 mm. W
przypadku Srub M12 stosowanych w potgczeniach ptatwi z konstrukcjg strukturalng, zgodnie
z projektem sruby powinny mie¢ dtugosci 40 mm. Inne dtugosci sg niewfasciwe, tj. Sruby sg
zbyt krotkie lub zbyt diugie i powinny by¢é wymienione na taczniki o opisanych wyzej
dtugosciach — odpowiednio 55, 60 i 80 mm. Z wizji lokalnych wynika, ze w wielu miejscach
zamiast $rub o dtugosci 55 mm uzyskanej po skréceniu srub 70 mm, zastosowano fabryczne
Sruby o dtugosci 55 mm, co spowodowato, ze ich dtugosci zaciskowe sg mniejsze niz
zaktadane w pierwotnym projekcie. Ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie jest konieczna
wymiana takich fabrycznych tacznikéw o dtugosci 55 mm i mniejszej dtugosci zaciskowej na
Sruby zgodne z projektem, o ile nie wykazujg innych wad, takich jak korozja, wygiecie czy
inne uszkodzenia. Takze w wiekszosci weztéw siatki dolnej i gérnej sruby o fabrycznej
dtugosci 55 mm, mimo mniejszej od zaktadanej w projekcie dtugosci zaciskowej, nie musza
by¢ wymieniane, a prety, w ktorych praca tagcznikdw o mniejszej dtugosci zaciskowej budzi
watpliwosci, zaznaczono na schematach konstrukcji jako elementy do wymiany s$rub na
nowe taczniki klasy 8.8. Ze wzgledu na specyficzne rozwigzanie niektorych potaczen
sSrubowych w pierwotnym projekcie, polegajace na skracaniu $rub, zalecany jest zakup
nowych Srub partiami, wraz z postepem prac, co pozwoli unikngé¢ nadwyzki, np. gdyby po
zluzowaniu nakretki okazato sie, ze Sruba jest wtasciwej jakosci i nie wymaga wymiany. Ze
wzgledu na kolizje z ptatwiami, przy wymianie srub na nowe w stykach o grubosci faczonych
elementow wynoszgcej 30 mm, utrzymano stosowanie $rub o dtugosci 55 mm, zgodnej z
pierwotnym projektem (zamiast 70 mm), ale wyzszej klasy, tj. 8.8. Sruby nalezy wymienia¢
pojedynczo. Luzowanie pretéw tgczonych wymieniang srubg przeprowadzic tak jak opisano
w poprzednich punktach. Prace mogg by¢ prowadzone razem z pozostatymi biezgcymi
naprawami albo w terminie pdzniejszym, zgodnie z planowanymi pracami konserwacyjnymi
przy kolejnych przerwach technicznych w uzytkowaniu lodowiska — decyzja o terminie
przeprowadzenia wymiany nalezy do Inwestora.

Naprawa potgczen z nieprawidtowo wykonanymi otworami (powiekszonymi i nadmiernie
rozwierconymi) — problem ten dotyczy przede wszystkim oparcia konstrukcji strukturalnej
na krzyzowych gtowicach stupéw (30 szt.). W miejscach oparcia konstrukcji na gtowicach
stupéw dodatkowo wystepujg braki pojedynczych $rub, ktdrych nie mozna uzupetni¢ ze
wzgledu na brak dostepu do zatozenia nakretek. W takich przypadkach nalezy doprowadzi¢
do sytuacji, w ktérej prawidlowo bedg pracowaty przynajmniej trzy tgczniki. Pod
nakretkami/tbami $rub osadzonych w powiekszonych otworach nalezy zastosowac
dodatkowe podktadki z blachy o grubosci 10 mm (wg rys. K-03A i K-03B), zakrywajgce zbyt
duze otwory i zamontowaé odpowiednio dtuzsze tgczniki Srubowe klasy 8.8. Zastosowanie

Srub wyzszej klasy jest powodowane bardziej ztozong pracg tgcznikdéw osadzonych w
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powiekszonych otworach z podktadkami zakrywajgcymi. Otwory w dodatkowych
podkfadkach powinny by¢ tylko o 1 mm wieksze od $rednicy sruby.

Naprawa wezfa o oznaczeniu roboczym L2.13D. Peknieta spoina we wskazanym wezle
dyskwalifikuje ten element pod wzgledem prawidtowego przenoszenia obcigzen — prety
skratowan pionowych potaczone z oderwang blachg weztowa praktycznie nie przenosza sif,
ktore wynikajg z pracy konstrukcji. Naprawa wezta moze polega¢ na usunieciu oderwanej
spoiny i wykonaniu nowej, zgodnie z detalem zamieszczonym na rys. K-04. W tym samym
wezle wystepuje korozja facznikéw Srubowych, ktére réwniez powinny by¢ wymienione
zgodnie z uwagami we wczesniejszych punktach.

Naprawa nieprawidiowo wykonanych podlewek pod stupami konstrukcyjnymi.
Nieprawidtowo wykonane podlewki s3 powaznym btedem (zaniedbaniem) wykonawcy
obiektu, znacznie pogarszajgcym bezpieczenstwo uzytkowania konstrukcji, w zwigzku z czym
juz w trakcie wykonywania ekspertyzy stanowigcej podstawe niniejszego projektu Zarzadca
obiektu przystgpit do usuniecia wskazanej nieprawidtowosci pod podstawami stupa
kratowego ustawionego na trybunach, a nastepnie pod podstawami stupéw obudowy
ustawionych na konstrukcji przybudéwki. W pierwszej kolejnosci nalezato odstonié podstawy
stupow i usung¢ materiat warstw podtogowych na obwodzie podstaw (wraz z wylewka), tak
aby uzyska¢ dostep do wykonanych podlewek, a nastepnie nalezato pojedynczo dokonywadé
naprawy podlewki. Po uzyskaniu dostepu do przestrzeni pod podstawami, nalezato usungc¢ z
przestrzeni pod blachg podstawy pokruszony i luzny (niezwigzany) materiat dotychczasowej
podlewki i wszelkich innych obcych wtracen. Nieuszkodzone fragmenty podlewek i stabilnie
osadzone, docisniete podstawag, pakiety blach powinny pozostaé. W przypadku stwierdzenia
wystepowania silnej korozji blach lub kotew, luzne produkty tej korozji nalezato usunagc
mechanicznie. Podczas usuwania materiatu z przestrzeni pod blachg podstawy, nalezato
zwracaé¢ uwage na zapewnienie stabilnosci oparcia podstawy na niezniszczonej podlewce
lub pakietach blach. Na kazdym etapie prac blacha podstawy stupa na przynajmniej 2/3
powierzchni powinna miec¢ oparcie na podlewce albo na pakietach blach. Jezeli wzdtuz
jakiejkolwiek krawedzi blachy na dtugosci wiekszej niz % jej dtugosci miatoby nie byc
zadnego wypetnienia, to nalezato w tych strefach zastosowaé dodatkowe pakiety blach —
jest to szczegdlnie wazne przy wewnetrznych stupach podpory ramy kratowej, ustawionych
przy krawedzi trybun. Po usunieciu wszystkich luznych materiatow i elementéw
znajdujacych sie pod podstawa, przestrzen nalezato oczyscié sprezonym powietrzem i
przygotowaé zgodnie z wymogami stosowanej nowej podlewki. Podczas prowadzenia prac
naprawczych konieczne byto zachowanie szczegdlnej ostroznosci i unikanie wsuwania dtoni
pod podstawy stupdéw — nawet niewielkie tgpniecie takiej podstawy grozito uszkodzeniem
palcow albo nawet catych dtoni. Przy wykonywaniu nowej podlewki nalezato wykonaé
obwodowy szalunek, tak aby jednoczesnie z kazdej strony byt zapewniony dostep do

przestrzeni pod blachg poziomg podstawy. Uzupetnienie podlewki powinno byé
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wykonywane metodg niskocisnieniowa, z kontrolg jej réwnomiernego wyptywu na catym
obwodzie blach podstaw. Powinny by¢ stosowane zaprawy iniekcyjne lub samorozlewne o
parametrach min. 50 — 60 MPa nosnosci na sciskanie po utwardzeniu, pozwalajgce na
prawidtowe wypetnienie catej przestrzeni, np. Zzywic syntetycznych o parametrach
wytrzymatosciowych nie gorszych niz podane wyzej. Naprawe podlewek przewidziano we
wszystkich stupach z bezposrednim dostepem do ich podstaw. Stupy osadzone w $cianie
zelbetowej i oparte na fundamencie zewnetrznym, z zabetonowanymi podstawami stupdw,
do ktérych brak dostepu, biorgc pod uwage brak widocznych sladow nieprawidtowej ich
pracy, mozna pozostawi¢ w stanie dotychczasowym do okresowej kontroli w ramach
corocznych przegladdéw technicznych. Obserwacji, ocenie i zgtoszeniu do Zarzadcy obiektu
nalezy poddac wystgpienie jakichkolwiek zarysowan w obrebie osadzenia tych stupéw na
zelbetowym fundamencie zewnetrznym lub w zelbetowej konstrukcji Sciany oporowe;.
Wystepujace w konstrukcji wygiecia/wyboczenia niektérych pretéw nie zagrazajg biezgcemu
bezpieczenstwu konstrukcji i na obecnym etapie nie wymagaja naprawy. Stwierdzone
wygiecia elementdw wystepujg w pretach rozcigganych albo sSciskanych, ale ze znacznymi
rezerwami no$nosci. Biorgc dodatkowo pod uwage zdolno$é przedmiotowej konstrukcji do
redystrybucji sit wewnetrznych (przejecie sit z uszkodzonego preta przez prety sgsiednie),
wygiete prety mozna pozostawi¢ do obserwacji i oceny przy kolejnych przeglgdach
okresowych konstrukcji. W przypadku powiekszania sie wygie¢, prety powinny by¢
wzmocnione.

Wystepujgce w konstrukcji prety z potgczeniami/stykami warsztatowymi na ich dtugosci sg
generalnie obcigzone sitami, ktére nie wyczerpujg w petni nosnosci tych pretéw, co oznacza
ze nawet nieco gorszej jakosci spoina o petnym przetopie jest w stanie przeniesc sity
dziatajace na pret. Styki te zostaty jednak wykonane niezgodnie z projektem i brak do nich
dokumentacji jakosci, co oznacza, ze nie mozna wykluczyé mozliwosci wystepowania spoin o
mniejszej grubosci i gorszej jakosci. Biorgc jednak pod uwage rezerwy nosnosci w pretach, w
ktérych stwierdzono wystepowanie stykdw warsztatowych oraz zdolnos¢ ocenianej
konstrukcji przestrzennej do redystrybucji sit wewnetrznych, np. przy uszkodzeniu jednego z
takich elementéw, prety te mozna pozostawi¢ do obserwacji w trakcie przegladéw
technicznych — na obecnym etapie nie wymagajg naprawy. Gdyby w trakcie kolejnych
przegladéw stwierdzono uszkodzenia pretdw, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania
naprawcze.

Wezty w ktérym zastosowano potgczenia spawane zamiast tgcznikédw Srubowych mozna
pozostawi¢ bez zmian, poddajac je jednoczesnie kontrolom w trakcie kolejnych przegladéw
okresowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu spoin. W przypadku wystgpienia
peknie¢ w obrebie spoin, trwatych odksztatcen w blachach weztowych lub elementach
potaczonych w wezle, nalezy przywrdci¢ zgodny z projektem ksztatt wezta (rozwigzanie jak w
sgsiednich, blizniaczych weztach).
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e Lokalne naprawy powtok malarskich i ognisk korozyjnych. Zaawansowang korozje
stwierdzono w przypadku dolnych fragmentéw zewnetrznego stupa kratowego, wymagaty
wiec one biezgcej naprawy i zostaty naprawione w trakcie wykonywania ekspertyzy. W
pozostatych przypadkach, stwierdzone w trakcie wizji lokalnych ogniska korozyjne
konstrukcji wewnetrznej (oprécz tgcznikéw omowionych w innym punkcie) maje generalnie
charakter powierzchniowy i ich naprawy mozna przeprowadzi¢ podczas kolejnych,
planowych przerw technicznych zwigzanych z utrzymaniem konstrukcji obiektu. Naprawy
nalezy prowadzi¢ poprzez miejscowe oczyszczenie wystepujacych ognisk korozyjnych,
natozenie nowej powtoki gruntowej (podktadowej) oraz farby nawierzchniowej. Szczegdlinej
uwadze nalezy poddac fragmenty konstrukcji z ubytkami warstwy antykorozyjnej w obrebie
spoin. Po oczyszczeniu tych fragmentéw konstrukcji z pozostatosci farby i rdzy
powierzchniowej, spoiny nalezy poddaé ocenie wizualnej i dopiero po ich pozytywnej ocenie
wykonaé nowe zabezpieczenie antykorozyjne.

e Wszelkie prace w obiekcie, nalezy prowadzi¢ w szczegdlnie staranny sposéb, tak aby nie
pozostawiaé¢ na elementach konstrukcji dachu luznych elementéw, ktére mogg spas¢ na

tafle lodowiska lub trybuny.

6. Zastosowane materiaty
Stal profilowa:

e  Stal na ksztattowniki zamkniete - S235JRH zgodnie z PN EN 10219 lub PN EN 10210,
e  Stal blach - S235 zgodnie z PN-EN 1025,
e  Stal na prety fi20 gwintowane na M20 — S355 zgodnie z PN-EN 1025.

taczniki:
e Zestawy srubowe do pofaczen niesprezanych - klasa 8.8 ocynkowane ogniowo, zgodnie z
PN-EN 15048-1,

Zywica epoksydowa do iniekcji powiekszonych otworéw w blachach podstaw stupéw —
wytrzymatos¢ na Sciskanie min. 120 MPa.

Zywica epoksydowa do podlewek pod blachami podstaw stupdw — wytrzymato$¢ na Sciskanie
min. 50-60 MPa.

Zabezpieczenie antykorozyjne: nowe elementy do wzmocnien oraz naprawa uszkodzen powtok
malarskich — zestawy malarskie kompatybilne z istniejgcymi powtokami — zgodnie z normami PN-
EN ISO 12944-1 do 8. Elementy usztywnienia montazowego oraz podktadki na powiekszone
otwory - cynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN 14713-2 i PN-EN I1SO 1461.
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Wykonanie i montaz elementow konstrukcji

Klasa konsekwencji CC3 (Elementy do montazowego usztywnienia konstrukcji - CC2)

Klasa wykonania EXC3 (Elementy do montazowego usztywnienia konstrukcji - EXC2)

Wszystkie elementy do naprawy elementéw konstrukcji/weztéw, do czasu ich wbudowania,
nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach, np. w magazynie lub pod zadaszeniem.
Montaz elementéow nalezy wykonywac z wykorzystaniem sprzetu zabezpieczajgcego o
odpowiedniej nos$nosci zapewniajgcego bezpieczne warunki pracy, oraz sprzetu do
transportu pionowego o odpowiednich zabezpieczeniach przed upadkiem, wypadnieciem,
zapewniajgcego bezpieczne warunki pracy. Dobor sprzetu podnosnikowego nalezy uzgodnic
z Zamawiajacym pod katem dopuszczalnych obcigzen podfoza, na ktérym sprzet bedzie
uzytkowany.

W trakcie montazu nalezy zwracaé uwage na ochrone istniejgcych elementéw infrastruktury i
wyposazenia hali/obiektu.

Elementy konstrukcyjne stosowane do wzmocnienia, tgczone sg z istniejgcg konstrukcjg
poprzez spawanie. Takze elementy do montazowego usztywnienia konstrukcji sg
wykonywane z wykorzystaniem spawania. Poziom jakosci ztaczy spawanych zgodnie z PN-EN
ISO 5817:2023: D (C- dla elementéw do montazowego usztywnienia konstrukcji).

Zakres badan potaczen spawanych - odpowiednio do klasy wykonania EXC3 (EXC2) zgodnie z
normg PN-EN 1090-2:2018.

Prace naprawcze zwigzane z wymiang tgcznikdw srubowych w weztach powinny sie odbywac
przy braku obcigzenia $niegiem dachu i przy predkosci wiatru nie przekraczajgcej 10 m/s.
Proces wytwarzania elementéw stalowych do napraw powinien by¢ zgodny z wymaganiami
stawianymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Stalowe elementy konstrukcyjne nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie. Elementy stalowe
stosowane do naprawy i wzmocnienia przestrzennej ramy kratowej, a takze miejsca
uszkodzen istniejgcych powtok nalezy zabezpieczyé przy pomocy antykorozyjnych zestawodw
malarskich kompatybilnych z powtokami, ktérymi konstrukcja jest aktualnie zabezpieczona.
Ze wzgledu na charakter konstrukcji przyjeto zabezpieczenie o trwatosci co najmniej H (15-25
lat) zgodnie z PN-EN ISO 12944-1:2018. System malarski powinien by¢ dobrany do kategorii
korozyjnosci atmosfery C2 (wg PN-EN ISO 12944-2:2018) zgodnie z dokumentacjg
projektowg i normg PN-EN ISO 12944-5:2018. Zabezpieczenia nalezy wykonaé zgodnie z
normg PN-EN ISO 12944-7. Fragmenty powierzchni przewidziane do spawania montazowego
zabezpieczy¢ gruntem do czasowej ochrony. Przed wykonaniem zabezpieczenn elementy
powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone metodg strumieniowo-sScierng do stopnia Sa2% wg
PN-ISO 8501-1. Dopuszcza sie czyszczenie miejsc po usunieciu przed spawaniem lub
uszkodzeniu powtoki antykorozyjnej istniejgcej konstrukcji metodami mechaniczno-recznymi,
np. przy pomocy drucianych szczotek. Nalezy przy tym doprowadzi¢ do usuniecia

pozostatosci istniejgcych powtok, rdzy oraz innych zanieczyszczen i uzyskania metalicznego
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potysku (do uzyskania stopnia czystosci zblizonego do Sa2’s). Uszkodzenia transportowe lub
montazowe powtok naprawic¢ przy uzyciu zestawdw malarskich uzytych do zabezpieczenia
pierwotnego. Elementy stuzgce do montazowego usztywnienia wzmacnianej konstrukcji
nalezy zabezpieczy¢ poprzez cynkowanie ogniowe wg PN-EN 14713-2: 2020 i PN-EN ISO
1461:2023. Przed wykonaniem zabezpieczen elementy powinny by¢ odttuszczone i
oczyszczone metodg strumieniowo-Scierng do stopnia Sa2)s wg PN-ISO 8501-1 oraz
odpowiednio przygotowane w procesie cynkowniczym. Uszkodzenia transportowe lub
montazowe powtok cynkowych mozna naprawic przy uzyciu farb wysokocynkowych.

Sruby w pofaczeniach $rubowych zwyktych (niesprezanych) nalezy dokreci¢ wtasciwym
kluczem sitg ramienia zgodnie z normg PN-EN 1090-2. Dopuszcza sie dokrecanie Srub
kluczem z kontrola3 momentu dokrecenia. Po dokreceniu sruby, co najmniej jeden zwdj
gwintu powinien wystawaé poza lico nakretki, przy czym przy prawidtowej dtugosci srub,
liczba zwojéw gwintu poza nakretka jest znacznie wieksza. Kazda Sruba powinna zostaé
zabezpieczona przed odkreceniem poprzez zastosowanie podktadki sprezystej. Podktadke
sprezysta umiesci¢ pomiedzy podktadka zwyktg a nakretka. Generalnie Sruby powinny by¢
zorientowane tak aby mozliwie ich teb znajdowat sie od goéry/od strony zewnetrznej
pofaczenia. Biorgc jednak pod uwage sposéb montazu istniejgcych srub (tby od spodu blach
weztowych), ze wzgledéw estetycznych, $ruby mozna montowaé tak jak sgsiadujgce
istniejgce tgczniki.

Nie nalezy stosowacé srub z gwintem na catej dtugosci trzpienia, poza przypadkiem opisanym
w dokumentacji (Sruby do obejm usztywnienia montazowego).

Wszystkie prace produkcyjne i montazowe nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby
posiadajgcej uprawnienia konstrukcyjno — budowlane, zgodnie z Polskim Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.

Warunki uzytkowania konstrukgcji

Konstrukcja obiektu, ktorej elementy i wezty podlegajg naprawie wymaga przeprowadzania

okresowych przeglagddéw zgodnie z ogdinymi wymogami Prawa Budowlanego (min. dwukrotnie w

ciggu roku).

8.

Podstawowe normy
PN-90/B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-6: Oddziatywania

ogodlne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgji.
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PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 1-8:
Projektowanie weztéw.

PN-EN 1090-1:2012 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Czes¢ 1. Zasady
oceny zgodnosci elementdéw konstrukcyjnych.

PN-EN 1090-2:2018 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Czes¢ 2.
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukgcji stalowych.

PN-EN 10025-1 do 6:2007-2019 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czesc 1 do 6: Warunki techniczne dostawy ....

PN-EN 10210-1:2007 Ksztafttowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10210-2:2019 Ksztaftowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych. Czesé 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10219-2:2019 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN ISO 12944-1 do 8:2018 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 1 do 8.

PN-EN ISO 14713-2:2020 Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony
przed korozjg konstrukcji z zeliwa i stali -- Czes¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe.

PN-EN ISO 1461:2023 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 4016:2022 Czesci ztaczne. Sruby z tbem szeéciokatnym. Klasa doktadnosci C
PN-EN 15048-1:2016 Zestawy Srubowe do pofgczen niesprezanych. Czes¢ 1: Wymagania
ogodlne.

PN-EN ISO 5817:2023 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z

wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci dla niezgodnosci spawalniczych.
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Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego:

Zakres robot obejmuje prace konstrukcyjne w uzytkowanym obiekcie uzytecznosci publicznej,

polegajgce na naprawie stwierdzonych nieprawidtowosci w elementach i weztach konstrukg;ji

nosnej dachu hali Torwar Lodowisko w Warszawie.

Kolejnos¢ wykonywanych robét:

Wytaczenie z uzytkowania obiektu na czas prowadzonych prac naprawczych.

Zapewnienie stabilnosci podtoza i wyznaczenie miejsc podparcia dla rusztowan oraz
podnosnikéw stuzgcych do wykonania prac na konstrukcji przekrycia.

Doprowadzenie zasilania elektrycznego do obszaru objetego wykonywanymi pracami
konstrukcyjnymi.

Wykonanie rusztowan i podestow roboczych w obrebie prowadzonych prac naprawczych.
Alternatywnie lub uzupetniajgco mogg by¢ wykorzystane podnosniki koszowe.

Wyznaczenie stanowisk roboczych dla monteréw przebywajgcych na wysokosci.
Wyznaczenie punktéw niezmiennych geometrycznie konstrukcji i z no$noscig pozwalajgcg na
zamocowanie asekuracji robotnikdéw pracujgcych na wysokosci. Wykonanie planu mocowan i
zabezpieczania sie pracownikow przy realizacji prac na wysokosci.

Wyznaczenie stref z ograniczonym dostepem dla oséb postronnych, przebywajgcych w czasie
prowadzonych prac na obiekcie.

Prowadzenie prac naprawczych. Nalezy je rozpoczgé od naprawy/wzmochienia stupkow
przestrzennego dzwigara kratowego. w nastepnej kolejnosci wykonadé
naprawe/wzmocnienie podpory wewnetrznej przestrzennej ramy kratowej rozpoczynajac od
iniekcji otworéw w blachach podstaw podpory. Po zakonczeniu tych prac mozna rozpoczgé
naprawe weztow konstrukgji strukturalnej, przy czym w przypadku prowadzenia prac w kilku
weztach jednocze$nie, muszg by¢ one oddalone o co najmniej 6 modutéw, tj. 13,2 m (6 x 2,2
m). Sgsiednie wezty struktury dachu muszg by¢ tym czasie w formie nienaruszonej z petng,
projektowang nosnoscia.

Wyznaczenie zakresu uzywania i stosowania podnosnikéw hydraulicznych, podnosnikow

koszowych i przejezdnych platform roboczych do realizacji wzmocnien weztéw.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozien wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

Wykonanie rusztowan i podestéw roboczych do wysokosci dachu konstrukgji.
Roboty przy uzyciu diwigéw, podnosnikdbw koszowych lub platform hydraulicznie

podnoszonych do wykonywania prac na wysokosci.
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W przypadku wykorzystania metod alpinistycznych, zagrozenie urazami przy tego typu

metodzie pracy. Rozwazenie ewentualnej potrzeby prowadzenia niektérych prac na

wysokosci z wykorzystaniem metod alpinistycznych nalezy do Wykonawcy.

e Zagrozenie upadkiem z wysokosci dla oséb pracujacych na wysokosci powyzej 5 m.

e Zagrozenie dla pracownikéw przebywajacych pod strefg pracy na wysokosSci, przez
przypadkowo spadajgce materiaty, narzedzia, elementy taczne itp.

e Zagrozenie porazenia prgdem (gniazda, wtyczki, tablice rozdzielcze, urzadzenia zasilane

energig elektryczna.
Instruktaz pracownikoéw przed przystgpieniem do realizacji roboét szczegdlnie niebezpiecznych:

e Szkolenia w dziedzinie bezpieczerstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegélnych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz
stanowiskowy”) powinno zapoznaé pracownikdw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym
stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢
zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia
przez pracownika szkolenia wstepnego ogoélnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie
bhp, powinny byé przeprowadzone przed przystgpieniem do pracy na okreslonym stanowisku
pracy. Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata,
a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach
operatoréw podnosnikdéw, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczerstwa i higieny pracy dotyczace:
e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikéw,
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e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla

zycia lub zdrowia pracownikdéw.

Pracownik jest zobowigzany do przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym
w szczegolnosci, planu bioz i instrukcji uzytkowania maszyn, urzadzen i materiatéw. Nie wolno
dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw. Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa budowlanego i przepisami
szczegdtowymi, ktéry jest umieszczony w widocznym charakterystycznym miejscu i jest dostepny

dla wszystkich oséb przebywajacych na placu budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z

wykonania robét budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeistwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkdw.

a) zagospodarowanie wydzielonej przestrzeni budowy:

Obszar budowy lub robdt powinien byé w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokosé wydzielenia powinna wynosié, co
najmniej 1,5 m i powinna by¢ jednoznacznie oznaczona jaskrawym (biato — czerwonym)
kolorem. Przejscie przez wydzielenie powinno by¢ utrudnione dla osdb postronnych, nie
zwigzanych z prowadzonymi na terenie obiektu pracami. W wydzielonej przestrzeni
budowy (robét) powinny byé wykonane oddzielne bramy/przejscia dla ruchu pieszego
oraz pojazdow mechanicznych i maszyn budowlanych. Szeroko$¢ ciggu pieszego
jednokierunkowego powinna wynosié, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m.
Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy wyznaczy¢ i
oznakowa¢ miejsca postojowe podczas prowadzonych prac.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i

wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia
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pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawa
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg byé wykonywane wylfacznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego
znajdujace sie na terenie prowadzonych prac budowlanych nalezy zabezpieczyé przed
dostepem o0sdb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci
nie wiekszej niz 25,0 m od odbiornikdw energii. Przewody elektryczne zasilajgce
urzadzenia mechaniczne powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposob
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy o0séb obstugujacych takie urzadzenia. W
przypadkach zastosowania urzadzenn ochronnych rdéznicowopragdowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzgdzen. Na terenie prowadzonych prac powinny by¢ wyznaczone
oznakowane miejsca do skfadania materiatéw i wyrobdéw. Sktadowiska materiatéw,
wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonaé¢ w sposdb wykluczajgcy mozliwosé
wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzagdzen
z rusztowan. Materiaty drobnicowe (np. rusztowan, pomostow, podkonstrukcji) powinny
by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m. Opieranie sktadowanych
materiatéw lub wyrobéw o Sciany obiektu budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i
schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobdéw jest
dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodéw. Teren prac powinien byé wyposazony w
sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktéry powinien byé regularnie sprawdzany,
konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisow
przeciwpozarowych. llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami przepisdw przeciwpozarowych.
ograniczenie zagrozenia upadku z wysokosci:
¢ montaz wysokos$ciowy zwigzany z naprawg elementéw i weztéw konstrukgji ,,Almos” i
kratowego dzwigara przestrzennego prowadzony bedzie tylko w dobrych warunkach
pogodowych — w szczegdlnosci przy niewielkim wietrze (maksymalna predkos¢ wiatru,
mierzona na wysokosci dachu obiektu tj. okoto 10 m nad terenem, wynosi 10 m/s),
przy braku opaddéw i osadow szronu, $niegu czy lodu na dachu obiektu oraz przy braku
zagrozenia wytadowaniami atmosferycznymi. Prace montazowe nie moze sie odbywac
przy ztej widocznosci. Nalezy zapewnié indywidualne oswietlenie dla kazdego wezta
poddanego naprawom;
e podczas montazu wysokosciowego na podnosniku koszowym, rusztowaniu i
konstrukcji dachu, bedg pracowac tylko ludzie przeszkoleni do prowadzenia prac na

wysokosciach oraz wyposazeni w bezpieczny (atestowany), wyprébowany i okresowo
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sprawdzany sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci, umozliwiajacy wygodna
asekuracje do sztywnych elementéw konstrukcji dachu (w szczegdlnosci kaski, szelki
bezpieczenstwa, karabinki, linki pomocnicze, odpowiednie obuwie itd.);

e prace montazowe prowadzone bedg z uzyciem podnosnikow koszowych sprawnych
technicznie, obstugiwanych przez pracownikdw o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych;

¢ zabrania sie podnoszenia ludzi na montowanych elementach konstrukgji.

ograniczenie zagrozenia wynikajgcego z mozliwosci spadania przedmiotéw z wysokosci:

e zagrozenie bedzie wystepowato podczas montazu wysokosciowego elementéw
stosowanych do napraw, podkonstrukcji stuzgcych do usztywnienia/luzowania
poszczegdlnych weztéw oraz rozpér montazowych stuzacych do wypierania ptatwi.
Strefa zagrozenia bedzie wystepowata pod poddanym modernizacji weztem, w
odlegtosci do 3 m od rzutu wezta na powierzchnie lodowiska, a takze w zasiegu pracy
podnosnika koszowego/platformy roboczej; strefa zagrozenia obejmuje takze juz
zmontowang czes¢ rusztowania;

e strefa zagrozenia bedzie oznaczona;

¢ liczba 0séb znajdujgcych sie w poblizu rusztowania podczas montazu wysokosciowego
bedzie ograniczona do minimum; wszystkie osoby w tej strefie muszg bezwzglednie
uzywac kaskéw w czasie prowadzenia prac montazowych;

e pracownicy bedg uzywaé kluczy przytroczonych do pasoéw lub uprzezy;

¢ t3czniki potrzebne do montazu na wysokosci bedg w opakowaniach przytroczonych do
konstrukcji rusztowania lub platformy roboczej;

¢ szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na wtasciwy dobdr lin zawiesi i ich stan techniczny
(nalezy go sprawdzi¢ po kazdorazowym uzyciu);

¢ liny zawiesi powinny by¢ zatozone na konstrukcji dachu i rusztowania w sposob
wykluczajacy ich przetarcie lub zerwanie/przeciecie (w razie potrzeby nalezy stosowac
odpowiednie podktadki);

Inne zagrozenia wynikajgce z prowadzonych prac:

e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

® maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

* maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢
uzywane na terenie budowy tylko woweczas, jezeli wystawiono dokumenty

uprawniajace do ich eksploatacji.
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e wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno—ruchowag lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

e operatorzy podnosnikdow, maszyn budowlanych, kierowcy woézkdéw i innych maszyn o

napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

10. Podsumowanie

Po wykonaniu prac konstrukcyjnych nalezy potwierdzi¢ ich jakosé wykonania stosownym
protokotem technicznym z kontroli wizualnej, zwigzanej z dokumentacjg odbiorowg prac i

przepisami ogdélnymi Prawa Budowlanego.

Po okresie 3 — 6 miesiecy od daty zakonczenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu
technicznego potgczen, w szczegdlnosci stanu ich spasowania, prawidtowosci pracy tgcznikow i

braku deformacji/zluzowan w elementach stalowych.

Na czas wykonywania prac nalezy obiekt wytgczyé okresowo z uzytkowania ze wzgledu na
charakter robdt zwigzany z luzowaniem wybranych, kolejnych elementéw konstrukcyjnych i

wymiang tgcznikéw srubowych.

Warszawa, marzec 2024 r.
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Kopie uprawnien

Warszawa, dnia 21 grudnia 2001 r.
WOJEWODA MAZOWIECKI

Nr ewid.uprawniei: Wa-438/01

DECYZJA Nr 305 mumi

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Dz U. Nr 89 z 1994
r poz4l4 z poznzmianami/ oraz § 9 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne; i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w
budownictwie /DzU. Nr 8 z 1995 r. poz38/, w zwiazku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po
rozpatrzeniu wniosku Pana Miroslawa Siennickiego  na  podstawic  dokumentow
stwicrdzajacych wymagane wyksztalcenie /dyplom Politechniki Warszawskiej ~ Wydzial
Inzynierii Ladowej, kierunek Budownictwo w zakresic konstrukeji budowlanych i
inzynierskich/ i praktyke zawodows oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na
uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisja egzaminacyjng -

NADAJE

Panu magistrowi inzynierowi
Miroslawowi Siennickiemu
ur. dnia 27 kwietnia 1969 r. w Wegrowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r uprawnicnia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowiy
rowniez podstawg do sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objete] tymi
uprawnieniami

UZASADNIENIE

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacyjng, powolany przez Wojewode
Mazowieckiego Zarzadzeniem Nr 128 z dnia 12 czerwea 2001 r, posiadania przez Pana
Miroslawa Siennickiego wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej
koniecznej do uzyskania uprawnicn budowlanych w powyzszej specjalnosci i po uzyskaniu
pozytywnego wyniku z egzaminu na uprawnienia budowlane - orzeczono jak w sentencji

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Glownego Inspektora Nadzoru

Budowlanego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody

Z up, Wojewody M?.i«wp

Al(mrz KT we .\rinl
NI dr s
,.,'ISL (/.
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n\7/4

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wergfikaoyjnym:
MAZ-RFF-NEX-LPP *

Pan MIROSEAW SIENNICKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/1965/01

adres zamieszkania ul. RELAKSOWA 33/118, 02-796 WARSZAWA

jest czfonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Ingyniercw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc ocywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieczriym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanepo certyfikatu w dniu 2023-12-20 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 75U K.

§ 1. Do zechowanis elektroniconej formy czynnosci prewnsj wystarcze @oienie oiwindczenis woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem el eitroniconym.

§ 2. Oswindczenie woll Ziofone w formie elektroniczne| jest rownowaine z oswindzeniem woli aZonym w formie pisemnej.

* Wenryfikacjs poprawnosci danych w niniejszym zafwisdczeniu modna sprewdzic za pomocy numens wergfikecyjnego zaswizdczeniz na
stronie Polskie] Izby Infynierow Budownictws www.piin.onzpl lub kontskhejsc sie @ biurem wreStwe] Okregowe] kby Inzyniendw
Bugownictws.

===
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MAZOWIECKA
E OKREGOWA
81 2z 8 &
% INZYNIEROW
" suoownicTwa

sygn. akt. MAZ/7131/ 58 /05/K Warszawa. dnia 30.06.2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 . nr 5 poz. 42, z pézn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt. 1 i pkt. 5 oraz ust. 3, art. 13 ust. | pPKt. I iust. 4, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.) oraz § 4 ust. 2, § 5 ust. 3d
w zwiazku z ust. 3a pkt. 1 i 3b pkt. 1, § 9 ust. | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie ( Dz.
U. 1995 r. nr 8 poz 38, z pézn. zm.), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa dziatajaca w skiadzie orzekajacym: 1/ Zygmunt Garwolinski, 2/ Leszek Ganowicz,
3/ Halina Smierzchalska stwierdza, ze:

Pan Maciej Cwyl
magister inZynier
urodzony dnia 1 lipca 1976 roku w Kozienicach , syn Mariana

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0075 /POOK/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno — budowlane;j

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szczegélowy zakres nadanych uprawnien zostat opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckicj Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy T R L
- £ H
1/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski W Iéfzé( 25
Z = > 3 r !
2/ mgr inz. Leszek Ganowicz SRR AL T e

Strona 35z 37



REMONT KONSTRUKCJI DACHU HALI COS TORWAR LODOWISKO W CENTRALNYM OSRODKU SPORTU

W WARSZAWIE PRZY UL. tAZIENKOWSKIEJ 6A

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnodei konstrukeyjno - budow lancj

[. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt. 115, art. 13 ust] pke. i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w wymicnionym zakresie, objetym wyzej wymicniona specjalnoscia,
niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

L. Na mocy § 5 ust. 3d w zwiazku z ust. 3a pkt. 1 i 3b pkt. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do projektowania w specjalnosci drogowej i mostowej w ograniczonym
zakresie obejmujacym:

1. w specjalnosci drogowej — projektowanie:

a/ drég wewngtrznych,

b/ drog dojazdowych (D). drog lokalnych (L), drog zbiorczych (Z), w rozumieniu przepisow
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie;

¢/ drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow powietrznych na terenie
lotnisk,

d/ drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i
postoju statkéw powietrznych na terenie lotnisk,

e/ rozbiérek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. a) —¢);

2. w specjalnosci mostowej - projektowanie:
a) budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostow, wiaduktow, estakad 1 kladek o

rozpietosci przgsta do 20 m,

b) budowy mostéw skladanych wedtug stosownych instrukcji.

¢) budowy rusztowan i ktadek roboczych,

d) rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktorych mowa w lit. a) — ¢) nie wymagajacych
uwzgledniania wptywow eksploatacji gorniczej, o

Omzymuja
. Pan Maciej Cwyi
ul. Bema 59 m. |5
05-500 Piaseczno
. Glowny Inspektor Nadzoru Budowianego
.aa

L 2
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@ POLSEKA
! I 1 B A
= | INZYNIEROW

= | BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

MAZ-TNT-7XP-9PF *

Pan MACIE] CWYL o numerze ewidencyjnym MAZ/BO,/0857/05
adres zamieszkania ul. BEMA 59/15, 05-500 PIASECZND

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2023-05-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 7B K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnasd prawnej wystarcza zhozenie oswizdczenia woli w postad elektroniconej | opatrzenie go
kwralifikowanym podpisern elektronicznym.

§ 2. Oswimdczenie woli zioione w formie elektroniczne] jest rownowaine z oiwiadcoeniem woli dozonym w formie pisemnej.

* Weryfikage poprawnosci danych w niniejszym zaswisdczeniu moina sprawdzic za pomooy numery weryfikacyjnegn miwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Ingynierdw Budownictwa www.piib.ong.pl lub kontaktujgc sis z biurem wiasciwej Okrggowej lzby Indynierow
Budownictwa.
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