ZADANIE

OBIEKT

INWESTOR

Opracowat:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Dokumentacja projektowa polaczen i tras
swiattowodowych,  punktéow  dystrybucyjnych z
podlaczeniem zasilania we wskazanym punKcie,
wyposazenie szaf wg wymagan inwestora dla budynkow
obiektu skocznia narciarska im. Adama Malysza w WisSle
Malince realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego
pn. ,Roboty budowlane modernizacyjne budynku
gléwnego (administracyjnego) i trybun zewnetrznych na
skoczni narciarskiej Wista Malinka wraz z wykonaniem
sieci internetowej.

Obiekty skoczni narciarskiej im. Adama Malysza w Wisle
Malince

Centralny Osrodek Sportu
Osrodek Przygotowan Olimpijskich w Szczyrku
43-370 Szczyrk, ul. Plazowa 8

Witold Pierz

Zgodnie ze specyfikacjg CPV:

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
32421000-0 Okablowanie sieciowe

32423000-4 Gniazda sieciowe

32422000-7 Elementy sktadowe sieci

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

32323500-8 Urzadzenia do nadzoru wideo

32581000-9 Sprzet do przesytu danych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
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WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW I MATERIALOW PRZYWOLANE
W PROJEKCIE I SPECYFIKACIJI SEUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU
WYKONANIA TOKRESLENIU WEASCIWOSCI I WYMOGOW TECHNICZNYCH
ZALOZONYCH W DOKUMENTACIJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
ZE WZGLEDU NA ZAPEWNIENIE STU PROCENTOWE] ZGODNOSCI I ZWIAZANE]
Z TYM NIEZAWODNOSCI PRACY. WSZYSTKIE ISTOTNE ELEMENTY SYSTEMOW
POWINNY POCHODZIC OD JEDNEGO PRODUCENTA.

Zgodnie z zasadami zamdéwien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujace
konieczno$ci  przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika Zzadnych wydajnosci, funkcjonalno$ci i uzytecznosci.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢  Projektantowi liste zamienionych materialéw (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilo$¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajagce Zamawiajacemu
(Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami
SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta,
oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajacego oraz warunkéw uczciwej konkurencji
dla innych oferentéw, bioracych udziat w tym postgpowaniu.
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KLAUZULA

*  Wykonawca wymienionego zakresu robo6t, powinien zapoznaé si¢ z catoscig dostepnej
dokumentacji i dokona¢ weryfikacji dla poszczeg6lnych zakreséw robot.

e W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.

* Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujacej ustluge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

* W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zalozonych
parametrow.

e Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materialéw i instalacji,
niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu, po uzyskaniu pisemnej akceptacji przez Projektanta i Inwestora.

e  Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji
i rysunkach), a zdaniem Wykonawcy niezbgdne do prawidtowego dzialania instalacji
musza by¢ zamontowane i dostarczone.

e W przypadku biedu, pomytki Iub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek
z elementow dokumentacji, Wykonawca, przed zlozeniem oferty, powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Inwestorem, ktdry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasno$ci beda interpretowane z korzyscig dla
Inwestora.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodza préby, regulacja, uruchomienia urzadzen
i instalacji wg obowigzujacych norm i przepisoéw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakos$ci

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi w
niniejszym projekcie oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac
si¢ obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta.
Jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do
wymienionych powyzej, nalezy kazdorazowo stosowa¢ najnowsze wydania
normalizacyjne.
W zwiazku z tym, Ze w projekcie odniesiono si¢ do norm, wskazujemy, ze stosownie do
wymogow ustawy Prawo zamoéwien publicznych, dopuszcza si¢ rozwiazania
réwnowazne opisywanym. Za rozwiazania réwnowazne, do wskazanych norm uzna si¢
takie, ktore spelniaja obiektywne cechy wynikajace z tych norm.
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1 CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

Dokumentacja projektowa potaczen i tras swiattowodowych, punktéw dystrybucyjnych
7 podlaczeniem zasilania we wskazanym punkcie, wyposazenie szaf wg wymagan
inwestora dla budynkéw obiektu skocznia narciarska im. Adama Matysza w Wisle
Malince realizowanej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Roboty budowlane
modernizacyjne budynku giéwnego (administracyjnego) i trybun zewngtrznych na
skoczni narciarskiej Wista Malinka wraz z wykonaniem sieci internetowe;j.

Instalacje niskopradowe. Sie¢ Strukturalna. Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV
IP. Instalacje zasilajace sieci wydzielonej 230V/400V

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t na potrzeby modernizacji systemu CCTV, sieci LAN i sieci zasilania
wydzielonego. Dotyczy to systemow:

* Okablowania strukturalnego (LAN, Wi-Fi i CCTV)
* Nadzoru wizyjnego CCTV

« Urzadzen aktywnych.
« Sieci wydzielonej 230V/400V

1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania badz spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4 Przedmiot z zakresu rob6t objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie powyzszych instalacji.

Zakres rob6t obejmuje:

*  Wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza
(w szczegdlnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw
osprzgtu instalacyjnego itp.).

* Kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych ponizej
prac.

* Budowe¢ nowych tras kablowych.

* Uktadanie kabli i przewoddow.
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* Ulozenie i podlaczenie okablowania miedzianego i elektrycznego.

* Ulozenie wszystkich materialdéw w spos6b 1 w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna.

* Montaz, podiaczenie i1 uruchomienie wszystkich niezbednych elementéw
systemow.

*  Wykonanie pomiaréw i certyfikacja cato$ci okablowania.
*  Wpykonanie potaczen krosowych zgodnie z wytycznymi Inwestora.

*  Wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow.

*  Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji.

* Dostawa, montaz podiaczenie i konfiguracja zasilaczy UPS.
* Dostawa, montaz podlaczenie i konfiguracja urzadzen aktywnych.
* Dostawa, montaz podtaczenie i konfiguracja kamer CCTV.

*  Wykonanie niezbednych prac w celu przywrdcenia stanu pierwotnego
pomieszczen (uzupelnienia powierzchni wykonanych z plyt Gk, tynkéw
cementowo-gipsowych i prace malarskie).

* Przeszkolenie uzytkownikéw koncowych w administracji i nadzorze nad
systemami.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajagcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkoSci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materialu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by pod napigciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).
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Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéow - zespét materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw réwnolegtych
przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

= przepusty kablowe i ostony krawedzi,

= drabinki instalacyjne,

= Kkoryta i korytka instalacyjne,

= kanatly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

" systemy mocujace,

= puszki elektroinstalacyjne,

= koncédwki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

= pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nos$ne i systemy naciggowe, diawice,

ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania
energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okres$lajagce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat stalych,
wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewoddow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentacjg.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

= wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

= kucie bruzd i wngk,

= osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

= montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

= montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

= montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

= oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczone;j
w bloki funkcjonalne (pola), stuzagcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli
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linii 1 obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznos$ci od potrzeb moze speinia¢ nastepujace funkcje: zmiany napigcia
instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne
1 alarmowe.

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okres$lajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial
statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazdw, a ktéra zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6l aparatury i systeméw potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespo6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewoddow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzagdzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Punkt Elektryczno-Logiczny PEL - zespdt gniazd logicznych RJ45 i gniazd elektrycznych
instalacji zasilania dedykowanego w wykonaniu z zabezpieczeniem przed nieautoryzowanym
wpieciem (gniazda DATA z kluczem).

1.6 Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t (wg wspdlnego stown. zam. CPV)

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
32421000-0 Okablowanie sieciowe

32423000-4 Gniazda sieciowe

32422000-7 Elementy sktadowe sieci

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

32323500-8 Urzadzenia do nadzoru wideo

32581000-9 Sprzet do przesytu danych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.7 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéow (typow) urzadzen
i osprzgtu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia
parametrow technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczes$niej przewidywanych.
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1.8 Dokumentacja robét montazowych i demontazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementdw instalacji nisko pragdowych stanowia:

= projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

= gspecyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

= dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

= protokoly odbiorow czeéciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementow
instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j
i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2 MATERIALY

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

2.1  Ogo6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

= dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

= wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
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Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

= wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydal o$§wiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2 Specyfikacja materialowa

Wszystkie materialy do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
niniejszym dokumencie oraz dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)
albo je przewyzsza¢. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi
deklaracjami na cale tory transmisyjne oraz certyfikatami z co najmniej jednej jednostki
akredytowane;j.

Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wlasnych, pod warunkiem, ze
nie zostanie obnizony okre$lony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne
1 materiatowe nie moga pocigga¢ za sobg zwickszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢
zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac akceptacje Projektanta i Inwestora.
Jezeli zastosowanie rozwigzania wigza si¢ z koniecznoscia wprowadzenia zmian
w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ formalng i finansowg za
dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacj¢ miedzybranzowa oraz uzyskanie
niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Wykonawca musi uzyska¢ pisemng zgode projektanta, inspektora nadzoru iinwestora na
wszystkie elementy zastosowane do wykonania projektu jezeli dokonal zamiany
komponentéw w stosunku do wymienionych w projekcie przed rozpoczeciem prac
instalacyjnych.

Celem uzyskania zgody wykonawca musi przedstawi¢ wszystkie karty katalogowe, deklaracje
zgodnosci, certyfikaty niezaleznych instytucji potwierdzajacych zgodno$¢ systemu
okablowania dla danej klasy okablowania dla kazdego zastosowanego zamiennika,
standardowy program gwarancyjny zastosowanego systemu okablowania, aktualne
certyfikaty imienne instalatora i projektanta oferowanego systemu okablowania. Wszystkie
dokumenty musza by¢ potwierdzone przez producenta lub uprawnionego dystrybutora
systemu pieczgcig 1 podpisem uprawnionego przedstawiciela oraz data zgodng z terminem
sktadania dokumentéw do weryfikacji.

Wszystkie certyfikaty, karty katalogowe, musza by¢ aktualne i pochodzi¢ z aktualnej
i biezacej oferty producenta zastosowanego systemu okablowania. Wszystkie certyfikaty
muszg by¢ zgodne z najnowszymi normami na dzien rozpoczgcia instalacji lub w zgodzie
z zastosowanym w projekcie normami i standardami.

System okablowania strukturalnego musi obejmowac¢ kompletne rozwigzanie dla techniki
miedzianej, S$wiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz
z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy musza stanowi¢ jeden i pelny system
okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta.
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Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnose,
skalowalnos$¢, tatwo$¢ w montazu oraz prostote i przejrzystos¢ cato$ci rozwigzan.
Producent systemu okablowania musi posiada¢ norme¢ zarzadzania jakoscig ISO9001:2008

Wykonang instalacj¢ nalezy certyfikowa¢ w ramach standardowej procedury gwarancyjnej
producenta okablowania.

Certyfikat gwarancyjny z minimum 25-letnim okresem gwarancji musi obejmowaé —
gwarancje produktowa, gwarancje wydajnosci, gwarancje na prace aplikacji w danej
wykonanej klasie okablowania.

Certyfikat musi by¢ wystawiony na klienta koncowego z podaniem numeru i nazwy
instalatora, oraz obejmowac ilo§¢ wykonanych linii podlegajacych certyfikacji w torach
miedzianych.

2.2.1 Materiaty i roboty budowlane
2.2.1.1 Wyszczeg6lnienie i opis prac towarzyszacych.

Roboty towarzyszace sa rozumiane jako prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
a niezaliczane do robdt tymczasowych. W/w robotami bgdzie w szczegdlnosci:

» zabezpieczenie sprzgtu, mebli w remontowanych pomieszczeniach;

* oznakowanie miejsca prowadzenia robdt;

» przekucia przez przegrody;

* uszczelnienie przej$¢ przez przegrody;

* inwentaryzacja powykonawcza.

2.2.1.2 Informacje o terenie budowy
Modernizacja instalacji zostanie przeprowadzona na:

- budynkach obiektu skoczni narciarskiej im. Adama Matysza w Wisle Malince

2.2.1.3  Organizacja robot budowlanych
Planowane roboty nalezy zorganizowac¢ i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z
funkcji uzytkowej budynku.

2.2.1.4 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo oséb postronnych, uzytkownikéw
budynku oraz pojazdéw, poprzez dostosowanie organizacji robot oraz odpowiednie
wydzielenie i oznakowanie terenu prowadzenia prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

2.2.1.5 Ochrona $rodowiska
Wszystkie odpady pozostale z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadéw
1 sktadnic¢ ztomu. Przedstawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

2.2.1.6 Warunki bezpieczenstwa pracy
Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiada¢ aktualne badania
lekarskie. Wykonawca przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ inwestorowi
liste pracownikéw przeznaczonych do wykonywania w/w zadania wraz z odpowiednimi
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za$wiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego, oraz za$§wiadczeh o
braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie
z przepisami BHP i PPOZ.

2.2.1.7 Zaplecze dla wykonawcy
Zaplecze budowy wykonawca organizuje swoim wilasnym kosztem 1 staraniem.
Pomieszczenie w budynku moze by¢ udostepnione po uzgodnieniu stron.
Ogrodzenie Pomieszczenia, w ktérych odbywac si¢ bedg roboty oddzieli¢ od reszty budynku
oraz odpowiednio oznakowa¢, tak, aby osoby postronne nie wchodzily na teren, gdzie
prowadzone bedg prace.

2.2.2 Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy
przejsciach przez $Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji.
Pozwalajag na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa skomplikowane ciggi drabinkowe

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50
do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementow dodatkowych,
utatwiajgcych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do
kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Ze wzgledu na konstrukcje budynku przy
montazu koryt do sufitow moze zajs¢ potrzeba instalacji elementéw za pomocag kotew
»parasolek”.

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych,
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanaléw i listew sg zréznicowane w
zalezno$ci od decyzji producenta, przewazajg plaskie o szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednoczes$nie kanaly o wigkszej szerokosci posiadajg przegrody wewngtrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciagach
réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢é wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki Iub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- i slabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video..

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgal¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materialéw
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
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szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperaturg
otoczenia w zakresie od — 5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i S$rednich. Jednocze$nie podiaczenia elementéw
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych.
Dob6r $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gictkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm, natomiast §rednice typowych rur karbowanych:
od ¢16 do ¢54mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub
karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od ¢13 do ¢42mm, S$rednice
typowych rur karbowanych gigtkich: od ¢7 do ¢48 mm i sztywnych od ¢ 16do ¢50mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje
si¢ gictkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Kable $wiattowodowe ukladane na poziomie piwnicy -2 nalezy umieszcza¢ w peszlach
ochronnych z odpowiednimi oznaczeniami relacji w charakterystycznych miejscach.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich
jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

=  Koryta PCV do montazu kabli,

= Kkoryta metalowe z osprzetem,

= rury PCV z mocowaniami,

= rury typu peszel z mocowaniami

= koryta PCV do montazu gniazd/gniazda natynkowe.

= Ryry HDPE fi 40 oraz rury fi 110 do ostony kabli $wiattowodowych oraz

elektrycznych uktadanych w ziemi.

2.2.3 Koryta i kanaly instalacyjne.

Typy stosowanych koryt i rur z osprzetem:

Typ 1 Rurka rzedu fi 25 na minimum 3 kable skretkowe z osprzetem,

Typ 2 Koryto metalowe rzedu 100x50 z mocowaniem sufit/Scian,

Typ 3 Koryto metalowe rzedu 200x50 z mocowaniem sufit/Scian,

Typ 4 Koryto PCV na min 4 kable skretkowe + 1 zasilajacy,

Typ 5 Koryto PCV na min 10 kabli skrgtkowych + 1 zasilajacy,

Typ 6 Koryto PCV min 90x50 na montaz punktu PEL (odcinek min 30 cm)

Wszystkie kable przechodzace przez przegrody budowlane nalezy umieszcza¢ w rurkach
ochronnych.

Przejscia tras kablowych, kabli i przewoddéw przez strefy pozarowe uszczelni¢ pozarowo
masami ognioodpornymi np. Hilti, Promat o odporno$ci ogniowej takiej jak uszczelniana
przegroda

2.2.4 Kable instalacyjne i przytaczeniowe
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2.2.4.1 Kabel FO zewnetrzny, doziemny Z-XOTKtsdD 288J (24x12) SM OS2 G657A1 250
um PE 2700N Fca
Okablowania pomigdzy punktami GPD i LPD jest zrealizowane kablem $wiattowodowym
jednomodowym 288 wtéknowym. Kabel swiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg CPR-
Fca, wzmocniony widknami szklanymi, jako podstawowa ochrong antygryzoniowa.
Odpowiednik A-DQ(ZN)B2Y, konstrukcja luznej tuby, 6 + 12 witdkien w tubie o $rednicy ¢
1.6 mm. Powtoka zewnetrzna: czarna HDPE, odporna na promieniowanie UV. Kabel
przeznaczony do wdmuchiwania i zaciggania mechanicznego z biezacg kontrolg sity
instalacyjnej i nacisku.

Kolorystyka widkien
oo N o o - I e

Zgodnos$¢ z normami:

IEC, PN-EN 60793-1-1 IEC, PN-EN 60794-3-10 PN_EN 50173-1 IEC , PN-EN 60794-1-1
IEC, PN-EN 60794-3-11 ITUT G.652D IEC , PN-EN 60794-1-2 IEC, PN-EN 60794-3-12
ITUT G.657A1 IEC, PN-EN 60794-1-22 IEC, PN-EN 6294911 PN-EN 50575 Klasa Fca
IEC, PN-EN 60794-3 ISO 11801 2-ga edycja PN-EN 50399 Klasa Fca

Konstrukcja

Centralny element wytrzymato$ciowy @ 1.8 + 3.2 mm- pret dielektryczny FRP

@ 1.6 mm wypelniona zelem tiksotropowym,

Luzna tuba 6+12 wikien w tubie

Osrodek kabla zabezpieczony tasma i wtékning

Odporno$¢ na wode peczniejaca

Poliestrowa linka stuzaca do fatwego rozciecia

Linka do rozcinania powtoki x 2 powloki - ripcord

Powloka kabla Grubos$¢ nominalna - 1.1 mm czarna HDPE

Wzmocnienie obwodowe i .
) . . Widkna szklane
zabezpieczenie antygryzoniowe

Wymagane wiasciwo$ci mechaniczne minimalne

Wiasnosé Metodyka badania | Warto$¢
EN-PN 60794-1-2
Srednica zewngtrzna 288J (24x12) : 13,0 + 5% mm, $rednica
FRP 3,2 mm
Waga nominalna 288J (24x12): 142 £ 15% kg/km,
Maksymalna sita E1l 2700 N
naciagu
Odporno$¢ na E3 1500 N/dm
zgniatanie
Uderzenie E4 5 Nm
Skrecanie E7 +180°
Minimalne promienie Krétkotrwaty (podczas instalacji) 20xD
zginania Dhlugotrwaly (po instalacji) 15xD
Zakresy temperatur F1 Przechowywania: —40°C +70°C
Instalacji: —=15°C +55°C
Pracy: —40°C +70°C

Parametry minimalne wiékna OS2 G.657.A1
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Ttumiennos¢ dla dlugosci fali

1310-1625nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.36 dB/km

1550 nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.22 dB/km

2.2.4.2 Kabel FO zewngtrzny, doziemny Z-XOTKtsdD 24J (2x12) SM OS2 G657A1 250 um
PE 2700N Fca

Okablowania pomigdzy punktami GPD i LPD jest zrealizowane kablem $wiattowodowym
jednomodowym 288 widéknowym. Kabel §wiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg CPR-
Fca, wzmocniony widknami szklanymi, jako podstawowa ochrong antygryzoniowa.
Odpowiednik A-DQ(ZN)B2Y, konstrukcja luznej tuby, 6 + 12 witdkien w tubie o $rednicy ¢
1.6 mm. Powtoka zewnetrzna: czarna HDPE, odporna na promieniowanie UV. Kabel
przeznaczony do wdmuchiwania i zaciggania mechanicznego z biezgcg kontrolg sity
instalacyjnej i nacisku.

Kolorystyka widkien
oo I o o - I B

Zgodnos¢ z normami:

IEC, PN-EN 60793-1-1 IEC, PN-EN 60794-3-10 PN_EN 50173-1 IEC , PN-EN 60794-1-1
IEC, PN-EN 60794-3-11 ITUT G.652D IEC, PN-EN 60794-1-2 IEC, PN-EN 60794-3-12
ITUT G.657A1 IEC , PN-EN 60794-1-22 IEC, PN-EN 6294911 PN-EN 50575 Klasa Fca
IEC, PN-EN 60794-3 ISO 11801 2-ga edycja PN-EN 50399 Klasa Fca

Konstrukcja

Centralny element wytrzymato$ciowy @ 1.8 + 3.2 mm-— pret dielektryczny FRP

(@ 1.6 mm wypelniona zelem tiksotropowym,

Luzna tuba 6+12 wiékien w tubie

Osrodek kabla zabezpieczony tasma i wtdkning

Odporno$¢ na wode pecznicjaca

Poliestrowa linka stuzaca do fatwego rozciecia

Linka do rozcinania powloki x 2 powloki - ripcord

Powtoka kabla Grubos¢ nominalna - 1.1 mm czarna HDPE

Wzmocnienie obwodowe 1 .
) . . Widkna szklane
zabezpieczenie antygryzoniowe

Wymagane wiasciwo$ci mechaniczne minimalne

Wiasnosé Metodyka badania | Warto$¢
EN-PN 60794-1-2
Srednica zewngetrzna 24) (24x12) : 8,2 + 5% mm, $rednica
FRP 1,8 mm
Waga nominalna 24] (2x12): 65 £ 15% kg/km,
Maksymalna sita El 2700 N
naciagu
Odporno$¢ na E3 1500 N/dm
zgniatanie
Uderzenie E4 5 Nm
Skrecanie E7 +180°
Minimalne promienie Krétkotrwaty (podczas instalacji) 20xD
zginania Dhugotrwaly (po instalacji) 15xD
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Zakresy temperatur F1 Przechowywania: —40°C +70°C
Instalacji: —15°C +55°C
Pracy: —40°C +70°C

Parametry minimalne widékna OS2 G.657.A1

Ttumienno$¢ dla dtugosci fali

1310-1625nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.36 dB/km

1550 nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.22 dB/km

2.2.4.3 Uniwersalny kabel optyczny 24 wiéknowy jednomodowy, 3kN, Euroklasa B2CA
Okablowanie szkieletowe swiattowodowe, w budynkach, taczace punkty dystrybucyjne
bedzie realizowane kablem swiattowodowym uniwersalnym jednomodowym (24 wtékna o
klasie reakcji na ogien wg CPR- B2CA sla, d1, al w powloce LSOH z wtéknami
jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Nalezy zastosowac kabel swiattowodowy
jednomodowy w centralnej tubie Fi 2,8mm z widéknami kategorii OS2 zalecanymi do
transmisji od 10-100 Gigabitowych.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku musza by¢ zgodne z
rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli
pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z
klasyfikacja pozarowg budynkéw wynikajaca z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem
powyzszego jest przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wlasnosci
uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami
PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

W budynkach kategorii ZLII nalezy w obrebie drég ewakuacyjnych utozy¢ swiattowdd o
klasie reakcji na ogien wg CPR- B2ca.

Kabel do zastosowan wewnetrzno-zewngtrznych(uniwersalny), catkowicie dielektryczny, z
ochrong przeciwko gryzoniom w postaci widkien szklanych.

Powtoka zewnetrzna odporna na promieniowanie UV

Nalezy wykona¢ odpowiednie uziemienie elementow metalowych.

Wiékna swiattowodowe E9 OS2 G657.A1, Widkna 13-24 dodatkowo znakowane czarnymi
prazkami

Zgodnos¢ z normami:

* SO 11801 druga edycja, PN EN 60793-1-1, PN EN 60793-2, PN EN 60794-2, PN EN
60794-3, PN EN 62949, PN EN 60332-1, PN EN 60332-3-24, PN EN 60754-1, PN EN
60754-2, PN EN 61034-2, ISO 4892-3, IEC 50290-2-27,PN EN 50399 Klasa B2ca, PN EN
50575.

Wiasnosé Metodyka badania Wartos¢

Srednica zewngtrzna 224 widkna: 7,5 mm

Waga nominalna 2+24 widkna: 73 kg/km,

Maksymalna sita naciggu El 3000 N (napre¢zenie widkien <
0.6%)

Sita naciggu ( statyczna) El 1000 N (napre¢zenie widkien <
0.2%)

Odporno$¢ na zgniatanie E3 3000 N/dm

Uderzenie E4 20 Nm dla r-30mm

Skrecanie E7 5 cykli + 1 obrot

COS w Szczyrku Obiekt Skocznia w Wisle Malince sierpin 2024



Strona |18

Minimalny promien Ell R=75 mm, R=150 mm
zginania (statyczny,
dynamiczny)
Przenikanie wody F5B Brak wody na koncu odlegtym
Zakresy temperatur F1 Przechowywania: —40°C +70°C
Instalacji: —20°C +60°C
Pracy: —40°C +70°C

Parametry minimalne widkna OS2 G.657.A1

Tlumiennos¢ dla dlugosci fali

1310-1625nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.39 dB/km
1550 nm (IEC/EN 60793-1-40) <0.22 dB/km
1310 - 1550 nm (IEC/EN 60793-1-40) Max 0,1 dB
Zmiana tlumiennosci vs promien giecia

100 petli dla r=30mm, 10 petli dla r=15nm <0,05, <1,0dB

@1625nm (IEC/EN 60793-1-47)

10 petli dla r=15mm @1550 nm (IEC/EN 60793-1-47) <0,25dB

1 petla dla r=10mm @1550 nm (IEC/EN 60793-1-47) <0,75dB

1 petla dla r=10mm @1625 nm (IEC/EN 60793-1-47) <1,5dB

Srednica ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125 £ 0.7 pum
Niecentrycznosc¢ ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 <0.7%
Niecentrycznos¢ rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 <0.5um

Poziom odksztatcenia wtékna wg IEC/EN60793-1-30 >0,7GPa (= 1 %)
Sita stripowania (max) w N wg IEC/EN60793-1-32 >1,2 <89

2.2.4.4 Kabel instalacyjny minimum kategorii 6A ekranowany Euroklasa B2ca

Kable teleinformatyczne na stale zwigzane ze strukturg budynku musza by¢ zgodne
z rozporzadzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji
kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie
z klasyfikacja pozarowg budynkéw wynikajaca z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem
powyzszego jest przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wlasnos$ci
uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami
PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel kat 6A ekranowany musi posiada¢ minimum
euroklas¢ B2ca S1a, D1, Al.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP lub F/FTP z ostona
zewnetrzng trudnopalng (LSHF-FR).

Kabel musi posiada¢ trwale rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii
oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1:2011, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC
60332-1, IEC 61034-2.AMDI1, IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spelniania
parametrow.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 600 MHz + 15% dla kabla kat.6 A .
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Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis konstrukcji:

Opis

Kabel S/FTP (PiMF) 1000 MHz

Zgodnos¢ z normami

ISO/IEC11801-1, ISO/IEC61156-5, EN50173-1,
EN50288-4-1, EN50399, EN50575, IEC61156-5,
IEC60332-1, IEC 60332-3-24; IEC 61034,
IEEE802.3at/af/bt

Srednica przewodnika

drut 23 AWG (9 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8przewodow)
Srednica zewnetrzna kabla 7,4 mm
Maksymalny promien gigcia 29,6mm

Waga 64 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewng¢trzna

FRNC, kolor zétty, RAL 2021

Ekranowanie par

laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran

plecionka miedziana, cynowana

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja falowa 100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 79%

Opédznienie <12ns/100m
Ttumienie: 63,1dB przy 1000MHz;
NEXT 80dB przy 1000MHz;
PSNEXT 77dB przy 1000MHz;
PSACR-F 54dB przy 1000MHz;
RL: 20dB przy 1000MHz;
ACR-N: 17dB przy 1000MHz;
Rezystancja izolacji 2 GOhm km
Thumienie sprzezeniowe >85 dB

Klasyfikacja oddzielenia wedlug EN 50174-2 D

Energia spalania

640MJ/km, 0,177 kWh/m

2.2.5 Gniazda sieciowe

Puszki elektroinstalacyjne - moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzag do montazu
gniazd teleinformatycznych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych
Iub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
minimalny stopien ochrony IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu, wystepuja puszki: natynkowe, podtynkowe,
natynkowo—wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia, puszki musza spetniaé
nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa @60mm, sufitowa lub
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koncowa ¢ 60mm lub 60x60mm, rozgatezna lub przelotowa ¢70mm lub 75x75mm — dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zylty do 6mm2 Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw” i/lub wkretéw. Wymagane
jest aby minimalna gleboko$¢ puszek lub koryt do montazu gniazd wynosita 50 mm.
W przypadku stosowania mocowan prostych oraz moze by¢ mniejsza w przypadku
stosowania mocowan katowych.
Koncéwki kablowe w postaci gniazd RJ45 - wykonane z odpowiednich materialow
i spelniajgce odpowiednie wymagania zgodnie z obowigzujagcymi normami; ich zastosowanie
utatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przylaczanie przewodéw do
instalacji.
Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna
kilka grup materialéw: oznaczniki przewoddow, dtawnice.

=  Koryto PCV do bezposredniego montazu gniazd w standardzie Mosaic 45

= Adapter katowy 2MOD 2xRJ45
Charakterystyka:
Budowa w standardzie 45 x 45mm. Przeznaczone do montazu w potaczeniu z ramkami
wyposazonymi w suporty. Przestona zabezpieczajaca zlacze RJ45 przed kurzem. Pole
opisowe. Montaz przy pomocy zatrzasku. Konstrukcja adaptera musi pozwala¢ na montaz
modutéw Keystone RJ45 wigkszos$ci producentéw dostgpnych na rynku. Producent musi
posiada¢ dokument potwierdzajacy zgodno$¢ Adapteréw z osprzetem elektroinstalacyjnym
stosowanym na rynku

2.2.5.1 Modut Keystone RJ45, kat. 64, beznarzedziowy,

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack.

Modut RJ45 musi zapewni¢ uniwersalnos¢ systemu(taki sam modut po stronie gniazda
i po stronie panela krosowego modularnego).

Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwo$¢ zakonczenia kabla skretkowego bez-narzedziowo
i narzedziowo.

Modut RJ45 by¢ wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a
nastgpnie powtdrne zaterminowanie (minimalna ilo$¢ cykli 20x)

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie
kategorii (katSe, kat6, kat6A, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) —
(Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na
kategorig).

Modul RJ45 musi posiada¢ kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest
dedykowany.

Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku
modutu.

Modul RJ45 musi posiada¢ ztgcze typu faston umozliwiajace bezposrednie uziemienie
kazdego modutu osobno.

Modul RJ45 musi posiada¢ trwale oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo
producenta.

Modul RJ45 musi posiada¢ pole pozwalajgce na montaz zaslepki przeciw pytowej lub
trwate oznakowanie (za pomocg znacznikéw) rodzaju aplikacji dla ktérej ma miec
zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 6
koloréw znacznikow. Znaczniki musza by¢ jednolite zaro6wno dla moduléw RIJ45 jak i
adapteréw 45x45 celem mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.
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Modul RJ45 musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) potwierdzajacy zgodno$¢ z normami
{ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed. 1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC
60603-7-51:2010, IEC60512-99-002:2019 oraz kompatybilno$¢ z transmisja Power over
Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE. Certyfikat musi potwierdzaé, iz produkt bierze udziat w
programie utrzymywania certyfikacji poprzez audyt jakosci procesu produkcji i zakladu
produkcyjnego. Audyt musi si¢ odbywa¢ minimum raz w roku.

Modut RJ45 musi posiada¢ kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w
ztaczach IDC wg schematu TS68A lub T568B dla $rednicy zyty AWG 22-26. Podczas
instalacji nalezy zastosowac¢ schemat TS68B.

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

Maksymalne wymiary modulu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm

Modut RJ45 musi posiada¢ wytrzymatosc:

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potaczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-

2.2.6 Elementy sktadowe sieci
2.2.6.1 Szafa dystrybucyjna wymagania

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster
pozwalajacy na uzyskanie nos$nosci 1000 (serwerowa) kg /600(dystrybucyjna) kg,
przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujacych lub montowana na cokole. Obrzeze
dachu musi posiada¢ perforacje dla zwigkszenia wydajnosci wentylacji wnetrza szafy. W
dachu i podstawie szafy muszg znajdowaé si¢ dwa otwory 8U (fabrycznie zaslepione) dla
zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do
wprowadzenia kabli;

Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwéch
zamko6w jednopunktowych.

- Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19’ z blachy ocynkowanej;
montowane do profili konstrukcyjnych w dachu i podiodze szafy (zwickszenie no$nosc).
Wymaga si¢ aby kazdy profil posiadal trwale oznaczenie wysoko$ci i numeracji co jeden U
(1U =44 mm)

- Kazda szafa musi posiada¢ listwe uziemiajacg a szafa zapewniac ciggtos¢ uziemienia we
wszystkich elementach konstrukcyjnych

Wymaga si¢ aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywac si¢ zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Celem potwierdzania jako$ci wymaga si¢ aby producent szaf spetnial zapisy normy
jakosci w spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu
potwierdzajacego pelne wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.

W  przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w
pomieszczeniach biurowych nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

2.2.6.2 Szafy wiszagce wymagania

Minimalne parametry szafy wiszacej:

- Standardowy kolor RAL 7035 (jasno szary - struktura),

- Szafy spelniajg wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106 / EN
60 529 / IEC 529 (nie dotyczy szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),

- Szafy przeznaczone do zastosowan wewnatrz pomieszczen,
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- Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (pétki, panele wentylacyjne,
o$wietleniowe i zasilajace, elementy do prowadzenia i ukladania kabli),

- W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montazu modutu
wentylacyjnego 1-2 wentylatorowego do szaf wiszacych,

- Mozliwo$¢ otwarcia tylnej czgsci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,

- W czesdci gornej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wigzek kablowych
(250 x 70 mm) - 1 x cze$¢ gérna, 1 x czes$¢ dolna, 2 x czg$¢ tylna,

- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr . 1,25 mm,

- Sciana tylna z blachy stalowej gr . 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiaséw
umozliwiajacych otwieranie szafy o 180 st,

- Drzwi przednie z wklejong szyba hartowang o gr . 3,15 mm i zamkiem
jednopunktowym, zamontowane na zawiasach umozliwiajagcych otwieranie o 180 st
(opcjonalnie petne drzwi stalowe),

- Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwos¢
dowolnego zawieszania (gora - dot) szafy na $cianie,

- W standardzie para pionowych profili 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na
poziomych trawersach z rastrem 25 mm,

- Minimalna odlegto$¢ od drzwi przednich 31,5 mm (mozliwo$¢ dodawania kolejnych
profili montazowych). Maksymalny rozstaw profili montazowych w szafie na gltgbokos$¢:

- szafy glebokosci 600 mm - 535 mm.

2.2.6.3 Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe.

Kable nalezy zakonczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty
RJ45 w standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne
wykorzystanie (upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na
montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 11 8.2 oraz
adapteréw $wiattowodowych lub gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od
kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwigkszone upakowanie
ztacz w szafie RACK w szczegdlnosci zastosowania pojedynczych potgczen
swiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwia¢ zarzadzanie infrastrukturg sieci dzigki
zastosowaniu kolorowych pél opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszg posiada¢ trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel
musi posiada¢ pola opisowe w gérnej czgsci zabezpieczone ostong przezroczysta
zabezpieczajaca oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiada¢ zintegrowana
polke kablowa umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa
konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie

z ekranami moduléw. Kolor czarny RAL 9005.

Panel krosowy 1U z wymiennymi polami opisowymi.

Parametry produktu

- Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i
beznarzedziowymi modutami RJ45

- Mozliwo$¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45

- Mozliwo$¢ instalacji insertéw i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

- Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

- Zintegrowana pétka kablowa umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomoca opasek
kablowych

- Metalowa konstrukcja zapewniajaca galwaniczne potaczenie z ekranami modutéw

- Przewdd uziemienia
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- Kolor czarny RAL 9005

- Wymiary (wys. x szer. x gl.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnos¢ z normami:

PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN
60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

2.2.6.4 Listwy monitorowalne

Listwa ma zapewnia¢ komunikacj¢ i wysytanie alarmow poprzez wielouzytkownikowy
interfejs webowy, e-mail do administratoréw, trapy SNMP
Listwa ma zapewnia¢ odczyt obcigzenia dla kazdej fazy
Listwa ma zapewnia¢ zdalny monitoring nast¢pujgcych parametréw:

Napiecia zasilania [V]

Obcigzenia dla calej listwy [A] mierzone jako true RMS

Poboru mocy czynnej (kW) dla calej listwy

Poboru mocy pozornej (VA) dla catej listwy

Poboru mocy biernej (VAR) dla calej listwy

Zuzycia energii czynnej (kWh) i pozornej (kVAh) dla calej listwy

Wspdtczynnika mocy dla calej listwy

Czestotliwosci (Hz) dla catej listwy

Temperatury i wilgotnos$ci z podtaczonych czujnikéw zakonczonych wtykiem RJ11
(minimum jeden czujniki temp/wilgotnosci) lub czujnikéw otwarcia drzwi, czujnika zalania
oraz dymu (po rozbudowie o modut rozszerzajacy typu Sensor-Box)
Listwa ma zapewnia¢ mozliwo$¢ ustawienia nastepujacych progéw alarmowych:

Minimalnego i maksymalnego obcigzenia catej listwy

Minimalnego i maksymalnego napigcia zasilania catej listwy

Minimalnej i maksymalnej temperatury (po podiaczeniu czujnikéw)

Minimalnej i maksymalnej wilgotno$ci (po podiaczeniu czujnikéw)
Listwa ma zapewnia¢ alarmy systemowe z czujnikéw warunkéw srodowiskowych

1x temperatury/wilgotnosci (po podtaczeniu czujnika bezposrednio do listwy)

2x temperatura/wilgotnos$¢, 2x otwarcie drzwi, 1x czujnik zalania, 1x czujnik dymu (po
podiaczeniu poprzez modut rozszerzajacy: Sensor Box )
Listwa ma mie¢ mozliwo$¢ pracy w konfiguracji Master/Slave
Listwa ma mie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania minimum trzech kont uzytkownikéw (imienne)

Administrator - peten dostep (odczyt, konfiguracja)

User] - odczyt (Status)

User?2 - odczyt (Status, Dziennik Zdarzen, Dziennik Alarméw)
Listwa musi zapewnia¢ zatgczenie/wylgczenie alarmu dzwigkowego z poziomu interfejsu
zarzadzania (Www)
Listwa ma zapewni¢ zdalng aktualizacj¢ oprogramowania
Listwy ma jg mie¢ mozliwos¢ tgczenia fancuchowego w grupe do minimalnie 4 listew w celu
zarzadzania i monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP
Interfejs webowy powinien (ma) zapewni¢ mozliwo$¢ zarzadzania i monitorowania grupy 4
listew przy wykorzystaniu jednego adresu IP
Listwa musi zapisywa¢ wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamigci
Listwa ma mie¢ mozliwo$¢ restartu poszczegdlnych licznikéw energii czynnej (kWh) i
pozornej (kVAh)
Listwa musi by¢ wyposazona w wyswietlacz LCD i dwa przyciski do przetagczania pomigdzy
ekranami wy$wietlacza. Z poziomu wys$wietlacza administrator powinien (ma) mie¢
mozliwo$¢ odczytu nastepujacych danych:
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Napigcia zasilania [V]

Obcigzenia dla calej listwy [A]

Poboru mocy (kW) dla catej listwy

Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy

Warto$¢ wspoétczynnika mocy [PF]

Wartosci temperatury i wilgotno$ci

Aktualnego adresu IP
. Trybu pracy Master/Slave
Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modul monitoringu parametréw §rodowiska,
ktéry umozliwi podiaczenie przynajmniej jednego czujnika temp i wilgotnosci
Czujnik ma by¢ podiaczany do dedykowanego portu modutu kontrolno-zarzadzajacego w
standardzie RJ11.
Listwa powinna (ma) obstugiwac nastepujace protokoty:

SNMP V1, V2c, V3

IPv4, IPv6

ModBus RTU, Modbus TCP/IP

Telnet

HTTP

FTP

SMTP

Trapy SNMP
Listwa ma zapewnia¢ prac¢ w ponizszych warunkach

Temperatura: 0°C - 60°C

Wilgotnos¢: 0%-90%
Dostepne porty sprzetowe
1 port RJ45 10/100 Mbit/s

1 port RJ11 do podtaczenia czujnika temperatury/wilgotnosci
2 porty RJ45 transmisji szeregowej RS485 do obstugi kaskady Master/Slave lub

ModBus RTU
1 port RJ45 do podtaczenia modutu rozszerzen - warunkéw srodowiskowych- Sensor Box
Listwa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozszerzenia monitorowanych parametréw srodowiskowych
poprzez dotaczenie dodatkowego modutu SensorBox. Musi on umozliwi¢ podigczenie
dodatkowych czujnikéw srodowiskowych: 2xOtwarcia Drzwi, 1xZalania, 1xDymu,
2xTemperatury/Wilgotnosci.
Listwy musza by¢ kompatybilne i muszac pozwala¢ na integracj¢ z zewn¢trznym
oprogramowaniem do integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.
Ze wzgledu na konieczno$¢ podiagczenia do zasilania urzgdzen typu routery,
mediakonwertery, switche, itp. z wtykami ptaskimi lub okragtymi (np.: DIN49441, Schuko/
Uni-Schuko) nalezy listwe wyposazy¢ min w 3 adaptery typu:
- kabel zasilajacy gniazdo DIN49440 (Schuko) 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 1.5mm?2
czarny 0.3m

30015

PRd

Parametry zgodnie ze specyfikacja.
Wykonawca ma skonfigurowac¢ listwe wg. Wymagan Zamawiajgcego.
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2.2.77 System nadzoru wizyjnego CCTV.
Dane urzadzen:

Kamera koputkowa 3 szt:

> Przetwornik obrazu CMOS 4 MP 1/1,8”, niska luminancja i wysoka rozdzielczo$¢ obrazu.
> Wyjscia maks. 4MP (2688x1520) @25/30 fps.

> Wbudowana dioda IR LED, maksymalna odleglos$¢ o§wietlenia wynosi 40 m.

> ROI, SVC, SMART H.264+/H.265+, Al H.264/H.265, kodowanie po filtrze, elastyczne
kodowanie, mozliwo$¢ zastosowania w réznych srodowiskach przepustowosci i
przechowywania.

> Tryb rotacji, WDR, 3D NR, HLC, BLC, cyfrowy znak wodny, zastosowanie do r6znych
scen monitoringu.

> Dzigki algorytmowi glebokiego uczenia obstuguje: metadane wideo, inteligentne
wykrywanie dzwigku, IVS, wykrywanie twarzy, inteligentne wykrywanie obiektow i liczenie
0s6b itp.

> Alarm: 2 wejscia, 1 wyjscie; audio: 1 wejscie, 1 wyjscie; obstuguje maks. 512 GB na karcie
Micro SD, wbudowany mikrofon.

> Zasilanie 12 VDC/24 VAC/PoE; ePoE.

> Stopien ochrony IP67 i IK10.

> ROM 4GB

RAM 1GB

Obiektyw 2.7-12mm

WDR 140dB

Elektroniczna stabilizacja obrazu EIS

Wbudowany mikrofon

Temperatura pracy -30 °C do +60 °C

Al:

Inteligencja

IVS (ochrona obwodowa)

Wilamanie, tripwire, szybki ruch (te trzy funkcje wspieraja klasyfikacj¢ i doktadne
wykrywanie pojazdéw i ludzi); wykrywanie watgsania si¢, gromadzenia si¢ ludzi i
wykrywanie parkowania

Inteligentne wykrywanie obiektow

Inteligentny porzucony obiekt; inteligentny brakujacy obiekt

Wykorzystuje algorytmy glebokiego uczenia si¢, aby doktadnie dopasowac cele, takie jak
ludzie i pojazdy silnikowe, oraz przeszukiwac na zywo i nagrane filmy, aby szybko
zlokalizowac cele.

Wykrywanie twarzy

Wykrywanie twarzy; $ledzenie; migawka; optymalizacja migawki; optymalne przesytanie
migawki twarzy; wzmocnienie twarzy; ekspozycja twarzy; ekstrakcja atrybutéw twarzy, w
tym 6 atrybutéw i 8 wyrazen; migawka twarzy ustawiona jako twarz, zdjg¢cie jednocalowe lub
niestandardowe; strategie migawki (migawka w czasie rzeczywistym, priorytet jakosci i
migawka optymalizacyjna); filtr kata twarzy; ustawienie czasu optymalizacji

Zliczanie os6b

Zliczanie os6b Tripwire, generowanie i eksportowanie raportéw (dzien/tydzien/miesigc/rok);
zliczanie os6b w obszarze i zarzgdzanie kolejkami, generowanie i eksportowanie raportow
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(dzief/tydzien/miesigc); mozliwos¢ ustawienia 4 regut dla Tripwire, zliczania os6b w
obszarze i zarzadzania kolejkami.

Mapa cieplna

Metadane wideo:

Wykrywanie pojazdéw silnikowych, pojazdéw bezsilnikowych, twarzy, ludzkiego ciata;
sledzenie; migawka; optymalizacja migawki; optymalne przesyltanie migawki twarzy.
Atrybuty pojazdu silnikowego: typ pojazdu, kolor pojazdu, logo pojazdu i inne atrybuty: pasy
bezpieczenstwa, palenie, dzwonienie.

Atrybuty pojazdow innych niz mechaniczne: typ, kolor, liczba oséb, typ i kolor czapki,
kapelusz.

Atrybuty ludzkiego ciata: ple¢, typ i kolor gérnej/dolnej czesci ciata, torba, kapelusz i parasol.
Atrybuty twarzy: pte¢, wiek, wyraz twarzy, okulary, maska i broda.

Inteligentne wyszukiwanie

Wspétpraca z inteligentnym rejestratorem NVR w celu udoskonalania inteligentnego
wyszukiwania, wyodrgbniania zdarzen i taczenia ich z nagraniami wideo.

Inteligentne wykrywanie dzwigku

Kamera w obudowach typu bullet 24 szt.

> Przetwornik obrazu CMOS 4 MP 1/1,8”, niska luminancja i wysoka rozdzielczo$¢ obrazu.
> Wyjscia maks. 4MP (2688x1520) @25/30 fps.

> Wbudowana dioda IR LED, a maksymalna odlegto$¢ o§wietlenia wynosi 60 m.

> ROI, SVC, SMART H.264+/H.265+, Al H.264/H.265, kodowanie po filtrze, elastyczne
kodowanie, mozliwo$¢ zastosowania w réznych srodowiskach przepustowosci i
przechowywania.

> Tryb rotacji, WDR, 3D NR, HLC, BLC, cyfrowy znak wodny, zastosowanie do réznych
scen monitoringu.

> Dzigki algorytmowi glebokiego uczenia obstuguje: metadane wideo, inteligentne
wykrywanie dzwigku, IVS, wykrywanie twarzy, inteligentne wykrywanie obiektow i liczenie
0so6b itp.

> Alarm: 2 wejscia, 1 wyjscie; audio: 1 wejscie, 1 wyjscie; obstuguje maks. 512 GB na karcie
Micro SD, wbudowany mikrofon.

> Zasilanie 12 VDC/PoE; ePoE.

> Stopien ochrony P67 i IK10.

ROM 4GB

RAM 1 GB

Obiektyw 2.7-12 mm

WDR 140 dB

Elektroniczna stabilizacja obrazu EIS

Temperatura pracy -30 °C do +60 °C

Al

Inteligencja

IVS (ochrona obwodowa)

Wilamanie, tripwire, szybki ruch (te trzy funkcje wspieraja klasyfikacj¢ i doktadne
wykrywanie pojazdéw i ludzi); wykrywanie walgsania si¢, gromadzenia si¢ ludzi i
wykrywanie parkowania

Inteligentne wykrywanie obiektéw

Inteligentny porzucony obiekt; inteligentny brakujacy obiekt

Wykorzystuje algorytmy gtebokiego uczenia sig, aby doktadnie dopasowac cele, takie jak
ludzie i pojazdy silnikowe, oraz przeszukiwac na zZywo i nagrane filmy, aby szybko
zlokalizowac cele.
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Wykrywanie twarzy

Wykrywanie twarzy; $ledzenie; migawka; optymalizacja migawki; optymalne przesytanie
migawki twarzy; wzmocnienie twarzy; ekspozycja twarzy; ekstrakcja atrybutéw twarzy, w
tym 6 atrybutéw i 8 wyrazen; migawka twarzy ustawiona jako twarz, zdjg¢cie jednocalowe lub
niestandardowe; strategie migawki (migawka w czasie rzeczywistym, priorytet jakosci i
migawka optymalizacyjna); filtr kata twarzy; ustawienie czasu optymalizacji

Zliczanie os6b

Zliczanie os6b Tripwire, generowanie i eksportowanie raportéw (dzien/tydzien/miesigc/rok);
zliczanie os6b w obszarze i zarzgdzanie kolejkami, generowanie i eksportowanie raportow
(dzien/tydzien/miesigc); mozliwos¢ ustawienia 4 regut dla Tripwire, zliczania 0s6b w
obszarze i zarzadzania kolejkami.

Mapa cieplna

Metadane wideo:

Wykrywanie pojazdéw silnikowych, pojazdéw bezsilnikowych, twarzy, ludzkiego ciata;
sledzenie; migawka; optymalizacja migawki; optymalne przesylanie migawki twarzy.
Atrybuty pojazdu silnikowego: typ pojazdu, kolor pojazdu, logo pojazdu i inne atrybuty: pasy
bezpieczenstwa, palenie, dzwonienie.

Atrybuty pojazdéw innych niz mechaniczne: typ, kolor, liczba oséb, typ i kolor czapki,
kapelusz.

Atrybuty ludzkiego ciata: pte¢, typ i kolor gérnej/dolnej cze¢sci ciala, torba, kapelusz i parasol.
Atrybuty twarzy: ple¢, wiek, wyraz twarzy, okulary, maska i broda.

Inteligentne wyszukiwanie

Wspdtpraca z inteligentnym rejestratorem NVR w celu udoskonalania inteligentnego
wyszukiwania, wyodrgbniania zdarzen i taczenia ich z nagraniami wideo.

Inteligentne wykrywanie dzwigku

Kamera PTZ 4 szt.

1/1,8” 8-megapikselowa matryca STARVIS™ CMOS - 45-krotny zoom optyczny, 16-krotny
zoom cyfrowy

> 45-krotny zoom optyczny

> OIS optyczna stabilizacja obrazu

> QOdlegtos¢ IR do 500 m

> Ochrona obwodowa

> Automatyczne $ledzenie

> Rozpoznawanie twarzy

> Metadane

> 1P67

> Inteligentna wycieraczka

ROM 8GB

RAM4GB

WDR

Zakres temp —40°C to +70°C

Al

Metadane wideo

Obstuga przechwytywania obrazéw ludzkiego ciata, ludzkiej twarzy
i nie-motoryzacyjne przechwytywanie obrazu i atrybutéw
ekstrakcja.

IVS (ochrona obwodowa)

Tripwire; wlamanie; wspinanie si¢ na ogrodzenia; wykrywanie wtczegostwa;
porzucony/brakujgcy obiekt; szybki ruch; wykrywanie parkowania
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wykrywanie; gromadzenie si¢ ludzi; alarm pojazdu/cztowieka
klasyfikacja

Rozpoznawanie twarzy

Automatyczne §ledzenie

Rejestrator 64 kanalowy

3U, 16xHDD

Obstuguje formaty dekodowania Smart H.265+, H.265, Smart H.264+, H.264 i MJPEG.
Maks. mozliwosci dekodowania: 32 x 1080p przy 30 kl.

Maks. 1280/1280/1024 Mb/s przepustowosci przychodzacej/rejestrujacej/wychodzace;j.
Obstuguje AcuPick z maksymalnie 64 kanatami.

Al by Recorder obstuguje 8-kanalowe wykrywanie i rozpoznawanie twarzy, do 40 baz danych
twarzy i 300 000 obrazéw twarzy; 8-kanalowe metadane; 32-kanalowa ochrona obwodowa;
32-kanatowy SMD Plus.

Al by Camera obstuguje wykrywanie i rozpoznawanie twarzy, ochron¢ obwodowg, SMD
Plus, metadane, ANPR, analiz¢ stereo, mapg cieplng i liczenie oséb.

Obstuguje ekran LCD, klaster N+M, Raid 0/1/5/6/10, ISCSI, konstrukcja obudowy
przypominajaca szuflade umozliwia wymiang dyskéw twardych podczas pracy.

Obstuga EPTZ, uzbrajanie i rozbrajanie jednym klikni¢ciem.

Al

Ochrona obwodowa

Wydajnos¢ obwodowa Al wedtug rejestratora (liczba kanatéw) Tryb jednoczesny: 32 kanaty,
10 regut IVS dla kazdego kanatu

Tryb niejednorodny: 24 kanaty, 10 regut IVS dla kazdego kanatu

Szczegétowe informacje na temat trybu mozna znalez¢ w informacjach o wyjsciu wideo.
Wydajnos¢ obwodowa sztucznej inteligencji wedtug kamery (liczba kanatéw) Wszystkie
kanaty (64 kanaty)

Wykrywanie twarzy

Atrybuty twarzy 6 atrybutow

Wykrywanie twarzy Wydajno$c¢ sztucznej inteligencji wedlug rejestratora (liczba kanatéw)
Tryb jednoczesny: 8 kanatéw (do 12 obrazéw twarzy/s kazdy kanat)

Tryb niejednorodny: 5 kanaléw (do 12 obrazéw twarzy/s kazdy kanat)

Szczegétowe informacje na temat trybu mozna znalez¢ w informacjach o wyjsciu wideo.
Wydajnos¢ wykrywania twarzy Al przez kamerg (liczba kanaléw) 64 kanaty
Rozpoznawanie twarzy

Pojemnos¢ bazy danych twarzy Do 40 baz danych twarzy z 300 000 obrazéw, o tagcznej
pojemnosci 48 G.

Wydajnos$¢ rozpoznawania twarzy Al przez rejestrator (liczba kanatléw) Tryb jednoczesny:
32-kanatowy FD (przez kamere¢) + FR (przez rejestrator), strumien obrazu: 32 obrazy
twarzy/s; 8-kanatlowy FD (przez rejestrator) + FR (przez rejestrator), strumiefn wideo: 16
obrazéw twarzy/s

Tryb heterogeniczny: 16-kanalowy FD (przez kamere) + FR (przez rejestrator), strumien
obrazu: 16 obrazéw twarzy/s; 5-kanatowy FD (przez rejestrator) + FR (przez rejestrator),
strumien wideo: 10 obrazéw twarzy/s

Wydajnos$¢ rozpoznawania twarzy Al przez kamere (liczba kanaléw) 64 kanaty

SMD Plus

SMD Plus przez rejestrator 32 kanaty: Wtérne filtrowanie dla ludzi i pojazdéw silnikowych,
redukujace fatszywe alarmy spowodowane przez liscie, deszcz i zmiany warunkow
oswietleniowych.

SMD Plus wedtug kamery Wszystkie kanaty (128 celéw/s)
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Metadane wideo

Wydajno$¢ metadanych Al wedlug rejestratora (liczba kanatéw) 8 kanatéow, 23 atrybuty
Wydajno$¢ metadanych sztucznej inteligencji wedtug kamery (liczba kanaléw)64 kanaty
Atrybuty oséb 9 atrybutow ludzkiego ciata

Atrybuty pojazdéw silnikowych 9 atrybutéw

Atrybuty pojazdéw niezmotoryzowanych 4 atrybuty

Poréwnanie tablic rejestracyjnych pojazdéw

ANPR wedlug kamery (liczba kanatow)

Wszystkie kanaty (64 kanaty)

Pojemnos¢ bazy danych tablic rejestracyjnych

1. Do 20 000 numerdéw tablic rejestracyjnych.

2. Lista zablokowanych i lista dozwolonych

2.2.8 Sprzet do przesytu danych: switche, firewall’e i punkty AP.

Wymagane jest aby urzadzenia wigczy¢ do sieci COS Szczyrk — nalezy zastosowac standardy
stosowane obecnie w tej sieci.
Przedmiotem postgpowania jest dostawa:

1. Przetacznikéw dostgpowych 48 portowych szt. 5
Przetacznikéw dostepowych 24 portowych szt. 3
Systemu zarzgdzania dostarczonymi przetagcznikami
Wkiadek optycznych 1Gb SFP, szt. 20
Urzadzen firewall szt. 2
Urzadzeh AP wewngetrznych szt. 25
Urzadzeh AP zewnetrznych szt. 2
8. Ustuga wdrozenia

NNk v

Przelacznik dostepowy 48 portowy 5 szt.

1. Przetacznik wyposazony w:
a. minimum 48 interfejséw 10/100/1000Base-T RJ45 PoE+
b. minimum 8§ interfejséw 10GB Base-X SFP+
2. Nieblokujaca architektura o wydajno$ci przetaczania min. 256 Gbps i matrycy przelaczajacej z
szybko$cig minimum 190 milionéw pakietéw na sekunde (Mpps)
3. Przetacznik musi posiada¢ wbudowany zasilacz zapewniajacy budzet mocy dla technologii PoE
na poziomie min. 740W
Pojemnos¢ tablicy ARP: minimum 15000 wpiséw
Wysokos$¢ urzadzenia 1U
Wbudowany port konsoli szeregowej RJ45 oraz USB/Micro-USB

N o ok

Mozliwos¢ taczenia do 8 urzadzen w stos zarzadzany z pojedynczego adresu IP, potaczenie
pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami musi by¢ mozliwe z przepustowos$cig minimum 40Gbps
8. Wbudowany system zasilania 230VAC

9. Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4000
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Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9K bajtow)

Obstuga Quality of Service (IEEE 802.1p, DiffServ, 8 kolejek priorytetéw na kazdym porcie
wyjsciowym)

Modularny system operacyjny z ochrong pamieci, procesOw oraz zasobow procesora
Mozliwo$¢ monitorowania zajgtosci CPU

Pojemnos¢ tablicy adresow MAC: minimum 32 000 wpiséw

Mozliwos¢ przypisania minimum 1000 ACL (sumarycznie wejsciowe i wyjsciowe)

Obstuga routingu [Pv4/IPv6 minimum w zakresie tras statycznych oraz protokotéw RIP i OSPF
Obstuga protokotéw IS-IS, BGP4, MBGP - jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowej licencji
Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia w ramach tego postepowania

Policy Based Routing dla IPv4 oraz IPv6

Obstuga MLDv1 oraz MLDvV2, filtrowanie IGMP, obstuga MVR (Multicast VLAN Registration)
Obstuga IGMP v1v2/v3 oraz IGMP v1/v2/v3 snooping

Obstuga protokotu PIM-SM

Obstuga protokotéw PIM DM oraz PIM SSM - jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowe;j
licencji Zamawiajgcy nie wymaga jej dostarczenia w ramach tego postepowania

Obstuga uwierzytelniania do sieci z wykorzystaniem:

a. protokotu IEEE 802.1x

b. formularza www

c. adresu MAC

Funkcjonalno$¢ elastycznego uwierzytelniania z mozliwoscig wyboru kolejnosci stosowanych
mechanizméw — 802.1X/uwierzytelnianie w oparciu 0o MAC adres/uwierzytelnianie w oparciu o
portal www)

Obstuga wielu sesji uwierzytelniania (min. 12) na jednym porcie (multiple supplicants)
Mozliwos¢ integracji funkcjonalnosci uwierzytelniania z systemem klasy NAC (Network Access
Control) oraz obstuga funkcjonalno$ci CoA pozwalajacej na wymuszenie reautentykacji
dotaczonego klienta z poziomu systemu NAC

Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas autentykacji

Urzadzenie musi wspiera¢ profile bezpieczenstwa definiowane per uzytkownik. Profil
bezpieczenstwa oznacza polaczenie:

a. definicji sieci VLAN,

b. reguly filtrowania w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPv6,

c. realizacje zasad jakosci ustug w warstwach L2-1.4 dla IPv4 i IPv6,

d. realizacje zasad ograniczania predkosci dla IPv4 i IPv6 w warstwach L2-1L 4.

Obstuga TACACS+ (RFC 1492), RADIUS Authentication (RFC 2865) i Accounting (RFC
2866) wraz z funkcjonalno$cig per-command authentication

Bezpieczenstwo adreséw MAC:
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a. ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie

b. zatrza$nigcie MAC adresu na porcie

c. mozliwo$¢ wpisania statycznych MAC adreséw na port/vlan
d. mozliwos¢ wytaczenia uczenia MAC adresow

Zabezpieczenie przetacznika przed atakami DoS

a. Networks Ingress Filtering RFC 2267

b. SYN Attack Protection

c. Zabezpieczenie CPU przetacznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarzadzania
Dwukierunkowe (ingress/egress) listy kontroli dostepu ACL pracujgce na warstwie 2, 314 (ACL
realizowane w sprzecie bez zmniejszenia wydajnosci przetacznika)
Obstuga Trusted DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP Secured ARP/ARP Validation
Obstuga Gratuitous ARP Protection, Source IP Lockdown oraz IP Source Guard
Obstuga redundancji routingu VRRP (RFC 2338) i VRRPv2 (RFC 3768)
Wsparcie dla technologii Ethernet VPN (EVPN) oraz tunelowania GRE - jezeli funkcjonalno$¢
ta wymaga dodatkowej licencji Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia w ramach tego
postepowania
Obstuga protokotéw drzewa rozpinajacego (spanning Tree) w zakresie STP, RSTP, MSTP,
PVST+
Obstuga protokotu MVRP
Obstuga protokotu EAPS (RFC 3619), ERPS (ITU G.8032) lub réwnowaznego
Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z mechanizmem LACP
Obstuga IEEE 802.3ah Ethernet OAM
Obstuga mechanizmu MC-LAG/VSS/MLAG/IRF lub réwnowaznego umozliwiajacego
agregacje potaczen do dwdch niezaleznych przetacznikéw. Urzadzenia dotaczajace si¢ do pary
przetacznikéw musza widzen je jako pojedyncze urzadzenie z punktu widzenia warstwy L2. Nie
dopuszcza si¢ stosowania mechanizmdéw laczenia w stos jako rownowaznych.
Zarzadzany za pomocg SSH/Telnet, SNMP v1/v2/v3, oraz systemu zarzadzania dostarczonego
przez producenta
Obstuga SYSLOG z mozliwo$cig definiowania wielu serweréw

Sprzgtowa obstuga sFlow lub protokotu réwnowaznego
Obstuga RMON (RFC 1757) i RMON2 (RFC 2021)
Obstuga skryptéw CLI (mozliwos¢ edycji skryptéw i ACL bezposrednio na urzadzeniu - system
operacyjny musi zawiera¢ edytor plikéw tekstowych)
Mozliwosé¢ uruchamiania skryptow:

a. recznie

b. o okreslonym czasie lub co wskazany okres czasu

c. napodstawie wpiséw w logu systemowym
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49.  Obstuga XML API poprzez Telnet/SSH i HTTP/HTTPS
50. Obstuga protokotu MACSEC (IEEE 802.1AE) na wszystkich portach urzadzenia (zaréwno porty
miedziane jak i §wiattowodowe) — jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowych modutéw lub
licencji Zamawiajacy nie wymaga ich dostarczenia w ramach tego postgpowania
51.  Uslugi wirtualizacji warstwy L2 i L3 (Fabric Network)
- Przetacznik musi udostgpnia¢ mozliwos¢ wirtualizacji ustug sieciowych w warstwie L2 i L3 modelu
OSL
- Przetacznik musi zapewniac¢ ,,multi-tennancy” dla ustug sieciowych zaréwno w L2 jak i L3.
Rozumiemy przez to przypadek, w ktérym do przetgcznika doprowadzone sg naktadajace si¢
numery VLAN (vlan overlap) lub podsieci IP (subnet overlap). W takim przypadku przetacznik
musi zapewniac izolacje tego ruchu od siebie.
- Przetacznik musi zapewnia¢ ustugi zwirtualizowane L2 i L3 w oparciu o standardowe protokoty
sieciowe (SPB 802.1aq lub EVPN)
- Przetacznik musi umozliwia¢ skonfigurowanie ustug wirtualizacji w L2
- Przetacznik musi umozliwia¢ obstuge ustug multicast dla L2 jak i L3 bez koniecznosci uzywania
protokotu PIM.
- Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zastosowania dowolnej topologii polaczen przy wspélipracy z
innymi urzgdzeniami tworzacymi wezly sieci szkieletowe.
- Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwos$¢ doktadania nowych weztéw w sieci bez wptywu na juz
dziatajace ustugi sieciowe.
52.  Minimum 3 letni kontrakt serwisowy zapewniajacy:
a. wymiane uszkodzonego urzadzenia z dostawa nastepnego dnia roboczego przy
potwierdzeniu awarii do godz. 15:00,
b. aktualizacje oprogramowania ukladowego (firmware),
c. wsparcie techniczne w pelnym zakresie funkcjonalnym przetgcznika

d. dostep do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.

Po jego wygasnieciu dozywotnia gwarancja producenta uwzgledniajaca:
a. wymiane uszkodzonego urzadzenia z wysytka nastepnego dnia roboczego,
b. aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware),

c. dostep do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.

Przelacznik dostepowy 24 portowy 3 szt.

Przetacznik tozsamy funkcjonalnie oraz produkcji tego samego producenta co przetacznik 48 portowy
réznigcy si¢ od niego nastepujacymi parametrami:

1. Przetacznik wyposazony w:

a. minimum 24 interfejsy 10/100/1000Base-T RJ45 PoE+
b. minimum 8 interfejséw 10GB Base-X SFP+

COS w Szczyrku Obiekt Skocznia w Wisle Malince sierpin 2024



Strona |33

2. Nieblokujaca architektura o wydajnosci przetaczania min. 208 Gbps i matrycy przetaczajacej z

szybkos$cig minimum 154 milionéw pakietéw na sekunde (Mpps)

3. Przetacznik musi posiada¢ wbudowany zasilacz zapewniajacy budzet mocy dla technologii PoE na

poziomie min. 370W

4. Pojemnos$¢ tablicy ARP: minimum 8000 wpiséw

Szczegétowe wymagania techniczne dla systemu zarzadzania

Zamawiajacy posiada wdrozony system Extreme Networks XIQ wraz z systemem Extreme Control.
W ramach postepowania nalezy dostarczy¢ 12 licencji typu Pilot na okres 3 lat lub rozwigzanie
réwnowazne umozliwiajgce zarzadzanie dostarczong w niniejszym postgpowaniu infrastrukturg o
nastgpujacych parametrach:

Funkcjonalno$¢

1.

Musi zapewnia¢ narzg¢dzie do zarzgdzania na poziomie systemowym - umozliwiajace
implementacje dowolnej funkcjonalno$ci wynikajacej z karty katalogowej zarzagdzanego
urzadzenia

2. Musi umozliwia¢ centralne wykonywanie operacji systemowych, takich jak wykrywanie
urzadzen, zarzadzanie zdarzeniami, rejestrowanie zdarzen i utrzymanie aplikacji

3. Musi zapewni¢ narzedzie umozliwiajace szybkie i tatwe okreslenie fizycznej lokalizacji
systemow i uzytkownikéw koncowych oraz miejsca ich podtaczenia do sieci

4. Musi zapewnia¢ mozliwo$ci monitorowania catego systemu i wdrazania w nim konfiguracji
VLAN

5. Musi zapewnia¢ kompleksowe wsparcie zdalnego zarzadzania dla wszystkich proponowanych
urzadzen sieciowych, jak rowniez wszystkich urzadzen zarzadzanych przez SNMP MIB-I oraz
MIB-II

6. Do obstugi zdalnej nie moze wymagac stosowania zadnych klientéw uzytkownikéw
koficowych lub oprogramowania typu agent

7. Musi umozliwia¢ $ledzenie atrybutéw urzadzen zainstalowanych w sieci, takich jak numer
seryjny, etykieta zasobu, wersja oprogramowania firmware, typ CPU i pamigé

Architektura

8. Musi zapewnia¢ scentralizowane zarzgdzanie wszystkimi urzgdzeniami sieci przewodowe;.

9. Musi zawiera¢ zintegrowane aplikacje typu plug-in, separujace poszczegdlne komponenty
i uzupetniajagce mozliwos$ci systemu zarzgdzania.

10. Musi mie¢ mozliwo$¢ instalacji, jako maszyna wirtualna

11. Musi obstugiwa¢ mozliwo$¢ automatycznego egzekwowania raz zdefiniowanych polityk
na urzadzeniach sieci przewodowej i bezprzewodowe;j

12. Rozwigzanie musi integrowac sie¢ ze srodowiskiem wirtualnym VMware ESX i ESXi

Raportowanie

13. Musi zapewnia¢ mozliwosci modyfikacji, filtrowania i tworzenia wilasnych, elastycznych
widokéw sieci

14. Musi umozliwia¢ prezentowanie danych w formie wykresdw lub tabelarycznej i pozwalaé
uzytkownikowi na wybdr wielu unikatowych identyfikatoréw obiektow (OID)

15. Musi zapewnia¢ dane dla potrzeb audytu (dziennik zdarzen)

16. Musi mie¢ mozliwo$¢ generowania szczegétowego wykazu produktéw zainstalowanych w

sieci, zorganizowany wedlug typu urzadzenia
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17. Musi rejestrowa¢ dane historyczne o atrybutach urzadzenia i raportowac jakiekolwiek
zmiany w urzadzeniu

18. Musi zapewnia¢ dane historyczne o zmianach w konfiguracji i oprogramowaniu firmware
urzgdzenia

19. Musi posiada¢ centralng baze, zawierajacg historyczne dane zwigzane z operacjami
zarzadzania, spisem urzadzen

20. Musi umozliwia¢ generowanie szczegétowych raportéw dla potrzeb zwigzanych z
planowaniem spisu urzagdzen sieciowych

21. Musi zapewnia¢ mozliwo$ci analiz na poziomie portu

22. Musi oferowa¢ mozliwo$¢ tworzenia wtasnych, dostosowanych do potrzeb raportéw przez
tworzenie indywidualnych szablonéw

Narzedzia administracyjne

23. Musi pozwala¢ uzytkownikowi na generowanie w tle zaplanowanych zdarzen i zadan oraz
planowanie terminu ich wykonania

24. Musi zapewni¢ narzedzie do podgladu i wyboru obiektow MIB (Management Information
Base) z reprezentacji opartej na drzewie, oraz zawiera¢ kompilator dla nowych lub
pochodzacych od innych dostawcéw MIB

25. Musi pozwala¢ administratorom IT na desygnowanie wybranego personelu do
aktywowania/dezaktywowania wcze$niej skonfigurowanych polityk w razie potrzeby

26. Musi umozliwia¢ prezentowanie szczegdétowych informacji konfiguracyjnych, w tym date
i godzing zapis6w konfiguracji, wersje oprogramowania firmware i wielko$¢ pliku
konfiguracyjnego

27. Musi posiada¢ mozliwos$¢ pobierania oprogramowania firmware do jednego urzadzenia
lub do wielu urzadzen jednoczesnie

28. Musi mie¢ mozliwos¢ pobierania obrazow boot PROM do jednego urzadzenia lub do
wielu urzadzen jednocze$nie

29. Musi posiada¢ zdolno$¢ do przeprowadzania zaplanowanych, rutynowych kopii
zapasowych konfiguracji urzadzen

30. Musi mie¢ mozliwo$¢ pobierania szablonéw konfiguracyjnych w formacie tekstowym
(ASCII) do jednego lub wigkszej liczby urzadzen

31. Musi zapewniac¢ interfejs sieci Web zawierajacy narzedzia do raportowania,
monitorowania, rozwigzywania problemdw i panele zarzadzania

32. Musi zapewnia¢ oparte o sie¢ Web elastyczne widoki, widoki urzadzen oraz dzienniki
zdarzen dla catej infrastruktury

33. Musi umozliwia¢ automatyczng reakcje w czasie rzeczywistym poprzez integracje z
rozwigzaniami klasy SIEM oraz IPS

34. Musi umozliwia¢ diagnozowanie probleméw sieciowych i wydajno$ci poprzez analizy
danych NetFlow w czasie rzeczywistym

Bezpieczenstwo

35. Musi obstugiwac uwierzytelnianie RADIUS i LDAP dla uzytkownikéw aplikacji
36. Musi obstugiwac¢ bezpieczne zarzadzanie przetacznikiem przez https.
37. Musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania polityk:

a) ograniczajacych poziom pasma,

b) ograniczajacych liczbg¢ nowych potaczen sieciowych,
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c) ustalajacych pierwszenstwo ruchu w oparciu o mechanizmy QoS warstw 21 3,
d) nadajacych tagi pakietom, poddajacych kwarantannie poszczegdlne porty lub
sieci VLAN i/lub uruchamiajacych wcze$niej zdefiniowane dziatania

38. Musi posiada¢ mozliwo$¢ wdrazania polityk w catej sieci za pomoca aplikacji, dzigki
ktérej polityki zostang rozestane do wszystkich urzadzen

39. Musi funkcjonowaé automatycznie gwarantujac, ze odpowiednie ustugi sa dostepne dla
kazdego uzytkownika. Niezaleznie od miejsca jego logowania do sieci

40. Musi wspotpracowac z istniejagcymi w danej sieci metodami uwierzytelniania, w
szczegdlnosci z musi obstugiwa¢ uwierzytelnianie oparte o 802.1X, Radius oraz MAC

41. Musi mie¢ mozliwos$¢ natychmiastowego blokowania lub dopuszczania réznych
aktywnosci sieciowych, w tym dostepu do sieci Web, poczty elektronicznej lub wymiany
plikéw p2p

42. Musi zapewnia¢ dynamiczne, konfigurowalne rozwigzanie powstrzymywania zagrozen z
szeroka gamg opcji reagowania, rejestrowania i audytowania

43. Musi natychmiastowo identyfikowac fizyczng lokalizacje i profil uzytkownika zrodta
ataku

44. Musi mie¢ mozliwo$¢ podejmowania dziatah w oparciu o wcze$niej okreslone polityki
bezpieczenstwa, wiaczajac w to zdolno$¢ do powiadamiania systemu IDS o podjetych
dzialaniach poprzez komunikat SNMPv3 Trap (Inform)

45. Musi umozliwia¢ automatyczne odtgczanie lub izolowanie zrédta nielegalnego lub
nieodpowiedniego ruchu zidentyfikowanego przez system IDS

Analityka

46. Musi zapewnia¢ kompleksowg analize komunikacji sieciowej na warstwach 2-7.

47. Musi udostepniac panel sterowania umozliwiajacy przegladanie informacji o klientach,
serwerach, pasmie, przeptywach, czasach odpowiedzi sieci, czasach odpowiedzi aplikacji,
czasach dostepu do aplikacji.

48. Musi udostepniac raporty TopN dla klientéw i serweréw zuzywajacych najwigcej pasma, z
podziatem na aplikacje, i aplikacji z podzialem na uzytkownikéw.

49. Musi umozliwia analize:

- op6znienia w calej sieci w oparciu o TCP,

- opdznienia aplikacji,

- wykorzystania zasobéw w oparciu o aplikacje,

- wykorzystania aplikacji, celéw i opdznienia w podziale na poszczegdlnych
uzytkownikow.

50. Musi umozliwia¢ analiz¢ danych w oparciu o protokét NetFlow i IPFIX,

51. Musi umozliwia¢ rozpoznawanie znanych aplikacji.
52. Musi posiada wilasng baze danych sygnatur.
53. Musi umozliwia modyfikacje i dodawanie wtasnych sygnatur.

Kontrola

54. Musi zapewnia¢ szczeg6lowa kontrolg na poziomie portdw, opartg na typie zagrozenia i
zdarzenia

55. Musi zapewniaé szczegétowa kontrole (kazdego uzytkownika i aplikacji) nad
podejrzanymi dziataniami i nieuprawnionym zachowaniem sieci
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56. Musi mie¢ mozliwos¢ przypisania ,,roli kwarantanny” uzytkownikowi podtaczonemu do
portu.

57. Musi umozliwia¢ izolowanie lub poddawanie kwarantannie atakujacego, bez zaktdcania
pracy innych uzytkownikéw, aplikacji lub systeméw krytycznych dla danej organizacji

58. Musi dynamicznie odmawiac, ogranicza¢ lub zmienia¢ parametry dostepu uzytkownika do
sieci Mozliwo$¢ przypisywania sieci VLAN, regut filtrowania warstw L2-L4 oraz QoS
na warstwach L2-L4 (DSCP i 802.1p) dla kazdej maszyny wirtualnej opartej na
przetaczniku wirtualnym i wirtualnej grupie portéw. Reguty filtrowania na warstwach
L3-L4 i reguly QoS musza obstugiwaé zaréwno IPv4, jak i IPv6.

Skalowalnos¢

59. System w momencie dostawy musi obstugiwa¢ wszystkie urzadzenia sieciowe bgdace
przedmiotem postgpowania (LAN i WLAN) oraz umozliwia¢ przyszta rozbudowe do min.
200 urzadzen sieciowych.

60. Rozbudowa nie moze wigzac si¢ z dodatkowym kosztem w postaci dodatkowej maszyny
wirtualnej i/lub serwera sprzgtowego — musi by¢ jedynie rozszerzeniem licencyjnym

Gwarancja

61. Jezeli w oferowanym systemie wyzej wymienione funkcjonalnosci rozwigzania sg
ograniczone czasowo, Zamawiajacy wymaga dostarczenia licencji na okres nie krétszy niz 3
lata

62. Minimum 3-letnia gwarancja z dostepem do aktualizacji oprogramowania, wsparcia
technicznego w pelnym zakresie funkcjonalnym.

Szczegotowe wymagania dla wkladek optycznych

W ramach postepowania nalezy dostarczy¢ wktadki optyczne 1Gb SFP jednomodowe kompatybilne z
dostarczonymi przetgcznikami (Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie zamiennikow).

Szczegoltowe wymagania dla urzadzen firewall

Wymagania Ogélne
System bezpieczenstwa realizuje wszystkie wymienione ponizej funkcje sieciowe i bezpieczenstwa
niezaleznie od dostawcy tacza. Poszczegdlne elementy wchodzace w sktad systemu bezpieczenstwa
mogg by¢ zrealizowane w postaci osobnych, komercyjnych platform sprzgtowych lub komercyjnych
aplikacji instalowanych na platformach ogélnego przeznaczenia. W przypadku implementacji
programowej muszg by¢ zapewnione niezbedne platformy sprzetowe wraz z odpowiednio
zabezpieczonym systemem operacyjnym.
System realizujacy funkcje Firewall zapewnia prace w jednym z trzech trybéw: Routera z funkcja
NAT, transparentnym oraz monitorowania na porcie SPAN.
System umozliwia budowe minimum 2 oddzielnych (fizycznych lub logicznych) instancji systeméw w
zakresie: Routingu, Firewall’a, [IPSec VPN, Antywirus, IPS, Kontroli Aplikacji. Powinna istniec¢
mozliwos$¢ dedykowania co najmniej 7 administratorow do poszczegdlnych instancji systemu.
System wspiera protokoty IPv4 oraz IPv6 w zakresie:

* Firewall.

*  Ochrony w warstwie aplikacji.

*  Protokotéw routingu dynamicznego.
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Redundancja, monitoring i wykrywanie awarii

1.

5.

W przypadku systemu petnigcego funkcje: Firewall, [PSec, Kontrola Aplikacji oraz IPS —
istnieje mozliwos¢ taczenia w klaster Active-Active lub Active-Passive. W obu trybach
system firewall zapewnia funkcj¢ synchronizacji sesji.

Monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementéw sprzetowych i programowych systemdéw
zabezpieczen oraz taczy sieciowych.

Monitoring stanu realizowanych potaczen VPN.

System umozliwia agregacj¢ linkdw statyczng oraz w oparciu o protokét LACP. Ponadto daje
mozliwos$¢ tworzenia interfejséw redundantnych.

System ma pracowa¢ w postaci redundantnego klastra.

Interfejsy, Zasilanie:

1.

4.

System realizujacy funkcje Firewall dysponuje co najmniej ponizszg liczbg i rodzajem
interfejsow:

16 portami Gigabit Ethernet RJ-45.
8 gniazdami SFP 1 Gbps.
2 gniazdami SFP+ 10 Gbps.

System Firewall posiada wbudowany port konsoli szeregowej oraz gniazdo USB
umozliwiajace podtaczenie modemu 3G/4G oraz instalacji oprogramowania z klucza USB.

System Firewall pozwala skonfigurowa¢ co najmniej 200 interfejséw wirtualnych,
definiowanych jako VLAN’y w oparciu o standard 802.1Q.

System jest wyposazony w zasilanie AC.

Parametry wydajno$ciowe:

1.

A

W zakresie Firewall’a obstuga nie mniej niz 1.4 mln jednoczesnych potaczen oraz 52 tys.
nowych potaczen na sekundg.

Przepustowos¢ Stateful Firewall: nie mniej niz 18 Gbps dla pakietéw 512 B.
Przepustowos$¢ Firewall z wiaczong funkcjg Kontroli Aplikacji: nie mniej niz 2.1 Gbps.
Wydajnos$¢ szyfrowania [IPSec VPN protokotem AES z kluczem 128 nie mniej niz 11 Gbps.

Wydajno$¢ skanowania ruchu w celu ochrony przed atakami (zaréwno client side jak i server
side w ramach modutu IPS) dla ruchu Enterprise Traffic Mix - minimum 2.5 Gbps.

Wydajno$¢ skanowania ruchu typu Enterprise Mix z wiaczonymi funkcjami: IPS, Application
Control, Antywirus - minimum 1 Gbps.

Wydajnos$¢ systemu w zakresie inspekcji komunikacji szyfrowanej SSL dla ruchu http —
minimum 1 Gbps.

Funkcje Systemu Bezpieczenstwa:
W ramach systemu ochrony sg realizowane wszystkie ponizsze funkcje. Moga one by¢ zrealizowane
w postaci osobnych, komercyjnych platform sprzetowych lub programowych:

1.
2.
3.

Kontrola dostepu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection.
Kontrola Aplikacji.
Poufno$¢ transmisji danych - potaczenia szyfrowane IPSec VPN oraz SSL VPN.
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Ochrona przed malware.

Ochrona przed atakami - Intrusion Prevention System.

Kontrola stron WWW.

Kontrola zawartosci poczty — Antyspam dla protokotéw SMTP, POP3.
Zarzadzanie pasmem (QoS, Traffic shaping).

Mechanizmy ochrony przed wyciekiem poufnej informacji (DLP).

10. Dwusktadnikowe uwierzytelnianie z wykorzystaniem tokenéw sprzetowych lub

programowych. Konieczne sa co najmniej 2 tokeny sprzgtowe lub programowe, ktére beda
zastosowane do dwu-sktadnikowego uwierzytelnienia administratoréw lub w ramach potaczen
VPN typu client-to-site.

11. Inspekcja (minimum: IPS) ruchu szyfrowanego protokotem SSL/TLS, minimum dla

nastepujacych typéw ruchu: HTTP (w tym HTTP/2), SMTP, FTP, POP3.

12. Funkcja lokalnego serwera DNS z mozliwos$cig filtrowania zapytan DNS na lokalnym

serwerze DNS jak i w ruchu przechodzacym przez system.

13. Rozwigzanie posiada wbudowane mechanizmy automatyzacji polegajace na wykonaniu

okreslonej sekwencji akcji (takich jak zmiana konfiguracji, wystanie powiadomien do
administratora) po wystapieniu wybranego zdarzenia (np. naruszenie polityki
bezpieczenstwa).

Polityki, Firewall

1.

e

=

Polityka Firewall uwzglednia: adresy IP, uzytkownikéw, protokoty, ustugi sieciowe, aplikacje
lub zbiory aplikacji, reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen.

System realizuje translacje adreséw NAT: zrodtowego i docelowego, translacj¢ PAT oraz:
Translacje jeden do jeden oraz jeden do wielu.
Dedykowany ALG (Application Level Gateway) dla protokotu SIP.

W ramach systemu istnieje mozliwo$¢ tworzenia wydzielonych stref bezpieczenstwa np.
DMZ, LAN, WAN.

Mozliwo$¢ wykorzystania w polityce bezpieczenstwa zewnetrznych repozytoriow
zawierajgcych: kategorie URL, adresy IP.

Polityka firewall umozliwia filtrowanie ruchu w zaleznosci od kraju, do ktérego przypisane sa
adresy IP Zrédtowe lub docelowe.

Mozliwos$¢ ustawienia przedziatu czasu, w ktérym dana reguta w politykach firewall jest
aktywna.

Element systemu realizujacy funkcje Firewall integruje si¢ z nastgpujacymi rozwigzaniami
SDN w celu dynamicznego pobierania informacji o zainstalowanych maszynach wirtualnych
po to, aby uzy¢ ich przy budowaniu polityk kontroli dostgpu.

Amazon Web Services (AWS).
Microsoft Azure.

Cisco ACI.
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Google Cloud Platform (GCP).
OpenStack.
VMware NSX.

Kubernetes.

Potaczenia VPN

1.

System umozliwia konfiguracje potaczen typu IPSec VPN. W zakresie tej funkcji zapewnia:
Wsparcie dla IKE v1 oraz v2.

Obstuge szyfrowania protokotem minimum AES z kluczem 128 oraz 256 bitéw w trybie
pracy Galois/Counter Mode(GCM).

Obstuga protokotu Diffie-Hellman grup 19, 20.

Wsparcie dla Pracy w topologii Hub and Spoke oraz Mesh.

Tworzenie potaczen typu Site-to-Site oraz Client-to-Site.

Monitorowanie stanu tuneli VPN i stalego utrzymywania ich aktywnosci.

Mozliwo$¢ wyboru tunelu przez protokoty: dynamicznego routingu (np. OSPF) oraz routingu
statycznego.

Wsparcie dla nastepujacych typéw uwierzytelniania: pre-shared key, certyfikat.

Mozliwo$¢ ustawienia maksymalnej liczby tuneli IPSec negocjowanych (nawigzywanych)
jednoczesnie w celu ochrony zasobéw systemu.

Mozliwo$¢ monitorowania wybranego tunelu IPSec site-to-site i w przypadku jego
niedostepnosci automatycznego aktywowania zapasowego tunelu.

Obstuge mechanizméw: IPSec NAT Traversal, DPD, Xauth.
Mechanizm ,,Split tunneling” dla potaczen Client-to-Site.
System umozliwia konfiguracje potaczen typu SSL VPN. W zakresie tej funkcji zapewnia:

Pracg w trybie Portal - gdzie dostep do chronionych zasobdw realizowany jest za
posrednictwem przegladarki. W tym zakresie system zapewnia stron¢ komunikacyjng
dziatajaca w oparciu o HTML 5.0.

Prace w trybie Tunnel z mozliwoscig wiaczenia funkcji ,,Split tunneling” przy zastosowaniu
dedykowanego klienta.

Producent rozwigzania posiada w ofercie oprogramowanie klienckie VPN, ktére umozliwia
realizacj¢ potaczen IPSec VPN lub SSL VPN. Oprogramowanie klienckie vpn jest dostepne
jako opcja i nie jest wymagane w implementacji.

Routing i obstuga taczy WAN
W zakresie routingu rozwigzanie zapewnia obstugg:

1.
2.

Routingu statycznego.

Policy Based Routingu (w tym: wybdr trasy w zaleznosci od adresu zrédtowego, protokotu
sieciowego, oznaczen Type of Service w nagtéwkach IP).
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Protokotéw dynamicznego routingu w oparciu o protokoty: RIPv2 (w tym RIPng), OSPF (w
tym OSPFv3), BGP oraz PIM.

Mozliwos¢ filtrowania tras rozgtaszanych w protokotach dynamicznego routingu.
ECMP (Equal cost multi-path) — wybdr wielu réwnowaznych tras w tablicy routingu.
BFD (Bidirectional Forwarding Detection).

Monitoringu dostepno$ci wybranego adresu IP z danego interfejsu urzadzenia i w przypadku
jego niedostepno$ci automatyczne usunig¢cie wybranych tras z tablicy routingu.

Funkcje SD-WAN

1.

2.

System umozliwia wykorzystanie protokotéw dynamicznego routingu przy konfiguracji
réwnowazenia obcigzenia do taczy WAN.

SD-WAN wspiera zarowno interfejsy fizyczne jak i wirtualne (w tym VLAN, IPSec).

Zarzadzanie pasmem

1.

4.

System Firewall umozliwia zarzadzanie pasmem poprzez okre$lenie: maksymalnej i
gwarantowanej ilosci pasma, oznaczanie DSCP oraz wskazanie priorytetu ruchu.

System daje mozliwos$¢ okreslania pasma dla poszczegdlnych aplikacji.

System pozwala zdefiniowa¢ pasmo dla wybranych uzytkownikéw niezaleznie od ich adresu
IP.

System zapewnia mozliwos¢ zarzadzania pasmem dla wybranych kategorii URL.

Ochrona przed malware

1.

Silnik antywirusowy umozliwia skanowanie ruchu w obu kierunkach komunikacji dla
protokotéw dziatajacych na niestandardowych portach (np. FTP na porcie 2021).

Silnik antywirusowy zapewnia skanowanie nastepujacych protokotéw: HTTP, HTTPS, FTP,
POP3, IMAP, SMTP, CIFS.

System umozliwia skanowanie archiwdéw, w tym co najmniej: Zip, RAR. W przypadku
archiwéw zagniezdzonych istnieje mozliwo$¢ okre$lenia, ile zagniezdzen kompresji system
bedzie probowat zdekompresowaé w celu przeskanowania zawartoSci.

System umozliwia blokowanie i logowanie archiwéw, ktére nie mogg zosta¢ przeskanowane,
poniewaz sg zaszyfrowane, uszkodzone lub system nie wspiera inspekcji tego typu archiwdéw.

System dysponuje sygnaturami do ochrony urzadzen mobilnych (co najmniej dla systemu
operacyjnego Android).

Baza sygnatur musi by¢ aktualizowana automatycznie, zgodnie z harmonogramem
definiowanym przez administratora.

System wspotpracuje z dedykowang platforma typu Sandbox lub ustuga typu Sandbox
realizowang w chmurze. Konieczne jest zastosowanie platformy typu Sandbox wraz z
niezbednymi serwisami lub licencjami upowazniajacymi do korzystania z ushugi typu

Sandbox w chmurze.

System zapewnia usuwanie aktywnej zawartosci plikéw PDF oraz Microsoft Office bez
koniecznosci blokowania transferu catych plikéw.

Mozliwo$¢ wykorzystania silnika sztucznej inteligencji Al wytrenowanego przez laboratoria
producenta.
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10. Mozliwo$¢ uruchomienia ochrony przed malware dla wybranego zakresu ruchu.

Ochrona przed atakami

1.

Ochrona IPS opiera si¢ co najmniej na analizie sygnaturowej oraz na analizie anomalii w
protokotach sieciowych.

System chroni przed atakami na aplikacje pracujace na niestandardowych portach.

Baza sygnatur atakéw zawiera minimum 5000 wpiséw i jest aktualizowana automatycznie,
zgodnie z harmonogramem definiowanym przez administratora.

Administrator systemu ma mozliwo$¢ definiowania wlasnych wyjatkéw oraz wlasnych
sygnatur.

System zapewnia wykrywanie anomalii protokoléw i ruchu sieciowego, realizujac tym samym
podstawowg ochrone przed atakami typu DoS oraz DDoS.

Mechanizmy ochrony dla aplikacji Web’owych na poziomie sygnaturowym (co najmniej
ochrona przed: CSS, SQL Injecton, Trojany, Exploity, Roboty).

Mozliwos$¢ kontrolowania dtugosci nagtowka, ilosci parametréow URL oraz Cookies dla
protokotu http.

Wykrywanie i blokowanie komunikacji C&C do sieci botnet.

Mozliwo$¢ uruchomienia ochrony przed atakami dla wybranych zakreséw komunikacji
sieciowej. Mechanizmy ochrony IPS nie mogg dziata¢ globalnie.

Kontrola aplikacji

1. Funkcja Kontroli Aplikacji umozliwia kontrole ruchu na podstawie gtebokiej analizy
pakietoéw, nie bazujac jedynie na warto$ciach portéw TCP/UDP.

2. Baza Kontroli Aplikacji zawiera minimum 2000 sygnatur i jest aktualizowana automatycznie,
zgodnie z harmonogramem definiowanym przez administratora.

3. Aplikacje chmurowe (co najmniej: Facebook, Google Docs, Dropbox) sa kontrolowane pod
wzgledem wykonywanych czynnosci, np.: pobieranie, wysytanie plikow.

4. Baza sygnatur zawiera kategorie aplikacji szczegdlnie istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa: proxy, P2P.

5. Administrator systemu ma mozliwo$¢ definiowania wyjatkéw oraz wiasnych sygnatur.

6. Istnieje mozliwo$¢ blokowania aplikacji dziatajacych na niestandardowych portach (np. FTP
na porcie 2021).

7. System daje mozliwo$¢ okreslenia dopuszczalnych protokotéw na danym porcie TCP/UDP i
blokowania pozostatych protokotéw korzystajacych z tego portu (np. dopuszczenie tylko
HTTP na porcie 80).

Kontrola WWW

1. Modut kontroli WWW korzysta z bazy zawierajacej co najmniej 40 milioné6w adreséw URL
pogrupowanych w kategorie tematyczne.

2. W ramach filtra WWW sa dostepne kategorie istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa, jak:
malware (lub inne bedace Zzrédtem ztosliwego oprogramowania), phishing, spam, Dynamic
DNS, proxy.

3. Filtr WWW dostarcza kategorii stron zabronionych prawem np.: Hazard.
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Administrator ma mozliwo$¢ nadpisywania kategorii oraz tworzenia wyjatkow — biate/czarne
listy dla adreséw URL.

Filtr WWW umozliwia statyczne dopuszczanie lub blokowanie ruchu do wybranych stron
WWW, w tym pozwala definiowa¢ strony z zastosowaniem wyrazen regularnych (Regex).

Filtr WWW daje mozliwo$¢ wykonania akcji typu ,,Warning” — ostrzezenie uzytkownika
wymagajace od niego potwierdzenia przed otwarciem zadanej strony.

Funkcja Safe Search — przeciwdzialajgca pojawieniu si¢ niechcianych tresci w wynikach
wyszukiwarek takich jak: Google oraz Yahoo.

Administrator ma mozliwo$¢ definiowania komunikatéw zwracanych uzytkownikowi dla
réznych akcji podejmowanych przez modut filtrowania WWW.

System pozwala okresli¢, dla ktérych kategorii URL Iub wskazanych URL nie bedzie
realizowana inspekcja szyfrowanej komunikacji.

Uwierzytelnianie uzytkownikow w ramach sesji

1. System Firewall umozliwia weryfikacje tozsamosci uzytkownikéw za pomoca:

* Hasel statycznych i definicji uzytkownikow przechowywanych w lokalnej bazie systemu.

* Hasel statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w bazach zgodnych z LDAP.

* Hasel dynamicznych (RADIUS, RSA SecurID) w oparciu o zewngetrzne bazy danych.

2. System daje mozliwo$¢ zastosowania w tym procesie uwierzytelniania dwusktadnikowego.

3. System umozliwia budowe architektury uwierzytelniania typu Single Sign On przy integracji
ze srodowiskiem Active Directory oraz zastosowanie innych mechanizméw: RADIUS, API
Iub SYSLOG w tym procesie.

4. Uwierzytelnianie w oparciu o protok6t SAML w politykach bezpieczenstwa systemu
dotyczacych ruchu HTTP.

Zarzadzanie

1. Elementy systemu bezpieczenstwa muszg mie¢ mozliwos¢ zarzadzania lokalnego z
wykorzystaniem protokotéw: HTTPS oraz SSH, jak i moga wspélpracowac¢ z dedykowanymi
platformami centralnego zarzadzania i monitorowania.

2. Komunikacja elementéw systemu zabezpieczen z platformami centralnego zarzadzania jest
realizowana z wykorzystaniem szyfrowanych protokotéw.

3. Istnieje mozliwo$¢ wiaczenia mechanizméw uwierzytelniania dwu-sktadnikowego dla dostepu
administracyjnego.

4. System wspOlpracuje z rozwigzaniami monitorowania poprzez protokoty SNMP w wersjach
2c, 3 oraz umozliwia przekazywanie statystyk ruchu za pomoca protokotéw Netflow lub
sFlow.

5. System daje mozliwo$¢ zarzadzania przez systemy firm trzecich poprzez API, do ktérego
producent udostgpnia dokumentacje.

6. Element systemu pelnigcy funkcje Firewall posiada wbudowane narzedzia diagnostyczne,

przynajmniej: ping, traceroute, podgladu pakietéw, monitorowanie procesowania sesji oraz
stanu sesji firewall.
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7. Element systemu realizujacy funkcje Firewall umozliwia wykonanie szeregu zmian przez
administratora w CLI lub GUI, ktére nie zostang zaimplementowane zanim nie zostang
zatwierdzone.

8. Mozliwo$¢ przypisywania administratorom praw do zarzadzania okreslonymi cze$ciami
systemu (RBM).

9. Mozliwo$¢ zarzadzania systemem tylko z okreslonych adreséw zrédtowych IP.

Logowanie
1. Elementy systemu bezpieczenstwa realizujg logowanie do aplikacji (logowania i
raportowania) udostepnianej w chmurze, lub konieczne jest zastosowanie komercyjnego
systemu logowania i raportowania w postaci odpowiednio zabezpieczonej, komercyjnej
platformy sprzgtowej lub programowe;.

2. W ramach logowania element systemu petnigcy funkcje Firewall zapewnia przekazywanie
danych o: zaakceptowanym ruchu, blokowanym ruchu, aktywno$ci administratoréw, zuzyciu
zasobOw oraz stanie pracy systemu. Ponadto zapewnia mozliwos$¢ jednoczesnego wysytania
logéw do wielu serweréw logowania.

Logowanie obejmuje zdarzenia dotyczace wszystkich modutéw sieciowych i bezpieczenstwa.
Mozliwo$¢ wiaczenia logowania per reguta w polityce firewall.

System zapewnia mozliwo$¢ logowania do serwera SYSLOG.

S

Przesytanie SYSLOG do zewngtrznych systeméw jest mozliwe z wykorzystaniem protokotu
TCP oraz szyfrowania SSL/TLS.

7. Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia Firewall miaty mozliwo$¢ wysylania logéw,
raportowania, alarmowania do systemu posiadanego przez Zamawiajacego FortiAnalyzer.
Jesli zaoferowane rozwigzanie nie wspiera integracji oferent jest zobowigzany do dostarczenia
komercyjnego systemu logowania i raportowania w postaci odpowiednio zabezpieczonej,
komercyjnej platformy sprzetowej lub programowej, ktéra zapewni gromadzenie logéw,
mozliwos$¢ generowania raportéw, wyzwalanie alarmow.

Testy wydajnosciowe oraz funkcjonalne
Wszystkie funkcje i parametry wydajnosciowe systemu moga by¢ zweryfikowane w oparciu o
oficjalng (publicznie dostgpng) dokumentacj¢ producenta oraz wykonane testy.

Serwisy i licencje

Do korzystania z aktualnych baz funkcji ochronnych producenta i serwiséw wymagane sg licencje

na: Kontrola Aplikacji, IPS, Antywirus (z uwzglednieniem sygnatur do ochrony urzadzen mobilnych -
co najmniej dla systemu operacyjnego Android), Analiza typu Sandbox cloud, Antyspam, Web
Filtering, bazy reputacyjne adreséw IP/domen na okres 36 miesiecy.

Gwarancja oraz wsparcie

System jest objety serwisem gwarancyjnym producenta przez okres 36 miesiecy, polegajacym na
naprawie lub wymianie urzadzenia w przypadku jego wadliwo$ci w trybie AHR (advanced hardware
replacement). W ramach tego serwisu producent zapewnia dostgp do aktualizacji oprogramowania
oraz wsparcie techniczne w trybie 24x7.

Szczegétowe wymagania dla AP wewnetrznych 25 szt.
Urzadzenie musi by¢ tzw. cienkim punktem dostepowym zarzadzanym z poziomu kontrolera sieci
bezprzewodowej ktory nalezy réwniez dostarczyc¢.
1. Obudowa urzadzenia musi umozliwia¢ montaz na suficie lub $cianie wewnatrz budynku
i zapewnia¢ prawidlowa prace urzadzenia w nastepujacych warunkach klimatycznych:
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a. Temperatura 0-50°C,
b. Wilgotnos¢ 5-90%.
2. Urzadzenie musi by¢ dostarczone z elementami mocujagcymi. Obudowa musi by¢ fabrycznie
przystosowana do zastosowania linki zabezpieczajacej przed kradzieza i by¢ wyposazone
w ztacze typu Kensington.
3. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w trzy niezalezne moduty radiowe pracujace w podanych
ponizej pasmach i obstugiwac¢ nastepujace standardy:
a. 2.4 GHz 802.11b/g/n,
b. 5 GHz 802.11a/n/ac/ax,
c. Skaner 2.4GHz i 5GHz
4. Urzadzenie musi pozwala¢ na jednoczesne rozglaszanie co najmniej 24 SSID.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w modut BLE.
6. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa interfejsy Ethernet:
a. 10/100/1000 Base-TX,
b. 10/100/1000/2500/5000 Base-TX
7. Urzadzenie powinno by¢ zasilane poprzez interfejs ETH w standardzie 802.3bt lub
zewngtrzny zasilacz.
8. Punkt dostgpowy musi umozliwia¢ nastepujace tryby przesylania danych:

e

a. Tunnel,
b. Bridge,
c. Mesh.

9. Wsparcie dla QoS: 802.11e, konfigurowalne polityki QoS per uzytkownik/aplikacja.

10. Wsparcie dla ponizszych metod uwierzytelnienia: WEP, WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2-
AES, WPA3, Web Captive Portal, MAC blacklist & whitelist, 802.1X (EAP-TLS, EAP-
TTLS/MSCHAPv2, PEAP, EAP-FAST, EAP-SIM, EAP-AKA).

11. Interfejs radiowy urzadzenia powinien wspiera¢ nastepujace funkcje:

a. MIMO — 8x8 lub 4x4+4x4,
b. Maksymalna przepustowos$¢ dla poszczegdlnych modutéw radiowych:
i. 1147 Mbps;
ii. 4804 Mbps;
c. Wymagana moc nadawania:
i. min. 27 dBm dla pasma 2.4GHz z mozliwo$cig zmiany co 1dBm;
ii. min. 25 dBm dla pasma 5SGHz z mozliwos$cig zmiany co 1dBm;
Wsparcie dla 802.11n 20/40Mhz HT,
Wsparcie dla kanatéw 80, 80+80 i 160 MHz,
f. Anteny — wbudowane dla nadajnikow standardu 802.11 o zysku min. 4dBi dla pasma
2.4GHz, 6dBi dla pasma 5GHz.
g. Nieuzywany modut radiowy moze zosta¢ wylaczony programowo w celu obnizenia
poboru mocy,
h. Maksymalna deklarowana liczba klientéw per modut radiowy:
i 512;
ii. 512;

12. Funkcje dodatkowe:

OFDMA UL iDL

Spatial Reuse (BSS Coloring)

UL-MU-MIMO 802.11ax

DL-MU-MIMO

Enhanced Target Wake Time (TWT)

o e

o ao os

Gwarancja oraz wsparcie
Urzadzenie musi mie¢ zapewniong dozywotnig ograniczong gwarancj¢ producenta, tj. do 5 lat od
zaprzestania produkcji oraz by¢ objete serwisem gwarancyjnym producenta przez okres minimum
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36 miesigcy, polegajacym na naprawie lub wymianie urzgdzenia w przypadku jego wadliwosci.
W ramach tego serwisu producent musi zapewnia¢ réwniez dostep do aktualizacji oprogramowania
oraz wsparcie techniczne w trybie 24x7.

Szczegétowe wymagania dla AP zewnetrznych 2 szt.
Urzadzenie musi by¢ tzw. cienkim punktem dostepowym zarzadzanym z poziomu kontrolera sieci
bezprzewodowej ktéry nalezy réwniez dostarczy¢.
1. Obudowa urzadzenia musi umozliwia¢ montaz na stupie lub $cianie na zewnatrz budynku i
zapewnia¢ prawidtowg prace urzadzenia w nastgpujacych warunkach klimatycznych:
a. Temperatura -40-60°C,
b. Wilgotnos¢ 5-90%.
2. Obudowa musi spetnia¢ norme IP67.
Urzadzenie musi by¢ dostarczone z elementami mocujgcymi oraz zasilaczem.
4. Urzadzenie musi posiada¢é wbudowany modut GNSS wspierajacy co najmniej nastepujace
pasma:
a. GPSLIC/A: 157542 MHz
b. GLONASS L1: 1598.0625-1605.375 MHz
c. BDSBII: 1561.098 MHz
d. Galileo E1: 1575.42 MHz
5. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w trzy niezalezne moduly radiowe pracujace w podanych
ponizej pasmach i obstugiwa¢ nastepujace standardy:
a. 2.4 GHz 802.11b/g/n,
b. 5 GHz 802.11a/n/ac/ax,
c. 5/6 GHz 802.11a/n/ac/ax
6. Urzadzenie musi pozwala¢ na jednoczesne rozgtaszanie co najmniej 24 SSID.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w modut BLE.
8. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa interfejsy Ethernet:
1x 100M/1000M/2.5G/5.0G/10G oraz 1x 100M/1000M.
9. Urzadzenie powinno by¢ zasilane poprzez interfejs ETH w standardzie 802.3bt lub
zewngtrzny zasilacz.
10. Co najmniej jeden z interfejséw Ethernet musi wspiera¢ funkcje¢ PoE out.
11. Punkt dostgpowy musi umozliwia¢ nastepujace tryby przesylania danych:

et

=~

a. Tunnel,
b. Bridge,
c. Mesh.

12. Wsparcie dla QoS: 802.11e, konfigurowalne polityki QoS per uzytkownik/aplikacja.

13. Wsparcie dla ponizszych metod uwierzytelnienia: WEP, WPA, WPA2, WPA3, Web Captive
Portal, MAC blacklist & whitelist, 802.1X (EAP-TLS, EAP-TTLS/MSCHAPv2,
EAPvO/EAP-MSCHAPv2, PEAPV1/EAP-GTC, EAP-SIM, EAP-AKA, EAP-FAST).

14. Interfejs radiowy urzadzenia powinien wspiera¢ nastgpujace funkcje:

a. MIMO - 4x4,
b. Wymagana maksymalna przepustowos¢ dla poszczegélnych modutéw radiowych:
i. 1147 Mbps;

ii. 2402 Mbps;
iii. 4803 Mbps
c. Wymagana moc nadawania:
i. min. 29 dBm dla pasma 2.4GHz z mozliwos$ciag zmiany co 1dBm;
ii. min. 29 dBm dla pasma 5SGHz z mozliwos$cig zmiany co 1dBm;
iii. min. 24 dBm dla pasma 6GHz z mozliwo$cig zmiany co 1dBm
d. Wsparcie dla 802.11n 20/40Mhz HT,
e. Wsparcie dla kanaléw 80 i 160 MHz,
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f. Anteny — 8 zewnetrznych dla nadajnikéw standardu 802.11. Co najmniej cztery z tych
anten powinny posiada¢ mozliwos$¢ pracy w pasmie 6GHz.
g. Nieuzywany modut radiowy moze zosta¢ wylaczony programowo w celu obnizenia
poboru mocy,
15. Maksymalna deklarowana liczba klientéw na kazdy modut radiowy — 512
16. Funkcje dodatkowe:
OFDMA UL iDL
Spatial Reuse (BSS Coloring)
UL-MU-MIMO
DL-MU-MIMO
Enhanced Target Wake Time (TWT)
Wbudowany analizator widma
Wbudowane mechanizmy WIPS/WIDS

@ o Ao o

Gwarancja oraz wsparcie

Urzadzenie musi mie¢ zapewniong dozywotnig ograniczong gwarancj¢ producenta, tj. do 5 lat od
zaprzestania produkcji oraz by¢ objete serwisem gwarancyjnym producenta przez okres minimum
36 miesigcy, polegajacym na naprawie lub wymianie urzgdzenia w przypadku jego wadliwosci.

W ramach tego serwisu producent musi zapewnia¢ réwniez dostep do aktualizacji oprogramowania
oraz wsparcie techniczne w trybie 24x7.

Szczegoltowe wymagania dla uslugi wdrozenia

1. Przygotowanie $srodowiska (rejestracja urzadzen, aktualizacja oprogramowania).

2. Integracja dostarczonych przetacznikéw z platforma zarzadzajaca Zamawiajacego oraz petna
konfiguracja nowej platformy rownowazne;j.

3. Konfiguracja urzadzen AP, konfiguracja SSID, konfiguracja kontrolera.

4. Konfiguracja klastra firewall zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

5. Weryfikacja poprawnosci implementacji (testy akceptacyjne).

6. Kopia bezpieczenstwa konfiguracji wdrozonych urzadzen

7. Dokumentacja powdrozeniowa

2.2.9 Klimatyzacja w GPD i LPD

DANE TECHNICZNE

DANE ELEKTRYCZNE
Wydajnos¢ chtodzenie / grzanie
Napiecie / czgstotliwos¢

3,5(0,9-5,0)/ 4,2 (0,9-7,2) kW
230/50~60 V / Hz

Nominalny pobdr mocy chtodzenie / grzanie 840 /950 W
Nominalny pobér pradu chtodzenie / grzanie 5,1/57A
SEER / SCOP 85/5,1

Klasa efektywnosci energetycznej w trybie chlodzenia / grzania (umiarkowany) A+++/ A+++
TECHNOLOGIA SPREZARKI

Typ sprezarki DC INVERTER

PRZEPLYW POWIETRZA

Przeptyw powietrza - jedn. wewn. 800/730/680/630/580/530/430 m3h

Przeplyw powietrza - jedn. zewn.
CISNIENIE AKUSTYCZNE

Poziom ci$nienia akustycznego jedn. wewn.
Poziom ci$nienia akustycznego jedn. zewn.

2400 m%h

46/43/41/38/36/34/21 dB(A)
54 dB(A)
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MOC AKUSTYCZNA

Poziom mocy akustycznej jedn. wewn.
Poziom mocy akustycznej jedn. zewn.
WYDAJNOSC OSUSZANIA
Osuszanie

CZYNNIK CHLODNICZY

Typ czynnika chtodniczego

Ilo$¢ czynnika chiodniczego
Ekwiwalent CO

ZAKRES REGULACIJI TEMPERATURY
Grzanie

ZAKRES TEMPERATUR PRACY
Grzanie

Chtodzenie

WYMIARY / WAGA

Dtugosé x wysokos¢ x szeroko$¢ jedn. wewn.

Dlugos¢ x wysoko$¢ x szerokos$¢ jedn. zewn.
Waga netto jedn. wewn. / zewn.

CECHY / WYPOSAZENIE

Modut WiFi

Filtr plazmowy

Funkcja I-Feel

Zaluzje prawo-lewo sterowane z pilota

Ilo$¢ biegéw wentylatora jedn. wewn.

Pilot w standardzie Bezprzewodowy
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58/55/53/50/48/46/33 dB(A)
62 dB(A)

1,4 /h

R32
1,0 kg
20,67t

16 ~ 30 °C

-30~ 24 °C
-18 ~ 54 °C

996 x 301 x 225 mm
899 x 596 x 378 mm
13,5/45,5kg

Tak
Tak
Tak
Tak
7

Mozliwo$¢ podtaczenia pilota przewodowego Tak

Styk On/Off
Modbus Opcjonalnie
Bacnet Opcjonalnie

Tak

Podgrzewanie sprezarki w niskich temperaturach Grzatka karteru

Grzalka tacy ociekowej skraplacza

Tak

Dwie jednostki pracujace rownocze$nie nalezy zamontowa¢ w GPD. Jedng jednostk¢ w LPD.
Dla powyzszych urzadzen trzeba wykona¢ odpowiednie instalacje. W przypadku GPD
jednostke zewnetrzng nalezy umiesci¢ w rejonie pokazanym na podktadach poziomu 11,05 na
odpowiedniej wysoko$ci uniemozliwiajacej dostep oséb nieuprawnionych.

2.2.10 UPS’y z kartami SNMP

Dostawa i konfiguracja UPS’6w z kartami SNMP

1x 3kVA
3x 2kVA
2x 1,5kVA

UPS 1500
Dtugosé/glebokos¢ produktu
Wysokos¢ produktu
Szeroko$¢ produktu

Masa produktu

448 mm
85.5 mm
438 mm
22.4kg
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Zgodnos¢/zgodnosci

Certyfikat(y)

Cechy specjalne

Typ

Topologia

Wspétczynnik ksztattu

Rozmiar szafy rack

Rodzaj budowy

Kolor

Wartos$¢ znamionowa VA

Moc

Zestaw do montazu w szafach rack

Zawarto$¢ pakietu

Automatyczne wylaczanie

Czestotliwos¢ podstawowa - maks.
Czestotliwos¢ podstawowa - min.
Zacze wejsciowe

Napigcie znamionowe wejsciowe
Czestotliwos¢ znamionowa

Zakres czgstotliwo$ci wejsciowych

Gniazdo

Liczba potaczen wyjsciowych, norma francuska
(typ E)

Liczba wyjs¢ C13

Liczba wyjs¢ C19
Liczba wyjs¢ z potaczeniami kablowymi
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IEC/EN 62040-1 IEC/EN 62040-2 IEC/EN 62040-3 Zgodny
z wymogami RoHS REACH UL 1778 CSA 22.2

CE cTUVus EAC Cm UKCA Ukr KCC ENERGY STAR
certified

System automatycznej regulacji napigcia
(AVR)Energooszczgdnose, redukcja kosztéw energii i
chlodzeniaZapewnia sygnat wyjsciowy w postaci czystej
sinusoidyDzigki wspétczynnikowi mocy rownemu 1
(VA=W) zapewnia wigksza moc czynng (W), co pozwala
chroni¢ wigcej urzadzenWyswietlacz LCD prezentujacy
status i pomiary w czasie rzeczywistymKarta sieciowa i
zestaw do montazu w szafie rack dostarczane w
standardzieDtugi czas podtrzymania z maksymalnie 4
opcjonalnymi modutami EBMMiernik zuzycia energii (do
zarzadzonych grup gniazd)Wszechstronny produkt do
montazu w stelazach lub wiezach1 gniazdo na opcjonalng
karte komunikacyjng (karta sieciowa, karta przekaznikowa
lub karta sieciowa i do zastosowan
przemystowych)Kompatybilno$¢ ze srodowiskami
wirtualnymi (VMware, Hyper-V, Citrix Xen, Redhat)1 port
USB + 1 port szeregowy

UPS

Technologia line-interactive

rack/tower

2U

Urzadzenie 482,6 mm (19 cali)

Czarny/srebrny

1500 VA

1500 W

Test upadku UPS (dla cigzaréw wewnatrz ramy UPS)

Karta zarzadzania siecigZestaw do montazu w szafie rack(2)
Wporniki do montazu wiezowegoSystem blokady kablaKabel
USBKabel szeregowy(2) Kable IEC-IECPrzewodnik
szybkiego uruchamianialnstrukcje dotyczace bezpieczenstwa

70 Hz

47 Hz

Cl4

Domyslnie 230 V (200/208/220/230/240 V)

50 - 60 Hz

47-70 Hz (system 50 Hz), 56,5-70 Hz (system 60 Hz), 40 Hz
w trybie niskiej czutosci

(8)C13

0
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Liczba wyjs¢ PC (SCHUKO)

Ksztatt fali na wyjsciu

Zakres napiecia

Napiecie znamionowe wyjsciowe

Typ zasilania

Rodzaj napigcia

Wykres czasu podtrzymywania dziatania

Zarzadzanie akumulatorem

Wymiana akumulatoréw

Parametry znamionowe akumulatora
Rodzaj akumulatora

Zwigkszone mozliwosci akumulatora
Czas pracy przy potowicznym obcigzeniu

Lacznosc

Gniazda rozszerzen

Zawiera karte sieciowa

Kompatybilno$¢ oprogramowania

Interfejs uzytkownika

Rodzaj interfejsu

Bezpotencjatowy zestyk przetaczajacy
Wysokos$¢ n.p.m.

Poziom hatasu

Wilgotno$¢ wzgledna

Zakres temperatury

Protokoét

Zintegrowana funkcjonalnos¢
Napigcie wejsciowe — maks.
Napiecie wejsciowe — min.
Napiecie wyj$ciowe — maks.
Napiecie wyj$ciowe — min.
Czestotl. wtérna — maks.

Czestotl. wtérna — min.

Liczba akumulatoréw

Sprawno$¢

Zakres napigcia wejsciowego
Maksymalna liczba akumulatoréw
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego
Wyjsciowy wspéiczynnik mocy
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Sinusoida
230 V

1
AC

ABM i metoda tadowania z kompensacja temperaturowa
(wybdr uzytkownika), automatyczny test akumulatoréw,
ochrona przed gtebokim roztadowaniem, automatyczne
rozpoznawanie zewngtrznych modutéw akumulatorowych
Mozliwo$¢ wymiany przez uzytkownika

12V /9 Ah

Kwasowo-otowiowe, bezobstugowe (wymienne)

Tak

14 min

Port USB (komptybilny z HID)Port seryjny (RS232)Mini-
terminal zaciskéw do zdalnego wigczania/wytaczania i
zdalnego wytaczaniaMini-terminal zaciskow do przekaznika
wyjsciowego Styki bezpotencjatowe (3 wyjscia, 1 wejscie,
transoptor, DB9)

Jedno gniazdo, w zestawie karta sieciowa

Oprogramowanie Intelligent Power Manager, Intelligent
Power Protector

Wielojezyczny, graficzny wyswietlacz LCD
Inny

3000 m

<40 dB w odlegtosci 1 m

0-90%, bez kondensacji

Od 0° do 40°C (od 32°F do 104°F), zalecana maks.
akumulatoréw 25°C (77°F)

SNMP

Zarzadzanie sieciowe

294V

150 vV

240 V

200 V

60 Hz

50 Hz

4

98

160-294 V (regulowane do 150 V-294 V)

50/60 Hz
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Zakres napigcia wyjsciowego

UPS 2200
Dtugosé/glebokos¢ produktu
Wysokos¢ produktu
Szeroko$¢ produktu

Masa produktu

Zgodnosé/zgodnosci

Certyfikat(y)

Rodzaj akumulatora
Wykres czasu podtrzymywania dziatania

Wymiana akumulatoréw

Liczba akumulatorow

Zarzadzanie akumulatorem

Parametry znamionowe akumulatora

Zwigkszone mozliwosci akumulatora
Gniazdo

Zakres napigcia

Moc

Wyjsciowy wspéiczynnik mocy
Zakres napigcia wyjsciowego
Ksztatt fali na wyjsciu

Napigcie znamionowe wyjsciowe
Rozdziat znieksztalcenia napigcia wyjsciow.
(obcigzenie liniowe) — maks.

Typ zasilania

Topologia

Warto$¢ znamionowa VA

Zacze wejsciowe

Napigcie znamionowe wejsciowe
Czestotliwos¢ znamionowa
Wspdétczynnik mocy wejsciowej
Dtugo$¢ przewodu wejsciowego
Zakres napigcia wejsciowego
Zakres czgstotliwo$ci wejsciowych
Zawiera karte sieciowa

Eacznosc

Strona |50

230 V (+6%/-10%)

60.5 cm

8.65 cm

44 cm

25.02 kg

Uzyskano oznaczenie CE TUV cULus Listed CSA 22.2 FCC
part 15 Class B CISPR22 Class B

EAC CE ENERGY STAR certified IEC/EN 62040-1 UL
1778 IEC/EN 62040-2

Szczelne, kwasowo-olowiowe

Pokaz wykres czasu podtrzymania

Wewnetrzne akumulatory i zewngtrzne moduty bateryjne
(EBM) wymienialne ,,na gorgco”

6

ABM i tadowanie z kompensacja temperaturowa (wybor
uzytkownika)Automatyczny test bateriiOchrona przed
glebokim roztadowaniemAutomatyczne rozpoznawanie
zewnetrznych modutéw bateryjnych

12V /7Ah

Tak

(8)C13,(2) C19

230V

2200 W

1

200/208/220/230/240 V +/- 1%

Sinusoida

Domyslnie 230 V (200/208/220/230/240 V)

3

Online/podwdjna konwersja
2200 VA
C20

50/60 Hz

> 0,99

1,8 m

176-276 V (100-276 V przy obnizeniu mocy znamionowej)
40-70 Hz

Test upadku UPS (dla cigzaréw wewnatrz ramy UPS)

Port USB (HID)Port szeregowy (RS232)Mini-blok zaciskéw
do zdalnego wiaczania/wylgczaniaMini-blok zaciskéw do
zdalnego wytaczaniaMini-blok zaciskéw - przekaznik
wyjsciowyStyki bezpotencjatowe (3 wyjscia, 1 wejscie,
transoptor, DB9)Karta sieciowa
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Interfejs Ethernet

Interfejs uzytkownika
Bezpotencjatowy zestyk przetaczajacy
Gniazda rozszerzen

Kompatybilno$¢ oprogramowania

Rodzaj interfejsu

Wysokos¢ n.p.m.
Poziom hatasu
Zakres temperatury
Wilgotno$¢ wzgledna
Rodzaj budowy

Zawarto$¢ pakietu

Faza (wyjscie)

Wewnetrzne obejscie
Automatyczne wylaczanie

Kolor

Sprawnos$¢

Zestaw do montazu w szafach rack
Faza (wejscie)

Moc wymiany w trakcie pracy

Standardowa gwarancja fabryczna

UPS 3000
Dtugosé/glebokos¢ produktu
Wysokos$¢ produktu
Szeroko$¢ produktu

Masa produktu

Zgodnosé/zgodnosci

Certyfikat(y)

Cechy specjalne
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Wielojezyczny, graficzny wyswietlacz LCD

Jeden slot, w zestawie karta sieciowa
Intelligent Power Manager, Intelligent Power Protector

Inny

3000 m

<40 dB w odlegtosci 1 m

od 0°C do 40°C (od 32°F do 104°F)

0-96%, bez kondensacji

Urzadzenie 482,6 mm (19 cali)

Zasilacz UPSKabel wejsciowy(2) przewody wyjsciowe IEC-
IECKarta sieciowaKabel USBKabel szeregowy(2) wsporniki
do montazu tower(2) wsporniki do montazu 19'(2) zestaw do
montazu szafy rackSystem blokady przewodéwInstrukcje
dotyczace bezpieczenstwaSzybki start

Czarny/srebrny
93,5

Nr

2-YEAR FACTORY WARRANTY-2 years-Parts,
electronics, and batteries coverage-Standard ground shipping-
Technical support

603 mm
85.5 mm
438 mm
31.7 kg

IEC/EN 62040-1 IEC/EN 62040-2 IEC/EN 62040-3 Zgodny
z wymogami RoHS REACH UL 1778 CSA 22.2

CE cTUVus EAC Cm UKCA Ukr KCC ENERGY STAR
certified

System automatycznej regulacji napigcia
(AVR)Energooszczgdnosé, redukcja kosztéw energii i
chlodzeniaZapewnia sygnat wyjsciowy w postaci czystej
sinusoidyDzigki wspdétczynnikowi mocy réwnemu 1
(VA=W) zapewnia wigksza moc czynng (W), co pozwala
chroni¢ wigcej urzadzenWyswietlacz LCD prezentujacy
status i pomiary w czasie rzeczywistymKarta sieciowa i
zestaw do montazu w szafie rack dostarczane w
standardzieDtugi czas podtrzymania z maksymalnie 4
opcjonalnymi modutami EBMMiernik zuzycia energii (do
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Typ

Topologia

Wspétczynnik ksztattu

Rozmiar szafy rack

Rodzaj budowy

Kolor

Warto$¢ znamionowa VA

Moc

Zestaw do montazu w szafach rack

Zawarto$¢ pakietu

Automatyczne wylaczanie

Czestotliwos¢ podstawowa - maks.
Czestotliwos¢ podstawowa - min.
Zacze wejsciowe

Dhugos¢ przewodu wejsciowego
Napiecie znamionowe wejsciowe
Czestotliwos¢ znamionowa

Zakres czgstotliwo$ci wejsciowych

Gniazdo

Liczba potaczen wyjsciowych, norma francuska
(typ E)

Liczba wyjs¢ C13

Liczba wyjs¢ C19

Liczba wyjs¢ z potaczeniami kablowymi
Liczba wyjs¢ PC (SCHUKO)

Ksztatt fali na wyjsciu

Zakres napiecia

Napiecie znamionowe wyjsciowe

Typ zasilania

Rodzaj napigcia

Wykres czasu podtrzymywania dziatania

Zarzadzanie akumulatorem

Wymiana akumulatoréw
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zarzadzonych grup gniazd)Wszechstronny produkt do
montazu w stelazach lub wiezach1 gniazdo na opcjonalng
karte komunikacyjng (karta sieciowa, karta przekaznikowa
lub karta sieciowa i do zastosowan
przemystowych)Kompatybilno$¢ ze srodowiskami
wirtualnymi (VMware, Hyper-V, Citrix Xen, Redhat)1 port
USB + 1 port szeregowy

UPS

Technologia line-interactive

rack/tower

2U

Urzadzenie 482,6 mm (19 cali)

Czarny/srebrny

3000 VA

3000 W

Test upadku UPS (dla cigzaréw wewnatrz ramy UPS)

Karta zarzadzania siecigKabel wejsciowyZestaw do montazu
w szafie rack(2) Wporniki do montazu wiezowegoSystem
blokady kablaKabel USBKabel szeregowy(2) Kable IEC-
IECPrzewodnik szybkiego uruchamianialnstrukcje dotyczace
bezpieczenstwa

70 Hz

47 Hz

C20

1,8 m

Domyslnie 230 V (200/208/220/230/240 V)
50 - 60 Hz

47-70 Hz (system 50 Hz), 56,5-70 Hz (system 60 Hz), 40 Hz
w trybie niskiej czuto$ci

(8)C13,(2) C19

0

Sinusoida
230 V

1
AC

ABM i metoda tadowania z kompensacja temperaturowa
(wybdr uzytkownika), automatyczny test akumulatoréw,
ochrona przed gtebokim roztadowaniem, automatyczne
rozpoznawanie zewngetrznych modutéw akumulatorowych
Mozliwo$¢ wymiany przez uzytkownika
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Parametry znamionowe akumulatora
Rodzaj akumulatora

Zwigkszone mozliwosci akumulatora
Czas pracy przy potowicznym obcigzeniu

Lacznosc

Gniazda rozszerzen

Zawiera karte sieciowa

Kompatybilno§¢ oprogramowania

Interfejs uzytkownika

Rodzaj interfejsu

Bezpotencjatowy zestyk przetaczajacy
Wysokos¢ n.p.m.

Poziom hatasu

Wilgotno$¢ wzgledna

Zakres temperatury

Protokoét

Zintegrowana funkcjonalnos¢
Napiecie wejsciowe — maks.
Napiecie wejsciowe — min.
Napigcie wyjsciowe — maks.
Napiecie wyj$ciowe — min.
Czestotl. wtorna — maks.

Czestotl. wtérna — min.

Liczba akumulatoréw

Sprawno$¢

Zakres napiecia wejsciowego
Maksymalna liczba akumulatoréw
Czestotliwos¢ napigcia wyjsciowego
Wyjsciowy wspéiczynnik mocy
Zakres napigcia wyjsciowego

2.2.11 Zabezpieczenie przepigciowe
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12V /9 Ah

Kwasowo-olowiowe, bezobstugowe (wymienne)

Tak

9 min

Port USB (komptybilny z HID)Port seryjny (RS232)Mini-
terminal zaciskow do zdalnego wilaczania/wytaczania i
zdalnego wytaczaniaMini-terminal zaciskow do przekaznika
wyjsciowego Styki bezpotencjatowe (3 wyjscia, 1 wejscie,
transoptor, DB9)

Jedno gniazdo, w zestawie karta sieciowa

Oprogramowanie Intelligent Power Manager, Intelligent
Power Protector

Wielojezyczny, graficzny wyswietlacz LCD
Inny

3000 m

<40 dB w odlegtosci 1 m

0-90%, bez kondensacji

0Od 0° do 40°C (od 32°F do 104°F), zalecana maks.
akumulatoréw 25°C (77°F)

SNMP

Zarzadzanie sieciowe
294V

150 vV

240V

200 V

60 Hz

50 Hz

6

98

160-294 V (regulowane do 150 V-294 V)
4

50/60 Hz

230 V (+6%/-10%)

Wszystkie kamery zewngetrzne muszg by¢ zabezpieczone przepigciowo od strony samej

kamery oraz rejestratora.

Kamery na budynku zabezpieczy¢ nalezy 1-kanatowym zabezpieczeniem
przeciwprzepigciowym z ochrong PoE do systeméw IP w obudowie miniaturowe;j.
Dedykowany do instalacji bez mozliwosci uziemienia, Skuteczno$¢ ochrony 600A @ 8/20 ps,
Zgodno$¢ z sieciami LAN 10Base-T, 100Base-T (10Mbit, 100Mbit), 3 stopnie ochrony
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przeciwprzepigciowej (GDT, MOSFET, TVS), Wysoka skuteczno$¢ ochrony dzigki
zastosowaniu bezpiecznikow MOSFET, Zabezpieczenie linii PoE - wszystkie standardy do
60W, Wymiary: 56 x 31 x 27,5 (mm).

Od strony szaf dystrybucyjnych modut instalowany w szafie Rack — 2x4-kanatowe
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do systeméw IP z ochrong PoE Zabezpieczenie 4
kanatéw LAN, Zgodnos$¢ z sieciami LAN 10Base-T, 100Base-T (10Mbit, 100Mbit),
Zabezpieczenie 4 kanatéw linii PoE - wszystkie standardy do 60W, Wysoka trwaltos¢ i
skuteczno$¢ ochrony dzieki zastosowaniu bezpiecznikéw MOSFET, Skuteczno$¢ ochrony
4kV / 2kA @ 8/20 ps - na kazda zyte przewodu, 3 stopnie ochrony przeciwprzepigciowej
(GDT, MOSFET, TVS), Mocowanie: obudowa PTU/PTF-5-RACK lub PTU/PTF-5-BOX.

2.3 Specyfikacja materialowa
Przedmiar zawiera zestawienie materialow.
2.4  Odbidr materialdéw na budowie

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace

warunki:

= s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

= 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

= spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyl dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
Iub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyrobow i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe¢ powinno by potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.5 Sktadowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwo$ci technicznych na skutek wplywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwodci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta w w/w zakresie.

3  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne, jak
réwniez terminy realizacji poszczegdlnych etapow.

Prace instalacyjne nalezy wykonywa¢ w terminie i w sposob ktéry nie zaktdci normalne;j
pracy.
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3.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot
3.1.1 Prowadzenie rob6t

Przed rozpoczgciem prac nalezy sporzadzi¢ harmonogram ktéry podzieli prace na etapy
uzgodnione z Uzytkownikiem ktdére ograniczg niedogodnosci zwigzane z wylaczeniami sieci
logicznej.

Prowadzenie robdt wymaga stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach
(normach) obowigzujacych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robdt z
jednostkami nadzorujacymi dane obiekty.

3.1.2  Odbidr placu budowy

Przed rozpoczgciem robét instalacji wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z obiektem, gdzie
beda prowadzone roboty.

3.1.3 Koordynacja rob6t instalacyjnych

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy objaé projekt
organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robdt instalacji okablowania strukturalnego i
wydzielonego zasilania, uwzgledniajac przy tym charakter budynku.

3.1.4 Materialy

Parametry techniczne materialéw 1 wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN)
oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

3.1.5 Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich
jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

3.1.6 Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbgednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
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W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzgdzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac si¢ do
zalecen producenta.

Zaleca si¢ dostarczenie urzgdzen i elementow, okablowania strukturalnego bezposrednio oraz
kontroli dostepu, przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

3.1.7 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwalych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych
promieni giccia kabli sa podane w kartach katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli.
Rozmiary (pojemnos$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 40% na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ $wiatta kanatéw kablowych przez kable
nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy calkowitym wypetnieniu
swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 60% na prostym
odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2: tabele 3, 4 1 5 okre$lajace odlegto$ci pomiedzy
gléwnymi trasami okablowania strukturalnego i okablowania elektrycznego w zaleznos$ci od
typoéw zastosowanych kabli okablowania strukturalnego przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe oraz ilosci kabli elektrycznych.

W istniejgcych pionach nalezy wykona¢ w przykrgcanych rewizjach przejscia do tras koryt w
taki sposob aby byl mozliwy dostegp do powyzszych pionéw. Ostre krawedzie nalezy
odpowiednio obrobi¢ aby nie stanowily zagrozenia dla kabli. Dodatkowo laczenie nalezy
wyposazy¢ w ramke maskujacg.

Obrébka Materialu PCV - KANALY

Przycinanie rgczne

. Pila reczna o drobnych zebach (powszechnie dostepne brzeszczoty do tworzywa
sztucznego, stali i metali niezelaznych)

Pita tarczowa

. z ostrzami z metali spiekanych*
. Predkos$¢ cigcia 60 m/sek.
. W przypadku cigcia maszynowego mozna stosowac pity obrotowe z brzeszczotami do

tworzywa sztucznego o $rednicy od 250 do 350 mm, liczba z¢béw 80-105.
Uktad zebéw naprzemienny, predkos$¢ ciecia przy 2800 obrotach na minute wynosi

40-60 m/sek.
Wiercenie
. Wiertta HSS wg DIN 338 (@ 6 mm)
. bez punktowania

Nalezy stosowa odpowiedni osprz¢t montazowy lub odpowiednie metody obrébki
pozwalajace na precyzyjne dopasowanie kanaléw do tras w sposéb estetyczny.

3.1.8 Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity 1 sposobu wciggania, itp.)
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Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych
w sposOb odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podlodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty
si¢ wezly ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem
wykonawczym. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosé
srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

3.2 Budowa punktu dystrybucyjnego

Punkty dystrybucyjne nalezy zamontowa¢ w szafach zgodnie z zestawieniem w opisie

Nalezy zdemontowaé okablowanie i urzadzenia z istniejacej szafy LPDK (18U) (panel
swiattowodowy, panele miedziane i urzadzenia aktywne a nastgpnie zamontowac je w szafie
stojgcej. Okablowanie uporzadkowac.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajagcy umieszczenie panela w
dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé
elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad
maksymalnej sily S$ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu
budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki
(linke) w izolacji z6tto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczyé ja na
wspolnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podtaczy¢é ocobnym
przewodem do najblizszego ZK.

3.3 Terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przylaczeniowym nie sg wymagane
specjalistyczne narzedzia dla modutéw RJ45 keystone jack beznarzedziowych.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie zlgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i
ewentualnie dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny
dociskajagcej. W wigkszos$ci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku)
moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzega¢ zapiséw instrukcji montazu osprzgtu polaczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujacych oraz rozkrgcania
poszczegblnych par. Dziatania te maja bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

3.4 Instalacja urzadzen aktywnych
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Nalezy zamontowaé, podpig¢ i skonfigurowaé urzadzenia aktywne wedlug wskazan
Inwestora.

3.5 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

3.6  Przejscia przez $ciany i stropy

Przej$cia przez §ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
= wszystkie przejscia obwodéw instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
= przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
= obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podlogi muszg by¢
chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Z pomieszczenia BOO7 do garazu nalezy wykona¢ odpowiedni przewiert przez S$ciang
zelbetonowg i zabezpieczy¢ go przeciwpozarowo.

3.7 Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejécia do przewodéw ulozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych S$cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.8 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i polaczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien by¢ potaczony w
trzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw
wyposazonych w sieciowy system przesylania danych. Nalezy pamigta¢, ze jednym z
najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie si¢ przepigciowych pdl magnetycznych w
petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest glownie poziome i indukuje najgorsze
btadzace napiccia w pionowych petlach.

Szafy serwerowe zostang wyposazone w listwy uziemiajace. Zgodnie z normg HD 60634-4-
444;2010 zalecane jest dla szaf powyzej 21U wykonanie uziomu za pomocg linki miedzianej
16 mm?2. Nalezy wykona¢ z sasiednich tablic komputerowych.
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W specyfikacjach normy EN 50310 okres$lono optymalne warunki jakie powinny spetnia¢
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialaja instalacje informatyczne. Norma EN
50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez juz istniejacych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowac si¢ do nastgpujacych
wskazowek:
= wszystkie elementy systemu musza by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia,
= podigczenie ekranéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowaé ciaglo$¢ i
skutecznos$¢ ekranu,
= ekran musi by¢ ciggly na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i
krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane; nie wolno przerywac ekranu
= nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na montaz elementow potaczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya.
= wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej
= kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podlaczona do szyny
uziemiajacej,
= potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i gwarantujacy ciagtose,
= zaleca si¢, aby szyna uziemien do ktérej podiaczone sg szafy dystrybucyjne miala ten
sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,
= wszystkie punkty uziemien réznych systemow instalowanych w budynku powinny zosta¢
polaczone razem w celu zredukowania réznic potencjaléw

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

= powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym
przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwéch koncach do zaciskéw lub
gniazd,

= ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przej$cia zgodnie z normg EN 50173,

= ekran kabla powinien calkowicie otacza¢ kabel na calej dlugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomocag przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny
przy wysokich czestotliwos$ciach,

= ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich polgczen miedzy
sgsiednimi ekranami,

= nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otwordw w ekranie,
splecen, petli; nieciggto§¢ wymiaréw rzedu od 1 % do 5% dlugosci fali moze zmniejszy¢
catkowitg efektywno$¢ ekranowania.

3.9 Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupelnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa, ksztaltkami katéw ptlaskich, wewngtrznych i zewnetrznych,
uzupelnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek
listew zaslepkami. Widoczne nieréwnos$ci §cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢
silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaly kablowe (np. kanaly metalowe z
pokrywa), nalezy je zamkngc.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje si¢ trase kablowa przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej
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otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masa uszczelniajacg, charakteryzujaca sie
wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac
w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na p6zniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczac, s3:

= pomieszczenie punktu dystrybucyjnego,

= szafa zawierajgca elementy systemu okablowania,

= poszczegblne panele krosowe,

= poszczegblne porty tych paneli,

= atakze wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawcza zawierajgca
nastepujace elementy:
= podstawa opracowania
= informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
= opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii
= lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / [lo$¢
= schemat potgczen elementéw instalacji
= podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
= widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
= widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikéw
Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlac rzeczywisty stan instalacji.
Po wykonaniu instalacji nalezy przywrdci¢ pomieszczenia do stanu pierwotnego — uzupetnié
ubytki w $cianach Gk, murowano-gipsowych 1 wykona¢ malowania uzupelnionych
powierzchni.

3.10 Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg
obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nast¢gpujace warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czg¢sci miedzianej i $wiattowodowe;.
Wydajnos¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 6A wedlug
norm EN50173, ISO11801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujac wtasciwa konfiguracje
pomiarowa.
Wydajnos¢ toru kablowego zakofnczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzgdzeniu
dystrybucyjnym, ztaczem w formie gniazda oraz na drugim koncu, przy urzadzeniu
koncowym, ztagczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujac konfiguracje Modular Plug
Terminated Link (MPTL) stosujac limity wydajnosci klasy EA wedlug norm EN50173,
ISO11801 Iub limity wydajnosci kat. 6A wedtug norm ANSI/TTA-568.

Wydajnos¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy
urzadzeniu dystrybucyjnym, oraz na drugim koncu, przy urzadzeniu koncowym, ztagczem w
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formie gniazda, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Permanent Link (PL) stosujac limity
wydajnosci klasy D/E/EA wedtug norm EN50173, ISO11801.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac si¢
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np.
Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
facza stalego (ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801 Iub EN50173.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

* Attenuation — (Insertion Loss)

* NEXT - Near-End X-Talk

e ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

e PS NEXT - PowerSum NEXT

* PS ACR-N - PowerSum ACR-N

* ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level

FEXT

* PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

* RL —Return Loss
Dla wykonanej linii kablowej zdefiniowanej dla potaczen End-to-End (E2E) lub Modular
Plug Terminated Link (MPTL) dla klasy EA (lub kategorii 6A) wg limitéw zdefiniowanych
ISO/IEC TR 11801-9902:2017, EN50173-1,-2:2018 oraz TIA-568.2-D:2018 dla toru
transmisyjnego Permament Link z wykorzystaniem wtykow RJ45 nalezy mierzy¢ w
konfiguracji linii E2E wg normy ISO/IEC 14763-4:2018.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw E2E lub MPTL musi charakteryzowac
si¢ przynajmniej Ille klasg doktadno$ci pomiaru wg IEC 61935-1/Ed.3.
Proponowane urzadzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub 500 z
odpowiednim zestawem pomiarowym o numerze katalogowym 228179, 228153, 228154,
228162, 228080; FLUKE model DSX-8000 lub DSX-5000 wraz z odpowiednim zestawem
pomiarowym o numerze katalogowym DSX-PCSE, DSX-PC6.

Nalezy =zastosowa¢ si¢ do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania
strukturalnego.

4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1 Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.
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Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogo6lng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposb prowadzenia robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

b) czgs¢ szczegotowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ s$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialéw, itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

4.2 Zasady kontroli jako$ci rob6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagngc¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

4.3 Badania i pomiary

Wszystkie pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego pomiaru, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan i pomiaréw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany w przypadku zazadania dostarczy¢ Inspektorowi
za$wiadczenia stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadajg
wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek oraz
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania
materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszt dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia watpliwosci, w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Kopie raportow z wynikami badan Wykonawca powinien
jak najszybciej przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.
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Materialy dla ktérych wymagane sg atesty beda okreslone przez Inspektora Nadzoru. Kopie
atestow powinny by¢ przedtozone Inspektorowi Nadzoru przed wbudowaniem materiatow.

4.4 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono  zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobata
techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

5 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty
podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

* odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* odbiorowi cze$ciowemu,

* odbiorowi wstepnemu,

* odbiorowi koncowemu.

Nalezy sprawdzic¢:

— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewodoéw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewoddéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materialéw,

— cigglos¢ wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia polgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,

— poprawno$¢ zamontowania gniazd elektrycznych,

— pomiary rezystancji izolacji.

5.1  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robo6t dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czedci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
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Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary i proby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
uprzednimi ustaleniami.

5.2 Odbibr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét.
Odbioru czesciowego robot dokonuje Inwestor.

5.3  Odbiér wstgpny robot

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci i warto$ci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru
wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbidr wstepny robot
nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 5.4.
Odbioru wstgpnego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajacg roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, rob6t uzupetniajacych Iub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstgpnego.

5.4 Dokumenty do odbioru wstgpnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokot odbioru
wstepnego robot sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

* Dokumentacj¢ projektowag podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

* Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupelniajace lub
zamienne).

» Ustalenia technologiczne.

* Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

e Dziennik budowy.

* Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

* Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
specyfikacjami technicznymi.

* odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen.
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* Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcg , wyznaczy
ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

5.5 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i =zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér koficowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. ,,0dbiér wstepny robot".

Odbiér odbywa si¢ poprzez:

» weryfikacje struktury systemdow

* weryfikacje doboru komponentéw

* weryfikacje wydajnosci systeméw

» weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

5.6 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potagczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane
w PN-EN 50173-1.

5.7 Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1 wydajno$¢ systemu okablowania definiuja komponenty
sktadajace si¢ na poszczegdlne tory transmisyjne:

o [

a) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;

b) komponenty minimum kategorii 6a zapewniaja wydajnos¢ klasy E A okablowania
symetrycznego.

Kable i polaczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze o
wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

5.8 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy
statych badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN
50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzagdéw okre$lonej dokladnosci. Przy
badaniu okablowania symetrycznego klasy Ea nalezy postuzy¢ si¢ przyrzadem pomiarowym
poziomu IV.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy stalych okablowania poziomego i
szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.
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5.9 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w to
sprawdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6

ZASADY ROZLICZENIA I PEATNOSCI

Rozliczenia i ptatnosci begda dokonane zgodnie z zapisami zawartymi w umowie dotyczacej
wykonania prac.

7

7.1

PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz wazniejszych aktéw prawnych, norm i przepiséw obowiazujacych w Polsce

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r poz. 1333.),
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. w Dz. U. z 2002 r., Nr 147, poz. 1229 z

pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego" (Dz.U.120 z 2003 r., poz. 1133).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. ,,w sprawie szczegélowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego" (Dz. U. z dnia 16 wrzeénia 2004r.).

. U. 12 kwietnia 2002 Nr 75, poz. 690, Warszawa ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z

dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pézniejszymi zmianami

. U. 1998 nr 107, poz. 679 — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia

1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych

. U. 2002 nr 8, poz. 71 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych

. U. 1998 nr 113, poz. 728 — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31

sierpnia 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

. U. nr 99, poz. 637 — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewne¢trznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 1998 r.

w sprawie okre§lenia wykazu wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlane;j

. U. 2002 nr 151, poz. 1256 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie

szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu
rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

. U. 2002, nr 108, poz. 953 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

. U. nr 169, poz. 1650 — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia

2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

7.2  Normy:

Opracowanie zostata oparte na wytycznych ponizszych zalecen normatywnych:
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50346:2004/A2:2010

PN-EN 50173- Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cz¢$¢ 1: Wymagania
1:2018 ogdllne

PN-EN 50173- Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:

2:2018 Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173- Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cz¢$¢ 6: Rozproszone
6:2018 ustugi budynkowe

PN-EN 50174- Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
1:2018 zapewnienie jakosci

PN-EN 50174- Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg¢$¢ 2: Planowanie i

2:2018 wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

okablowania

PN-EN 61280-4-
2:2014-11

Procedury badan swiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych - Czes$¢ 4-2:
Zainstalowane okablowanie - Pomiary ttumienia i thumiennoéci odbicia w przypadku
$wiattowoddéw jednomodowych

PN-IEC 60050-
826:2007

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje
elektryczne International Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical
Installations

PN-HD 60364-4-
41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-
43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-
443:2016-03

instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi przepigciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-
41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-
41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg8¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-
51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-51: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-
54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uklady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-
56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2016

Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50288 Rodzina norm - przewody wielozylowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesylu danych, dedykowane cze¢sci dla kabli UTP, STP w zaleznosci od
czestotliwosci; kable typu drut i linka

PN-EN 60603 Rodzina norm - Z1acza do urzadzen elektronicznych, dedykowane dla ziacz

ekranowanych i nie ekranowanych w zalezno$ci od czestotliwosci;

PN-EN 60332-1-
2:2010/A1:2016-02,
PN-EN 60332-3-
24:2009, PN-EN IEC
60332-3-22:2018-12,
PN-EN 60754-
1:2014-11, PN-EN
60754-2:2014-11,

Normy migdzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 61034-

2:2010

ISO/IEC 11801- Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 1: General
1:2017 requirements

ISO/IEC 11801- Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 2: Office
2:2017 premises

ISO/IEC 11801- Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 6: Distributed
6:2017 building services
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ISO/IEC TR Information technology - Assessment and mitigation of installed balanced cabling
24750:2007 channels in order to support I0GBASE-T

ISO/IEC TR 11801- | Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 9902:
9902:2017 Specifications for End-to-end link configurations

ISO/IEC TR 11801- | Information technology - Generic cabling systems for customer premises - Part 9907:
9907:2019 Specifications for direct attach cabling

ISO/IEC TR 11801- | Information technology - Generic cabling systems for customer premises - Part 9910:
9910:2020 Specifications for modular plug terminated link cabling

IEC 61935-1:2019

Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

ISO/IEC 14763-
2:2012 +AMD1:2015

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 2: Planning and installation

ISO/IEC 14763-
3:2014 +AMD1:2018

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3: Testing of optical fiber cabling

ISO/IEC 14763-
4:2020

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 4: Measurement of end-to-end (E2E) links, Modular Plug Terminated Links
(MPTL) and Direct Attach Cabling

IEC 61280-4-2:2014

Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable plant -
Single-mode attenuation and optical return loss measurement

ISO/IEC 30129:2015

Information technology - Telecommunications bonding networks for buildings and
other structures

Katalogi i wytyczne projektowania producentéw okablowania.
Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze najnowsze wydanie

cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych w
czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji projektowe;.
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