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1. Wprowadzenie

Warunki badan specjalnych stanowig uzupetnienie do instrukcji eksploatacji kolei
linowej niewyprzeganej typu 2-CLF dla badan nieniszczgcych, ktore muszg byc
wykonane zgodnie z wymaganiami prawnymi dla elementéw bezpieczenstwa
naroznych na proces zmeczenia materiatowego.

W niniejszym dokumencie przedstawiono elementy przeznaczone do badan
nieniszczacych, kryteria akceptacji jak réwniez ewentualne mozliwosci naprawy
w przypadku wykrytych wskazan.

Badania nieniszczgce powinny zosta¢ wykonane przez laboratorium posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) do wykonywania badan oraz
uznane przez Transportowy Dozé6r Techniczny (TDT).

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢c odpowiednie kompetencje
(Certyfikaty).

=
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2. Zastosowane dokumenty prawne i normatywne

| Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 1 czerwca _20067'
wsprawie warunkéw  technicznych dozoru  technicznego

Dz.U. 2023 ) ) . ) #
Poz 1850 w zakresie projektowania, wytwarzania, eksploatacji, naprawy |
i modernizacji urzgdzen transportu linowego

e — e ] . B |
1 Ogoéine  wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriéw |
PN-EN 17025:2018-02 badawezych i wzorcujacych |
S i e —_— B .
| Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badari |

| PN-EN-ISO §712:2012 | nieniszczacych_
) Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne |
I PN-EN ISO 17637:2017-01 Z{aczy Spawanych |

| PN-EN ISO 176382017-01 Tgadaniﬁieniszczqce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe |

' Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe - |

PN-EN ISO 23278:2015-05 | Poziomy akceptacji |
— | 'Badania nieniszczace odkuwek stalowych - Czes¢ 1. Badanie

PN-EN 10228-1:2016-07 | magnetyczno-proszkowe |
.

|'Badania nieniszczace odkuwek stalowych - Cze$¢ 3: Badanie |
| ultradzwigkowe  odkuwek ze  stali  ferrytycznych  lub |

PN-EN 10228-3:2016-07
[ | martenzytycznych |

L - _
PN-EN 13018:2016-04

| Badania nieniszczace - Badania wizualne - Zasady ogoine R

B i Badania nieniszczace - Badania penetracyjne i badania |
PN-EN ISO 3059:2013-06 magnetyczno-proszkowe - Warunki obserwagii |

} ) o | Badania nieniszczace - Badania magnetyczne-proszkowe - |
L —————
Badania nieniszczace - Badania magnetyczno-proszkowe - |

| PN-EN IS0 9934-2.2015-11 | Czese 2: Srodki wykrywajace |

I | Badania nieniszczace - Badania magnetyczno-proszkowe — |

PN-EN 1SO 2400:2013-03

I ==

1 - P— — == =
| Badania nieniszczace ~ Badania ultradzwiekowe. Opis wzorca nr 1

| Badania nieniszczace ~ Charakteryzowanie | weryfikacja |
PN-EN IS0 22232-1:2021-02 | aparatury ultradzwigkowej - Czes¢ 1: Aparatura |

Badania nieniszczace - Charakteryzowanie i weryfikacja |
PN-EN ISO 22232-2:2021-03 | gparatury do badan ultradzwiekowych -- Czesé 2: Glowice
|

| ' Badania nieniszczace — Charakteryzowanie | weryfikacja |
| PN-EN IS0 22232-3:2021-03 | aparatury ultradzwigkowej - Cze$¢ 3: Aparatura kompletna.

| Badania nieniszczace — Badania ultradzwiekowe. Nastawianie |
PN-EN 1SO 16811:2014 | czutosci i zakresu obserwacji. |

" Instrukcje eksploatacii i konserwacji dotyczace instalacji |

— - el . S— —— —— S S =

—_—-——————__%
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3. Elementy do badan i kryteria oceny

3.1  Wprzegto

Wprzegla state typu Doppelmayr nalezy poddawaé badaniom nieniszczacym
zgodnie z zapisami okreslonymi w przepisach oraz dokumentach zwigzanych
z eksploatacjg kolei linowej. Przed wykonaniem bada# nieniszczacych, wizualnych
czy magnetyczno-proszkowych elementy i miejsca przeznaczone do badan nalezy

oczyscic.

3.1.1 Szczeka stala

a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % powierzchni zewngtrznej
odnoszac sie do kryteriow oceny i dalszych dziatath zawartych w tabeli 3.1

Tabela 3.1. Kryteria akceptaciji i dalsze dziatania dla badan wizualnych e

Rodzaj wady lub nieciggiosci ' Kryterium akceptacji Dalsze dziatania .
Wskazania peknie¢ i niecigglosci, rdza Niedopuszczalne W ; prﬁypaiku c v;yi;rycga
zadne nieciagtosci WSkazalk WyRanac] sadalia

. metodg MT. |

Powierzchnia obrabiana: W przypadku przekroczenia
(np. Wiercenie, toczenie) kryterium element nalezy
Wskazania powierzchniowe, karby, wymienic.

rysy, rdza. glebokos¢ < 0,3 mm

Wskazania < 0.2 mm: -
Wykonaé naprawe zgodnie
| | Z wymaganiami.
| Powierzchnie kute: Niedopuszczalne W  przypadku  wykrycia

| g H N )
Wskazania powierzchniowe, karby, o . wskazan wykona¢ badania
Zadne nieciggfosci metoda MT.

W_p?zypa_dku Wykrycia powyzszych wskazan dla elementow kutych nie jest "
wymagane rozszerzenie badan do 100 % elementow.

Rozszerzenie zakresu badan do 100% nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy
| wykryty zostanie wskazania tego samego typu dla kilku elementow.

e ——— — - - —— |
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b) Badania magnetyczno-proszkowe MT

Szczeka stata powinna by¢ poddana badaniom nieniszczacym 100 %powierzchni
w obszarze glowicy wprzegta (zaznaczony obszar na rysunku) metodg
magnetyczno-proszkows. Dodatkowo nalezy  przeprowadzi¢ badania
magnetyczno-proszkowe w przypadku wskazan wykrytych podczas badan
wizualnych.

/LA

i
\J . /
Rysunek 3.1. Obszar dla szczeki statej

W trakcie badari magnetyczno-proszkowych nalezy sie odnosié do kryteriow oceny
i dalszych dziatar zawartych w tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Kryteria akceptacii i dalsze dzialania dla badan magnetyczno-proszkowych

Rodzaj wady lub nieciggtosci ~ Kryterium akceptacji L Dalsze dzialania |
. s w ;Srzypadku wskazania
Wskazania pekniec Zﬁf::ﬁ?:;;zg?ég; wykona¢ naprawe zgodnie

| Z wymaganiami.
W  przypadku wskazania

Wskazania peknig¢ na krawedziach, |  Niedopuszczaine )
. " o - . wykonaé naprawe zgodnie |
promieniach, przejsciach zadne nieciaglosci | z wymaganiami.

c¢) Naprawa elementow

W uzasadnionych przypadkach naprawe wykona¢ mozna poprzez szlifowanie wykrytych
miejsc wskazan na maksymalne giebokosci szlifowania i warunki zawarte w tabeli 3.3.
Podczas szlifowania wymiary dopuszczalne nie mogg zostaé przekroczone.

“
_— e R R R R R R =——
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Tabela 3.3. Maksymalna warto$¢ gtebokosci szlifowania oraz warunki naprawy

| Maksymalna
Obszar naprawy | glebokosé Wykonywanie
(L e L A S | szlifowania | =
Powierzchnie nie obrabiana 5% grubosci | Obrébka wzdluzna.
mechanicznie elementu Lagodne karby (jakos¢ powierzchni N6, DIN I1SQ 1302).

Maks. 2 mm | Dlugo$é szlifowania conajmniej 25x diugos¢ wskazania.
JL . o | Szeroko$t maks. 15% diugosci.
| Powierzchnia obrabiana 0,3 mm Niedopuszczalne sg pekniecia i przegrzania szlifowanej
| mechaniczne i {tylko lokalnie) = powierzchni.

[ ' Po naprawie nalezy wykonaé ponownie badanie magnetyczno-proszkowe (MT). |
Elementy ktore nie mozna naprawi¢ nalezy wymieni¢ tylko na oryginaine czesci
producenta.

Kazda powierzchnia moze by¢ naprawiana poprzez szlifowanie tylko raz.

3.1.2 Szczeka ruchoma
a) Badania wizuaine VT

Badania wizualne nalezy wykona¢ dla catej powierzchni zewnetrznej odnoszac sig
do kryteriow oceny i dalszych dziatar zawartych w tabeli 3.4.

Tabela 3.4. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dia badan wizuainych
Rodzaj wady lub niecigglosci Kryterium akceptacji Dalsze dziatania
Wskazania peknie¢ i nieciaglosci, rdza "W przypadku  wykrycia |
wskazan wykonaé badania
| metoda MT
| W przypadku  wykrycia |
| wskazan wykonaé badania
metoda MT

Niedopuszczalne
zadne nieciggtosci

" Wskazania powierzchniowe, karby,
rysy, rdza ( z wyjatkiem powierzchni
kutych)

Niedopuszczalne
zadne niecigglosci

[ W przypadku wykrycia powyZszych wskazan dla elementéw kutych nie jest
wymagane rozszerzenie badan do 1060 % elementow.

Rozszerzenie zakresu badan do 100% nalezy przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy
| wykryty zostanie wskazania tego samego typu dla kilku elementow

b) Badania magnetyczno-proszkowe MT

Szczeka ruchoma powinna by¢ poddana badaniom nieniszczgcym 100 %
powierzchni zewnetrznej metodg magnetyczno-proszkowg. Dodatkowo nalezy
przeprowadzi¢ badania magnetyczno-proszkowe w przypadku wskazarn wykrytych
podczas badan wizualnych. Kryteria oceny i dalsze dziatania zawarto w tabeli 3.5.

e —— = == ————————
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Tabela 3.5. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dia badan magnetyczno - proszkowych

Rodzaj wady lub nieciaglo$ci Kryterium akceptacji Dalsze dziatania
' . W przypadku wskazania |
. . Niedopuszczalne :
Wskazania peknigé - . wykona¢ naprawe zgodnie
| | zadne niecigglosci | z wymaganiami. !
Wskazania pgknie¢ na krawedziach, Niedopuszczalne | v‘{.'vyko% r:gpigggaw:s:;czagg;:
promieniach, przejéciach Za_dne mecnqg#oécu | z wymaganiami.
Wskazania w obszarze badari, ktore mozna usungé poprzez szlifowanie nie
wymagajg rozszerzenia badari do 100 % elementow.

c) Naprawa elementow

W uzasadnionych przypadkach mozna wykonaé naprawe poprzez szlifowanie wykrytych
miejsc wskazan na maksymaine glebokosci szlifowania i warunki zawarte w tabeli 3.6.
Podczas szlifowania wymiary dopuszczaine nie mog3 zostaé przekroczone.

Tabela 3.6. Maksymaina wartos¢ glebokosci szlifowania oraz warunki naprawy e

Maksymalna | |
Obszar naprawy | gleboko$¢ | Wykonywanie |
|8 ~_ szlifowania _ it i i |
Powierzchnie nie obrabiana | | Obrobka wzdtuzna. tagodne karby (jakosé powierzchni
mechanicznie | = grubosci | N6: DIN ISO 1302).
Diugo$¢ szlifowania conajmniej 25x diugosé wskazania.
elementu s 7 o :
maks. 2 mm ;erokosc maks. 15% dfu_go:é.c:‘. . ) _
Niedopuszczaine s3 pekniecia i przegrzania szlifowanej
3 | powierzchni. g
Po naprawie nalezy wykonaé ponownie badanie magnetyczno-proszkowe (MT). {
Elementy ktére nie mozna naprawi¢ nalezy wymieni¢ tylko na oryginalne czesci
producenta.

Kazda powierzchnia moze by¢ naprawiana poprzez szlifowanie tylko raz.

3.1.3 Trzpien dociskowy, zasobnik sprezyn
a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy wykonaé¢ dla catej powierzchni odnoszac sie do kryteriow
oceny i dalszych dziatari zawartych w tabeli 3.7.

Tabela 3.7. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dla badaf wizualnych
Rodzaj wady lub nieciagtosci Kryterium akceptacji \ Dalsze dziatania |
Wskazania peknie¢ i nieciaglosci, rdza | a

| . —]
. W przypadku  wykrycia
Niedopuszczalne " ;

. g = wskazan wykona¢ badania
zadne nieciggtosci metoda MT.

Wskazania powierzchniowe, karby, | "W przypadku  wykrycia |
rysy, rdza glebokos¢ < 0,3 mm | wskazan wykona¢ badania
metoda MT.

Warunki badan specjalnych WAA0001711 Strona 8/30
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b) Badania magnetyczno-proszkowe MT

Badania metodg magnetyczno-proszkowg nalezy przeprowadzic dla 100 %
powierzchni elementow (trzpien, zasobnik sprezyn) w przypadku wykrycia
wskazan metoda VT. Kryteria oceny i dalsze dziatania zawarto w tabeli 3.8.

Tabela 3.8. Kryteria akceptacii i dalsze dzialania dla badan magnetyczno - proszkowych

Rodzaj wady lub nieciagtosci Kryterium akceptacji Dalsze dziatania
ooy W przypadku wskazania |
. ) Niedopuszczaine '
Wskazania pekniec, rdza zadne nieciagloci wykona¢ naprawe zgodnie

z wymaganiami.

¢} Naprawa elementéow

W uzasadnionych przypadkach mozna wykonaé naprawe poprzez szlifowanie wykrytych
miejsc wskazan na maksymalne gtebokoéci szlifowania i warunki zawarte w tabeli 3.9.
Podczas szlifowania wymiary dopuszczalne nie mogg zostaé przekroczone.

Tabela 3.9. Maksymaina warto$¢ giebokosci szlifowania oraz warunki naprawy

Maksymalna
Obszar naprawy glebokosé Wykonywanie
e e L | szlifowania | _oims” =al Bl
Powierzchnie cbrabiana Obrobka wzdluzna. tagodne karby (jako$¢ powierzchni
mechanicznie 0.3 mm N6, DIN ISO 1302).

. Diugosé szlifowania conajmniej 25x diugo$¢ wskazania.
(tytko lokalnie) | Niedopuszczalne s peknigcia i przegrzania szlifowanej
powierzchni

Po naprawie 'naleZy wykona¢ ponownie badanie magnetyczno-proszkowe (MT')f
Elementy ktére nie mozna naprawi¢ nalezy wymieni¢ tylko na oryginalne czesci
producenta.

Kazda powierzchnia moze by¢ naprawiana poprzez szlifowanie tylko raz.
Elementy ktére nie mozna naprawi¢ nalezy wymienic.

. .

3.1.4 Prowadnica sprezyn
a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy wykona¢ dla catej powierzchni elementu odnoszac sie do
kryteridw oceny i dalszych dziatan zawartych w tabeli 3.10.

Tabela 3.10. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dla badan wizualnych —
‘ Rodzaj wady lub nieciaggtosci Kryterium akceptacji Dalsze dzialania

' Wskazania péknFiéEi nieciqéléééi, rdza W przypadku przekroczenfa !
kryterium element nalezy

wymienic.

Niedopuszczalne
Zzadne nieciagtosci

N
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3.1.5 Sprezyny talerzowe
a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy wykona¢ dla cafej powierzchni zewnetrznej elementu
odnoszgc sie¢ do kryteridbw oceny i dalszych dziatari zawartych w tabeli 3.11.

Tabela 3.11. Kryteria akceptacii i dalsze dziatania dla badan wizualnych - -
| Rodzaj wady lub nieciggtosci Kryterium akceptaciji | Dalsze dziatania
Wskazania peknie¢ i nieciaglosci, rdza Niedopuszczalne :(Nprz_ypadlru przekrcwlcgenla
Zadne nieciggtosci ryte_nur_-n SEeaesy
| wymienic. -

3.1.6 Jezyki nabiegowe
a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy wykona¢ dla calej powierzchni jezykéw nabiegowych
odnoszgc sie do kryteridw oceny i dalszych dziatar zawartych w tabeli 3.12.

Tabela 3.12. Kryteria akceptacii i dalsze dzialania dla badan wizualnych g

Rodzaj wady lub nieciagtosci - Kryterium akceptacji | Dalsze dziatania |
Zuzycie jezykow (mierzone na koficu | W przypadku przekroczenia
jezyka) +/-2 mm kryterium element nalezy |

| . 2 | wymieni¢. |
Wskazania peknieé¢ Niedopuszczalne W przypadku wskazania

wykona¢ naprawe zgodnie |

Zadne nieciggtosci | z wymaganiami.

b) Naprawa elementow

W uzasadnionych przypadkach naprawe wykonaé¢ mozna poprzez szlifowanie i skrocenie
diugosci jezyka nabiegowego. Diugosé skrécenia i warunki szlifowania zawarte zostaty

w tabeli 3.13.

Tabela 3.13. Maksymalna dlugo$¢ skrécenia oraz warunki naprawy E— i

Maksymalna ‘
Obszar naprawy glebokos¢ Wykonywanie
= i . szlifowania | =l e <R O £ T T Y
Skracanie jezykow stalowych Po skroceniu jezyka nalezy przywrocic pierwotny ksztatt
jezyka nabiegowego
10,0 mm

R ——
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3.2 Zawieszenia pojazdow

Zawieszenia pojazdow i ich elementy (zawieszenie, rama krzesta) nalezy
poddawacé badaniom nieniszczacym zgodnie z zapisami okreSlonymi w przepisach
i dokumentach zwigzanych z eksploatacjg. Elementy muszg byé badane
w okreslonych odstepach czasowych. Przed wykonaniem badan nieniszczacych,
wizualnych i magnetyczno-proszkowych elementy i migejsca przeznaczone do
badan nalezy oczysci¢. W trakcie wykonywania badan magnetyczno-proszkowych
nie ma potrzeby usuwania (szlifowania) warstwy cynkowej, gdyz istnieje ryzyko
ostabiania materiatu rodzimego. Zwtaszcza to zjawisko moze wystepowac
w okolicach ztgczy spawanych. Pekniecia eksploatacyjne na powierzchniach
cynkowych mozna juz wykry¢ poprzez szczego6towg kontrole wizualng ( widoczne
Slady rdzy, korozja).

3.2.1 Ramig¢ zawieszenia, glowica zawieszenia, rama krzesta, patak zamykajacy

a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % dostepnej powierzchni dla
elementéw (ij. ramie zawieszenia, glowica zawieszenia, rama Krzesta, patgk
zamykajacy) zgodnie z harmonogramem w instrukciji.

Ramie zawieszenia wymaga wizualnej kontroli rury w strefie rozciagania
(wewnetrzna czesc zawieszenia)

W trakcie badan wizualnych nalezy odnosi¢ sie do kryteriow oceny i dalszych
dziatann zawartych w tabeli 3.14. Wszystkie dostepne zigcza spawane nalezy
poddaé¢ badaniom wizualnym szczegétowym.

= —————
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Tabela 3.14. Kryteria akceptaciji i dalsze dziatania dla badar wizualnych

Rodzaj wady lub Kryterium

nieciagtosci _ akceptacji
Wskazania peknigé i Niedopuszczalne
niecigglosci, rdza | Zadne wskazania

| Karby i rysy pod katem
prostym do osi rury
Niedopuszczalne
zadne wskazania

Karby i rysy 0.5 mm
Wskazania powierzchniowe,

rdza. 0.5 mm

Wersja: 01 Data: 20:10:2023

Dalsze dziatania |

W p_rzyﬁadku wykrycia wskazan
| wykona¢ badania metoda MT.

|
4

W przypadku przekroczenia kryterium
element nalezy wymienic.

Wskazania diugosci < 0.2 mm:

Wykonaé naprawe zgodnie
Z wymaganiami. _
W  przypadku wykrycia wskazan

| wykonac badania metodg MT.

W przypadku wykrycia wskazan
wykonac badania metoda MT.

Zawieszenia ) nie wymagaja rozszerzenia badan do 100 % elementow.

f Wskazania powierzchniowe w postaci karbéw i rys (inne niz prostopadte do osi |

Rozszerzenie zakresu badan do 100% nalezy przeprowadzié tylko wtedy, gdy | |

wykryty zostanie bigd tego samego typu dla kilku elementdw.

b) Badania magnetyczno-proszkowe MT

Wszystkie wskazania wykryte w badaniach wizualnych nalezy sprawdzié poprzez
przeprowadzenie badania magnetyczno-proszkowego odnoszgc sie do kryteriow
oceny i dalszych dziatarn zawartych w tabeli 3.15 dla materiatu rodzimego oraz

w tabeli 3.16 dla ztaczy spawanych.

Tabela 3.15. Kryteria akceptaciji i dalsze dziatania dla badan magnetyczno ~ proszkowych dla

materiatu rodzimego

Rodzaj wady lub nieciggtosci

' Wskazania pekniecia w strefie

Kryterium
akceptacji

T ——
Dalsze dziatania

— —_—

W przypadku wskazania

poddanej naprezeniom rozciggajgcym Niedopuszczalne | wykonac naprawe zgodnie
(wewnetrzna strona ramienia zadne wskazania | z wymaganiami.

zawieszenia) |
Wskazania peknlema (zewnetrzna !
strona ramienia zawieszenia) 1 mm

' Wskazania pekniecia réwnolegte do
osi zawieszenia 3 mm

Glowica zawieszenia
1 mm

Wskazania:

Wykona¢ naprawe zgodnie
_| Z wymaganiami. _
Wykonac¢ naprawe zgodnie
Z wymaganiarmi.
Wskazania:
Wykonaé naprawe zgodnie
| Z wymaganiami.

m
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Tabela 3.16. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dla badan magnetyczno - proszkowych dla
zigczy spawanych
Kryterium

akceptacii Daisze dziatania

Rodzaj wady lub nieciagtosci

W przypadku wskazania i

wykonaé naprawe zgodnie |
. _ |z wymaganiami. {

Wskazania pekniecia z wyjatkiem W przypadku wskazania

glowicy zawieszenia 3 mm wykona¢ naprawe zgodnie

Z wymaganiami.
[ c | Wyjatek:

| Dozwolone sg wskazania w badaniach magnetyczno - proszkowych (MT) pod
warunkiem ze:

o Podczas kontroli wzrokowej nie bylo widocznych wskazan rdzy w badanym
obszarze.

» \Wskazania biegna rownolegle do ztgcza spawanego.

» Wskazania nie przechodza do materiatu rodzimego.

¢ Calkowita dtugosé wszystkich wskazan w spoinie jest mniejsza niz 10%
diugosci spoiny.

| Wskazania pekniecia w okolicach

glowicy zawieszenia hliedepuszozalie

zadne wskazania

¢) Naprawa elementow

W uzasadnionych przypadkach mozna wykonac¢ naprawe poprzez szlifowanie wykrytych
miejsc wskazan na maksymalne gtebokosci i warunki zawarte w tabeli 3.17.

Tabela 3.17. Maksymalna wartosc¢ glebokos$ci szlifowania oraz warunki naprawy

| Maksymalna
Obszar naprawy glebokosé Wykonywanie
I . szlifowania iy 2 |
Spoiny zigczy spawanych ' tagodne karby (jako$¢ powierzchni N6, DIN ISO 1302).
0,5 mm Niedopuszczalne sg pekniecia i przegrzania szlifowanej
[ o | powierzchni. e 1
Materiat rodzimy tagodne karby (jakos¢ powierzchni N6, DIN SO 1302).
(podstawowy) Szerokos¢ maks. 15% diugosci.
0,3 mm Niedopuszczalne sg peknigcia i przegrzania szlifowanej
powierzchni.
Po naprawie nalezy wykonaé ponownie badanie magnetyczno-proszkowe (MT).
Elementy kiére nie mozna naprawi¢ nalezy wymieni¢ tylko na oryginalne czesci

producenta.

‘ | Kazda powierzchnia moze by¢ naprawiana poprzez szlifowanie tylko raz.

- == —-— -~ =
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3.2.2 Sruby zawieszenia
a) Badania wizualne VT
Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % elementéw tj. osi, sworzni,
srub zwigzanych z bezpieczenstwem elementu (np. ramy zawieszenie, ramy

krzesta, ramy taczacej oparcia itp.). W trakcie badan wizualnych nalezy odnosié
si¢ do kryteriéw oceny i dalszych dziatan zawartych w tabeli 3.18.

Tabela 3.18. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dla badan wizualnych

Rodzaj wady lub Kryterium T T
niecigglos$ci ‘ akceptaciji LT e DaIS??_(fZI_al‘fni L
Wskazania peknieé i Niedopuszczalne W przypadku przekroczenia kryterium
__nieciggto$ci, rdza | zadne wskazania | element nalezy wymienic.

Karby i rysy W przypadku przekroczenia kryterium
il | element nalezy wymienic. _ 4

Wskazania powierzchniowe, | W przypadku przekroczenia kryterium |
rdza. gigbokas¢ <0,2 mm . element nalezy wymienic. ]

%
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3.3 Hamulec ruchowy

Hamulec tarczowy ruchowy nalezy poddawaé badaniom nieniszczacym zgodnie
z zapisami okreslonymi w przepisach i dokumentach zwigzanych z eksploatacja.
Musza one by¢ wykonane w okreslonych odstepach czasowych. Przed
wykonaniem badan nieniszczgcych, wizualnych elementy i miejsca przeznaczone
do badan nalezy oczyscic.

3.3.1 Badania wizualne bez demontazu

a) Zakres badan VT

Na podstawie wieloletnich doswiadczen producenta i brak zdarzen
niebezpiecznych dla hamuica ruchowego badania wizualne ogélne mozna
przeprowadzi¢ w stanie zmontowanym.

Badania wizualne w stanie zmontowanym swoim zakresem obejmuja nastepujgce
dziatania:

~ Sprawdzenie stanu powierzchni dostepnych pod katem zuzycia, pekniec,
odksztatcen czy korozji;

-~ Sprawdzenie elementdw mocujacych ($rub, nakretek, itp.) pod katem
wiasciwego dokrecenia czy utrzymanie szczelnosci;

— Sprawdzenie elementéw hydraulicznych ( przewody, ztaczki itp.) pod kgtem
wyciekow;,

— Sprawdzenie ruchliwosci elementéw (szczeki hamuicowe, zaciski itp.) pod
katem swobody ruchu ( elementy muszg porusza¢ sie za pomocg sity rak).

Badania wizualne nalezy wykona¢ dla catej powierzchni elementu odnoszac sie do
kryteridbw oceny i dalszych dziatai zawartych w tabeli 3.19.

Tabela 3.19. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dla badan wizualnych

| Rodzaj wady lub nieciaglosci | :g;i’t‘:;‘l | Dalsze dziatania 2
Wskazania peknie¢ i niecigglosci, "W przypadku  przekroczenia
| rdza, korozja W kryterium element nalezy
- wymienic.
_ | Skontaktowaé sie z producentem. |
Odksztalcenia W  przypadku  przekroczenia
Niedopuszczalne kryterium element nalezy

zadne odksztalcenia = wymieni¢.
Skontaktowac sie z producentem,

Dla uszkodzonych elementéw hamulca tarczowego nie woino wykonywac
zadnych napraw
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3.4 Hamulec giéwny

Hamulec gtéwny tarczowy typu nozycowego nalezy poddawaé badaniom
nieniszczacym zgodnie z zapisami okre$lonymi w przepisach i dokumentach
zwigzanych z eksploatacjg. Muszg one by¢ wykonane w okreslonych odstepach
czasowych. Przed wykonaniem badan nieniszczacych, wizualnych elementy
i miejsca przeznaczone do badan nalezy oczy$cic.

3.4.1 Badania wizualne VT w stanie zmontowanym
a) Z2akres badan VT

Na podstawie wieloletnich doswiadczen producenta i brak zdarzen
niebezpiecznych dla hamulca tarczowego jako hamulca gtéwnego badania
wizualne ogolne mozna przeprowadzi¢ w stanie zmontowanym.

Badania wizualne w stanie zmontowanym swoim zakresem obejmujg nastepujace
dziatania:

- Sprawdzenie stanu powierzchni dostepnych pod katem zuzycia, pekniec,
odksztatcen czy korozji,

- Sprawdzenie elementéw mocujgcych (Srub, nakretek, itp.) pod katem
wlasciwego dokrecenia czy utrzymanie szczelnosci, a takze w razie
koniecznosci elementy wspodipracujgce i odpowiadajgce za ruch wyczyscic¢
i ponownie nasmarowad.

— Sprawdzenie elementow hydraulicznych ( przewody, ztgczki itp.) pod katem
wyciekdw;

— Sprawdzenie ruchliwo$ci elementéw (szczeki hamulcowe, zaciski itp.) pod
katem swobody ruchu ( elementy musza poruszaé sie za pomocg sity rak).

3.4.2 Badania wizualne VT w stanie rozmontowanym

W razie koniecznosci wynikajgcych z przepiséw elementy hamulca nalezy poddac
szczegdlowej kontroli w stanie zdemontowanym.

a) Zakres badan VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ pod katem wystepowania peknigc,
zuzycia elementow i ich korozji. W tym celu niezbedny jest demontaz elementéow

i ich wlasciwe oczyszczenie.
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Dodatkowe badania wizualne nalezy wykonaé¢ dla elementéw zdemontowanych
przedstawionych w tabeli 3.20. Elementy te nalezy podda¢ badaniom specjalnym
tylko wtedy jezeli w trakcie przegladu i kontroli wystapia przestanki tj. korozja,
odksztatcenie, brak ruchliwosci itp.) W innym przypadku badania wizualne tych
elementdw mozna wykonaé w stanie zmontowanym.

Tabela 3.20. Elementy hamulca giéwnego przeznaczone do badan i ich zakres

: Rodzaj elementy Zakres badari
| ngf&ﬁé ramie 100 % powierzchni w tym spoiny pod katem pekniec i uszkodzen.
| dzwigni (jarzmo) ___Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na zuzycie otworow.
Zewnegtrzne ramie 100 % powierzchni w tym spoiny pod katern peknie¢ i uszkodzen.
__dzwigni Nalezy zwroci¢ szczeg6ing uwage na zuzycie otworow.
! 100 % powierzchni w tym spoiny (w przypadku wersji spawanej) pod
Uﬁ:mézﬁk' kagtem peknie¢ i uszkodzen (zwlaszcza w obszarach srednicy
__ ) _ zewnetrznej i wewnetrznej — poz. 1, 2)
. Sprawdzi¢ pod katem zuzycia zgodnie z instrukcjg eksploataciji
| Klocki hamulcowe | _iwrazie potrzeby wymieni¢.
Sworzen 100 % powierzchni pod katem peknieé i uszkodzen
0s 100 % powierzchni pod katem peknieé i uszkodzen.

Wyniki badania wizualnego nalezy odnosi¢ do kryteriéw oceny i dalszych dziatan
zawartych w tabelach od. 3.21 do 3.23.

Tabela 3.21. Kryteria akceptacji i dziatania dla badan wizualnych dla ramion dZwigni | uchwytu
__szczeki hamulcowej

| -
| R}?:;ia;?gi‘giw 1 Kryteri_um f:kcgptacji s Dal_sze dzialania
Wskazania pekniet W przypadku przekroczenia
i niecigglosci, rdza i korozja 1 mm kryterium element nalezy
. wymienié.
[ B | ' Skontaktowac sie z producentem.
" Odksztatcenia . W przypadku przekroczenia
Niedopuszczalne zadne | kryterium element nalezy
odksztalcenia wymienic.

Skontaktowa¢ sig z producentem.

Tabela 3.22. Kryteria akceptacii i dziatania dla badan wizualnych dia tulei dystansowej,
wrzeciona, Hoka, gniazda i obudowy cylindra, sworzni oraz osi

i |
! Rorg:g;;?gzcliw Kryterium akcgptacji ' : Dalsze dziatania
Wskazania peknie¢ W przypadku przekroczenia
i nieciggtosci, rdza 1 mm kryterium element nalezy
wymienic.
[ | Skontaktowaé sie z producerntem.
| Zuzycie w postaci karbow, W przypadku przekroczenia
zadrapania, rysy. korozja | glebokosé > 0,2 mm kryte.riurn element nalezy
wymienic.
‘ . | . Skontaktowac sie z producentem
Odksztatcenia W przypadku przekroczenia
Niedopuszczalne zadne | kryterium element nalezy
odksztatcenia wymieni€.

Skontaktowa¢ sie z producentem.

. -
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Tabela 3.23. Kryteria akceptacji | dziatania dla badan wizualnych dla sprezyn talerzowych
Rodzaj wady lub '

| nieciaglosci | Kryterium akceptacji : Daisze dzualan_ia J
Wskazania peknieé W przypadku przekroczenia
i niecigglosci, rdza i korozja 1 mm kryterium element nalezy

wymienicé.
_ Skontaktowac¢ sie z producentem.

b) Naprawa elementow
W uzasadnionych przypadkach mozna wykona¢ naprawe poprzez szlifowanie wykrytych

miejsc wskazar na maksymalne gtebokosci szlifowania i warunki zawarte w tabeli 3.24.
Podczas szlifowania wymiary dopuszczalne nie mogg zosta¢ przekroczone.

Tabela 3.24. Maksymalna warto$¢ glebokosci szlifowania oraz warunki naprawy
| Maksymaina

Obszar naprawy . gleboko$é¢ Wykonywanie
_ . szlifowania | sy = - |
Niedopuszczalne wskazania | tagodne karby (jakos¢ powierzchni N6, DIN ISO 1302).
powierzchniowe,. Dtugosé szlifowania co najmniej 25x dtugosé wskazania.

Dopuszczalne wskazania
w postaci karbdw, rys i rdzy.

Szerokosé maks. 15% diugosci.
Niedopuszczalne sg pekniecia i przegrzania szlifowane;
powierzchni.

Szlifowana powierzchnia nie moze przekraczaé
| maksymainego zuzycia.

0,2 mm
(tylko lokalnie)

———e e e ——
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3.5 Kotla linowe

Kota linowe zarowno napedowe jak i przewojowe (zwrotne) nalezy poddawac
badaniom nieniszczacym zgodnie =z zapisami okreslonymi w przepisach
i dokumentach zwigzanych z eksploatacja. Muszg one by¢ wykonane
w okre$lonych odstepach czasowych. Dodatkowo podano wymagania dla
elementéw tozyskowania kot linowych. Przed wykonaniem badan nieniszczgcych,
wizualnych i magnetyczno-proszkowych elementy i miejsca przeznaczone do

badan nalezy oczyscic.

3.5.1 Kolo linowe napgedowe i przewojowe (zwrotne)

a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % dostepnej powierzchni kota
linowego napedowego i przewojowego odnoszac sie do kryteribw oceny i dalszych
dziatan zawartych w tabeli 3.25. Wszystkie zigcza spawane nalezy poddac
badaniom wizualnym szczegdétowym.

Tabela 3.25. Kryteria akceptacii i dalsze dziatania dla badar wizualnych
, Rodzaj wady lub nieciagtosci Kryterium akceptacji ' Dalsze dziatania
" Wskazania peknieé i nieciaglosci, rdza | "W przypadku  wykrycia

Niedopuszczalne :
. o . wskazan wykona¢ badania
zadne niecigglosci ' metoda MT.

" Uszkodzenia powloki ochronnej i osfon | W przypadku uszkodzenia |
Niedopuszczalne powierzchni ochronnych

; S . nalezy dokonaé ich
| 2zadne nieciggiosci naprawy W spos6b
L | profesjonalny.

b) Badania magnetyczno-proszkowe MT

Wszystkie wskazania wykryte w badaniach wizualnych nalezy sprawdzi¢ poprzez
przeprowadzenie badania magnetyczno-proszkowego.

W trakcie badan magnetyczno-proszkowych nalezy odnosié sie do Kkryteriow
oceny i dalszych dziatar zawartych w tabeli 3.26.

Tabela 3.26. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dia badar magnetyczno-proszkowych

Rodzaj wady lub nieciaglos$ci Kryterium akceptacji Dalsze dziatania

- W przypadku wskazania
) o . przekraczajgcego kryterium
Wskazania peknie¢ i nieciggtosci, rdza 1,5 mm akceptacii skontaktowac sie

| z preducentem.

e e e e e e e s e
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3.5.2 Lozyskowanie kota linowego

Wymagania odnoszg sig do tozyskowania kota linowego napedowego
i przewojowego. Badania powinny byé przeprowadzone w czasie wymiany tozysk
kota linowego.

a) Badania wizuailne VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % dostepnej powierzchni rury
kota napedowego oraz osi kota przewojowego odnoszac sie do kryteriow oceny
i dalszych dziatann zawartych w tabeli 3.27. Wszystkie zigcza spawane nalezy

podda¢ badaniom wizualnym szczegétowym.

Tabela 3.27. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dla badan wizualnych o

Rodzaj wady lub nieciagtoéci Kryterium akceptacji | Dalsze dziatania .
Niedopuszczaine W przypadku wskazania

Korozja cierna g wykona¢ naprawe zgodnie
i [ Zzadne wskazania | z wymaganiami. .
| Wskazania < 1.5 mm:
Wykona¢ naprawe zgodnie |
Z wymaganiami.
Lokalne uszkodzenia w postaci
Gigbokese's 1,5 mm W przypadku wskazania

wskazan karbow, rys i rdzy
przekraczajgcego kryterium |

akceptaciji skontaktowaé sie
| __ | z producentem. .'
W  przypadku wskazania

Duze uszkodzenia powierzchniowe Niedopuszczalne przekraczajgcego kryterium |
w postaci wskazan karbow, rys i rdzy zadne wskazania akceptaciji skontaktowa¢ sie
| z producentem.

b) Naprawa

W uzasadnionych przypadkach mozna wykonaé naprawe wykrytych miejsc wskazan
wedtug wymagan zawartych w tabeli 3.28. Podczas szlifowania wymiary dopuszczalne nie

mogg zostaé przekroczone.

Tabela 3.28. Maksymalna warto$¢ zuzycia oraz warunki naprawy . i S

Obszar naprawy Mazkuszyyr:::ne | Wykonywanie |

Korozje cierng nalezy usuna¢ odpowiednim srodkiem |
czyszczacym lub polerujacym. |

. |
Korozja cierna 0.5 mm

- Lokalne uszkodzenia  tagodne karby (jakosé powierzchni Ra 0.8, DIN 1SO 1302). |
’ w postaci wskazan " "151 TT Niedopuszczalne sg peknigcia i przegrzania szlifowanej
karbow, rys i rdzy (tylko lokainie) | powierzchni.

Warunki badan specjalnych WAA0001711 Strona 20/30



Wersja: 01 Data: 20:10:2023
P = o e == === ==~ - =~~~ ]

3.6 Baterie krgzkow

Baterie krgzkdw nalezy poddawaé badaniom nieniszczacym zgodnie z zapisami
okres$lonymi przepisach i dokumentach zwigzanych z eksploatacjg. Dotyczy to
badan nieniszczacych sworzni, osi i tulei dystansowych, ktére muszg by¢ badane
w okreslonych odstepach czasowych. Przed wykonaniem badan nieniszczacych,
wizualnych i magnetyczno-proszkowych elementy i miejsca przeznaczone do
badan nalezy oczyscic.

3.6.1 Sworznie, osie i tuleje dystansowe
a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % powierzchni sworzni oraz tulei
dystansowej odnoszac sie do kryteriow oceny i dalszych dziatan zawartych

w tabeli 3.29.

Tabela 3.29. Kryteria akceptacii i dalsze dziatania dla badan wizuainych

Rodzaj wady lub Kryterium .
_ nieclagloéei |  akeeptagi | ~DakzecEishanl |
Wskazania peknied i W  przypadku wykrycia wskazan
| niecigglosci, rdza 1 mm wykona¢ badania metoda MT.
] | Kontakt z producentem.
Zuzycie, wskazania w Zgodnie z instrukcja = W przypadku przekroczenia kryterium
postaci karbow rys | korozji obslugi i konserwacji | element nalezy wymienic.
fub Wskazania diugosci < Kryterium
zgodnie z tabelg dopuszczalne:
podang w pkt. Wykonaé naprawe zgodnie
dopuszczalne Zz wymaganiami.
5 zuzycie

W przypadku wykrycia uszkodzeri badania nalezy rozszerzy¢ na dalsze
wybrane baterie danego typu (no$ne, gniotace, nosno - gniotace).

Wyb6r baterii krgzkéw do dalszych badan okre$la jednostka inspekcyjna lub
| badajgca, z uwzglednieniem wynikéw regularnych badarit i prac ‘
| konserwacyjnych przeprowadzanych przez eksploatujgcego.!

b) Badania magnetyczno-proszkowe MT

Wszystkie wskazania wykryte w badaniach wizualnych nalezy sprawdzi¢ poprzez
przeprowadzenie badania magnetyczno-proszkowego. W frakcie badan
magnetyczno-proszkowych nalezy sie odnosi¢ do kryteribw oceny i dalszych
dziatan zawartych w tabeli 3.30.
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Tabela 3.30. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dla badar magnetyczno - proszkowych
1iC j CRL SSIC Yol B Dast e

. - : Kryterium ¢
. Rodzaj wady lub nieciagtosci _ akceptacii _ Dalsze dziatania - '
Wskazania peknie€ i nieciggltosci pod W przypadku przekroczenia
katem wiekszym niz 45° do osi kryterium element nalezy
elementu 2.0 mm wymienic.

. . . "W przypadku przekroczenia |
ZuzyCIe , v's{skazanla w postaci karbow kryterium element nalezy |
rys i korozji .

wymienic.
5,0 mm

} Wskazania dlugosci < 5 mm:
Wykona¢ naprawe zgodnie
| z wymaganiami.

Wskazanie peknie¢ w obszarze frezowania osi pod mocowanie, moga by¢ |
usuniete zgodnie wymaganiami i nie jest konieczne rozszerzenie zakresu badan.

c) Naprawa elementéw

W uzasadnionych przypadkach mozna wykonaé naprawe poprzez szlifowanie wykrytych
miejsc wskazan na maksymalne giebokosci szlifowania i warunki zawarte w tabeli 3.31
Podczas szlifowania wymiary dopuszczalne nie moga zostac przekroczone.

Tabela 3.31. Maksymaina warto$¢ giebokosci szlifowania oraz warunki naprawy

Maksymalna .
Obszar naprawy gtebokosé Wykonywanie .
szlifowania = M |
Niewielkie wzery i osady korozji w obszarze styku fozysk
Zgodnie z instrukcjg sSlizgowych, lozysk kultkowych i igietkowych a fakze w
obstugi i konserwacji obszarach wahaczy mozna wygladzi¢ odpowiednim
papierem Sciemym (Ziarnisto$é¢ P320).

AuzjcieNwskazania e Jakos¢é powierzchni musi byé klasy N6
w postaci karbéw zgodnie z tabelg P 1byc Kasy
rys i korozji ! podang w pkt. Poza obszarami fozyskowania dozwolone sg niewielkie
dopuszczalne $lady korozyjne do dopuszczalnego zuzycia.
zuzycie Polerowac powierzchnie z rdzy i chronié elementy przed

| korozjg stosujac smary i inne $rodki antykorozyjne.
tagodne karby (jakos¢ powierzchni N6, DIN {SO 1302).
Diugos¢ szlifowania co najmniej 25x diugos¢ wskazania
Szeroko$¢ maks. 15% diugosci.

f
Wskazanie peknied

fr :" Oabs_;aorzie od 2,0 mm Niedopuszczalne sg pgkniecia i przegrzania szlifowanej
ezowania osi p powierzchni.
mocowanie Szlifowana powierzchnia nie moze przekraczaé

maksymalnego zuzycia.
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d) Dopuszczalne zuzycia

Kryterium zuzycia wymiarowego zastepuje lub uzupetnia instrukcje eksploatacji
i konserwacji zwigzang z elementami baterii krgzkdéw, Dopuszczalne zuzycie podano

w tabeli 3.32.

Tabela 3.32. Kryterium zuzycia wymiarowego sworzni, osi i tulei dystansowych baterii krgzkow

Srednica sworznia lub tulei dystansowej Dopuszczalne zuzycie *
fmm] e o) P S ol s or P 1 e
@215 - @20 | - 0,2 mm
. 221 - @30 | _03mm _
. - @31-260 | _ 0,4 mm |
@61 - @100 i wieksze | o5mm

*: 1) Ostre krawedzie przej$¢ na sworzniach i tulejach dystansowych wynikajgce z zuzycia mozna zaokraglic
przez szlifowanie (np. za pomoca szlifierek listkowych lub papieru $ciernego).

2) Przy stosowaniu dopuszczalnege zuzycia nalezy braé pod uwage, ze chropowate powierzchnie
i zwiekszony luz lozyska mogg niekorzysinie wplywaé na zywotno$é tulei fozysk slizgowych, fozysk
kulkowych i fozysk igietkowych.

3) Uzycie tozysk moze sie sumowac w odniesieniu do prawidlowego polozenia i polozenia catej baterii
krgzkow i prowadzi¢ do zmiany nowego stanu (nowe fozyska, nowe sruby). Ponadto halas podczas pracy
mozna zwigkszyC zuzycie.

4)Jesli istniejace zuzycie jest juz bliskie maksimum. dopuszczalne zuzycie moze prowadzi¢ do tego, e
podczas regularnych inspekcji zgodnie z instrukcjami obstugi i konserwacji wcze$niejsze niedopuszczalne
odchylenia moga zostac wykryte i wymagaja konserwacii lub serwisowania.
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3.7 Podpory

Podpory trasowe i ich elementy nalezy poddawaé badaniom nieniszczacym
zgodnie z zapisami okreslonymi w przepisach i dokumentach zwigzanych
z eksploatacjg. Elementy musza by¢ badane w okreslonych odstepach
czasowych. Przed wykonaniem badan nieniszczacych, wizualnych i magnetyczno
-proszkowych elementy i miejsca przeznaczone do badar nalezy oczyscic.

3.7.1 Kotinierz gtowicy i kotnierz taczacy
a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % dostepnej powierzchni dia
podpor nosnych, nosno-gniotgcych i gniotacych zgodnie z harmonogramem
w instrukcji eksploatacji i przepisach prawnych. Wszystkie ztgcza spawane nalezy
poddaé badaniom wizualnym.

b) Badania magnetyczno-proszkowe MT

Wszystkie wskazania wykryte w badaniach wizualnych nalezy sprawdzié poprzez
przeprowadzenie badania magnetyczno-proszkowego. Dla gtowicy podpory
i kotnierza fgczgcego podpory w przypadku wykrycia wskazan nalezy wykonaé
100% badan magnetyczno-proszkowych dla nosnych dostepnych zigczy
spawanych odnoszgc si¢ do kryteriéw oceny i dalszych dziatarh zawartych w tabeli
3.33. Obszary badan przedstawiono na rysunku 3.33.

Tabela 3.33. Kryteria akceptacji i dalsze dziatania dla badari magnetyczno-proszkowych

! = ; Kryterium - :
Rodzaj wady lub nieciagtosci | akceptacji | DaISZf dilata_ni_ e
.| Wskazania diugosci < 1.5 mm:
Wskazania peknigé i nieciggtosci diugose< 1.5 mm: Wykonaé naprawe zgodnie
R ! S | Z wymaganiami. — {
Zuzycie, wskazania w postaci karbow Nieliniowe i Wskazania diugosci < 2.0 mm:
rys i korozji wskazania<2,0 | Wykonaé¢ naprawe zgodnie
mm | Z wymaganiami. .
P x OLX Trzon
H"—"—" SZCZEG S2C2EGOL ¥
= R =i
| &/

Rysunek 3.2, Standardowa konstrukcja glowicy podpory i kotnierza fgczgcego
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3.7.2 Stopa podpory
a) Badania wizualne VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % dostepnej powierzchni dla
podpdr nosnych, nos$no-gniotagcych i gniotacych zgodnie z harmonogramem
w instrukeji eksploatacji i przepisach prawnych. Wszystkie zlgcza spawane nalezy
poddaé badaniom wizualnym.

b) Badania magnetyczno-proszkowe MT

Wszystkie wskazania wykryte w badaniach wizualnych nalezy sprawdzi¢ poprzez
przeprowadzenie badania magnetyczno-proszkowego. Dla stopy podpory
w przypadku wskazan nalezy wykona¢ 100% badan magnetyczno-proszkowych
dla no$nych dostepnych ztgczy spawanych odnoszac sie do kryteriow oceny
i dalszych dziatann zawartych w tabeli 3.34. Obszary badari przedstawiono na

rysunku 3.3.

Tabela 3.34. Kryteria akceptacii i dalsze dziatania dla badan magnetyczno-proszkowych
. - : - Kryterium | PRy
Rodzaj wady lub memagiofcn | akceptacji Dalsze dziatania

' .| Wskazania diugosci < 1,56 mm: |
| Wskazania peknie¢ i nieciggtosci diugose= 1,5 mm: Wykona¢ naprawe zgodnie
-z wymaganiami.

Wskazania diugosci < 2.0 mm: ‘

" Zuzycie , wskazania w postaci karbow Nieliniowe
rys i korozji wskazania < 2,0 Wykona¢ naprawe zgodnie
| — mm |z wymaganiami,
: 1
|4 1
g
=54

_—:-.—_Hol

[+]

Cal
=

]_
I

Rysunek 3.3. Standardowa konstrukcja stopy podpory

_————r e
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3.8 Belka glowicy

Belke gtowicy nalezy poddawac¢ badaniom nieniszczgcym zgodnie z zapisami
okreslonymi w przepisach i dokumentach zwigzanych z eksploatacjg. Elementy
muszg by¢ badane w okreslonych odstepach czasowych. Przed wykonaniem
badan nieniszczacych, wizualnych i magnetyczno-proszkowych elementy i miejsca
przeznaczone do badan nalezy oczyscié.

3.8.1 Belka glowicy
a) Badania wizuaine VT

Badania wizualne nalezy przeprowadzi¢ dla 100 % dostepnej powierzchni belki
glowicy  podpdér nosnych, no$no-gniotacych i gniotacych  zgodnie
z harmonogramem w instrukcji eksploatacji i konserwacji. Wszystkie ziacza
spawane nalezy poddaé badaniom wizuainym.

b) Badania magnetyczno - proszkowe MT

Wszystkie wskazania wykryte w badaniach wizualnych nalezy sprawdzi¢ poprzez
przeprowadzenie badania magnetyczno — proszkowego. Dla belki gtowicy podpory
nalezy wykona¢ 10% badan magnetyczno - proszkowych dla nosnych dostepnych
ztgczy spawanych odnoszac sie do kryteribw oceny i dalszych dziatarn zawartych
w tabeli 3.35. Obszary badan przedstawiono na rysunku 3.4.

Tabela 3.35. Kryteria akceptaciji i dalsze dma&ama dla badan magnetyczno proszkowych

Kryterium
Rodzaj wady lub nieciagtosci akceptacji J _ Dalszg dZIai_a_ma |
i ) Wskazania diugosci < 1.5 mm:
Wskazania peknie¢ i niecigglosci diugost< 1,5 mm: Wykona¢ naprawe zgodnie
| Z wymaganiami. s sm—
. . - Nieliniowe Wskazania diugosci < 2.0 mm:
Zuz_y Glel, Wskazarilay pastachiantion wskazania < 2,0 Wykona¢ naprawe zgodnie
rys i korozji o
mm Z wymaganiami. -
N B £x .'twl‘;.u“ﬁ - . .
- G © g o o )
= .n‘{ Bu -

iz:ﬁ‘n-zg gv,..ﬁ": :-:zélﬂ ~E== "?"-!

o pa B L

Rysunek 3.4. Belka glowicy podpory i obszary badan

%
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3.9 Pozostale elementy

Podczas badan specjainych kontroli poprzez ogledziny nalezy podaé pozostate elementy
konstrukcji kolei linowe;.

Dla stacji napedowej i zwrotnej nalezy dokonaé ogledzin potgczen srubowych noénych
pod katem ich wiasciwego momentu dokrecenia zgodnie z instrukcja eksploatacji
i konserwacji.

Ogledziny wizualne na catej trasie i w stacjach nalezy przeprowadzi¢ dla konstrukcji
budowlanych betonowych i stalowych pod katem ich stanu technicznego (np. ubytki
betonu, ubytki powierzchni lakieru nalezy uzupetnic).

Pozostate elementy sprawdzi¢ pod katem estetyki i wizerunku zewnetrznego.
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3.10 Uwaga do badan wizuainych VT

Badania wizuaine powierzchni zewnetrznych elementéw, zlaczy spawanych, mocowan
itp. moga zosta¢ wykonane bez zdejmowania warstw zabezpieczeri antykorozyjnych.

Badania wizualne jako ogledziny wizualne bez usuwania powierzchni antykorozyjnych sa
pierwszym krokiem do rozpoznania badanej powierzchni poprzez wykrycie Sladow rdzy,
korozji, peknie¢ powierzchni warstwy zabezpieczajgcej, odksztalcen itp.

Dopuszcza sie w pierwszej fazie rozpoznania powierzchni zamiast wykonywania badan
wizualnych VT wykonanie ogledzin wizuainych.
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