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UWAGA OGOLNA

Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest
w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie lub w rozwigzaniach alternatywnych.

Wskazanie nazwy wiasnej, symbolu w dokumentacji, specyfikacji i przedmiarze robdét nie jest wskazaniem
producenta, miejsca pochodzenia, a jest okresleniem standardu, poziomu zaawansowania technicznego, jakosci
na etapie projektowania.

Rozwigzanie réwnowazne:

Specyfikacja, opisy i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora
standard dla materiatow, urzadzen i instalacji systemu. Tworzg one petng informacje na temat jakie wymagania
ma spetnia¢ caty system. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne nie obnizajace standard i

rozwigzania techniczne, niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ pisemne zatwierdzenie od Inwestora.
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Opis techniczny do projektu wykonawczego

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji stabopradowych (zabezpieczen
technicznych) dla obiektu COS Torwar | w Warszawie.

2. Zakres opracowania

Projektowane instalacje obejmuja:
e Rozmieszczenie urzadzen na rzutach budynkow, w terenie;
e Wymagania w zakresie okablowania;

e  Opis systemow.

W zakresie opracowania znajduja sie:
o System sieci strukturalnej (LAN),

o System monitoringu wizyjnego (CCTV) wraz z zabudowg meblowsa.

3. Podstawa opracowania

Zalozenia do niniejszego opracowania stanowig:

e  Zlecenie Inwestora, umowa nr 91/WA/2023 z dnia 05.06.2023r.

e Rozporzadzenie MSWIA z dnia 10 stycznia 2011r. w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy
masowej,

e Ustawa z dnia 20 marca 2009r. o bezpieczenstwie imprez masowych wraz ze zmianami,

e Rzuty architektoniczne obiektu,

e Wizjalokalna,

o Notatki stuzbowe,

e  Opis przedmiotu zaméwienia do zapytania ofertowego znak: WA.DPZ.272.18.2023.RK,

o Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego, Hala widowiskowo — sportowa TORWAR I, opracowana przez
VIRO Tomasz Suder, luty 2023r.,

e Projekt wykonawczy systemu telewizji dozorowej, opracowany przez ASD ul. Zagajnikowa 39, 91-849
1.6dz, 31.05.2012r.

o Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG,

e PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czegs¢ 4:
Wytyczne stosowania,

e  Obowigzujace normy i przepisy,

e Instrukcje montazu, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne dostawcy urzadzen.

Uwaga:
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W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
Wykonawca ma obowiazek wykona¢ zaprojektowane instalacje zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych

w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej.

4. Stosowanie dyrektywy CPR

Wszystkie typy kabli i przewodoéw zastosowane w niniejszym opracowaniu dobrano wg obowigzujacej
dyrektywy 305/2011 z dn. 09.03.2011 ,,CPR” wraz z pakietem norm zharmonizowanym oraz normy N SEP-E-
007:2017-09.

5. Ogolna charakterystyka budynku

5.1. Stan istniejacy

Hala Widowiskowo - Sportowa TORWAR 1 jest to obiektem wolnostojacym zlokalizowanym przy ul.
Lazienkowskiej 6 A w Warszawie. Jest miejscem organizacji réznego typu imprez sportowych, koncertow,
wystaw, targéw, konferencji, bankietéw czy tez imprez firmowych. Obiekt dysponuje widownig stacjonarng -
4806 miejsc siedzacych. Ponadto na ptycie hali moze znalez¢ Plyta hali ma wymiary 33 m x 63 m, na ktorej
moze si¢ znalez¢ 1700 widzow, efekt taki uzyskuje si¢ dzieki rozstawieniu na poziomie ptyty dodatkowej liczby

krzeset lub 2560 widzdw przy przeznaczeniu plyty Hali wylacznie na miejsca stojace.

llosé kondygnacji, kategoria wysokosci budynku:
Obiekt zakwalifikowany jest do grupy budynkdw niskich (SW) tzn. o wysokosci 14,5 m. Liczba kondygnacji

nadziemnych; Hala widowiskowo sportowa posiada 4 kondygnacje w tym jedna podziemna.

Parametry obiektu:
Powierzchnia zabudowy: 9 800 m2
Powierzchnia catkowita: 24 500 m2

Powierzchnia hali widowiskowo sportowej z trybunami: 5 162 m2

Kategoria zagrozenia ludzi. Przewidywana liczba os6b na kondygnacji
Z uwagi na przeznaczenie obiekt kwalifikuje si¢ do kategorii zagrozenia ludzi ZL I. Przewidywana liczba oséb

do ewakuacji to 7366 (w tym 4806 miejsc na trybunach i 2560 miejsc stojacych na ptycie).

Podziat budynku na strefy pozarowe
Budynek podzielony zostat na 10 stref pozarowych, zgodnie z ponizszym wykazem:

Nr 1 hala duza (budynek A) o pow. ok. 5300 m2, jednokondygnacyjna, ZL I;

Nr 1a pomieszczenia magazynowe duzej hali — zachodnie;

Nr 1b pomieszczenia magazynowe duzej hali — wschodnie;

Nr 1c pomieszczenia magazynowe duzej hali — pétnocne;

Nr 2 kuluary i wejscie gtéwne, o pow. ok. 4200m2, obejmujaca cze$¢ wszystkich kondygnacji budynku B,
ZL 1,

Nr 2a kuluary zachodnie;

Nr 2b kuluary wschodnie;

Nr 3 hala mata z czescig pomieszczen zaplecza, o pow. ok. 1900m2, czgsciowo 2 - kondygnacyjna, ZL I;
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Nr 3a pomieszczenia wentylatorni na poz. -1;

Nr 4 pomieszczenia biurowo-administracyjne w potudniowej czesci budynku B, o pow. 500m2, obejmujaca
czes¢ 1 2 pietra, ZL I,

Nr 5 pomieszczenia techniczne na 2 pietrze budynku B, o pow. 2200m2, o obcigzeniu ogniowym do
500MJ/m2;

Nr 5a pomieszczenia techniczne pigtra 2 zachodnie;

Nr 5b pomieszczenia techniczne pietra 2 wschodnie

Nr 6 pomieszczenia sanitarne z droga komunikacji pionowej parter — 2 pigtro w p6tnocnej czesci budynku
B, o pow. ok. 300m2, ZL III;

Nr 7 pomieszczenia zaplecza w piwnicy i parterze czesci ptd.—zach. budynku B, o pow. ok. 1100m2, ZL IlI;

Nr 8 pomieszczenia zaplecza w piwnicy i parterze cze¢sci wschodniej budynku B, o pow. ok. 1900m2, ZL
";

Nr 9 restauracja z kuchnig na parterze czgsci pétnocno-wschodniej budynku B, o pow. ok. 500 m2, ZL I;

Nr 10 pomieszczenia zaplecza w piwnicy i parterze czgsci potnocno—zachodniej budynku B, o pow. ok.
1700m2, ZL 1It;

Obiekt wyposazony jest w instalacje telewizji dozorowej, ktéra zostata wykonana w 2013 roku.
5.2. Stan projektowany

W obiekcie projektuje si¢ system telewizji dozorowej od podstaw, wraz z stanowiskami dozoru,
infrastrukturg towarzyszaca (instalacja sieci LAN wraz z urzadzeniami aktywnymi, instalacja zasilania). Nie
projektuje sie nowych szaf rack (istniejace sa w bardzo dobrym stanie). Istniejaca instalacje telewizji dozorowej
w catosci (tj. m.in. zasilanie elektryczne, okablowanie sygnatowe, kamery, rejestratory) Wykonawca w swoim

zakresie ma zdemontowac¢ i zutylizowa¢ w ramach zlecenia.
6. Dane techniczne obiektu charakteryzujace wptyw na srodowisko

6.1. Odzialywanie i emisja szkodliwych czynnikéw

Projektowana instalacja i zasilane urzadzenia nie wptywaja negatywnie na srodowisko. Wystepowania
wyzszych harmonicznych od dopuszczalnych nie przewiduje sie. Wystepowania pol elektromagnetycznych,

wibracji i drgan pochodzenia energetycznego nie przewiduje sie.

6.2. Wplyw obiektu na drzewostan i glebe

Projektowana instalacja nie wptywa na stan drzewostanu i wody powierzchniowe i podziemne.
7. Rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano — instalacyjnego

7.1. Koncepcja instalacji wnetrzowych dla projektowanych instalacji

Wszystkie kable i przewody beda prowadzone i utozone w nastepujacy sposoéb:
e W pomieszczeniach technicznych — rurki RLHF / istniejace metalowe korytka kablowe / listwy

elektroinstalacyjne — przewody bez odpornosci ogniowej,

e W przestrzeni migdysufitowej: rurki RLHF / istniejace metalowe korytka kablowe — przewody bez

odpornosci ogniowej.
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e W przestrzeni migdysufitowej: na certyfikowanych uchwytach / niepalna metalowa trasa koryto np.
siatkowe.

o Kable wystawione na ekspozycje zewngtrzna, ostoni¢ w rurkach do tego przeznaczonych.

Po przeprowadzeniu kabli przepusty miedzypietrowe przechodzace przez rozne strefy przeciwpozarowe beda
uszczelnione niepalnym srodkiem.

Trasy kablowe begda wykonane w wersji bezhalogenowe;j.
8. System sieci strukturalnej (LAN)

8.1. Normy i wytyczne

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy:

e PN-EN 50173-1:Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czgé¢ 1:
Wymagania ogolne;

e PN-EN 50173-2: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czesé¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50174-2: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz¢$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50174-1: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg¢é¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50346: Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

e ISO/IEC 11801: Technologia informatyczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrécie CPR, wymuszajagcym na
wszystkich producentach kabli, oferujacych swoje wyroby na rynku Unii Europejskiej, badanie wyrobéw pod
wzgledem reakcji na ogien nalezy w instalacji okablowania strukturalnego opisanej w niniejszym projekcie
zastosowa¢ przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca -slb, d1, al. Celem regulacji CPR jest
podniesienie bezpieczenstwa budynkow przez stosowanie przebadanych i sklasyfikowanych przewodéw oraz
kabli elektrycznych stosowanych do budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Rozporzadzenie wprowadza rdéwniez obowiazek wystawiania od 1 lipca 2017 roku Deklaracji Whasciwosci
Uzytkowych na podstawie klasyfikacji przeprowadzanej przez Laboratorium Notyfikowane lub Notyfikowang
Jednostke Certyfikujaca na producenta wprowadzajacego produkty na rynek. Powstaja nowe etykiety
produktowe. Wymagania w zakresie klas odpornosci pozarowej budynkéw zgodne z normg N SEP-E-007:2017-
09 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dob6r kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich
reakcje na ogien. Producent okablowania ma przedstawi¢ jednolite certyfikaty jakosci. Nie dopuszcza si¢

mieszania kart katalogowych, deklaracji zgodnosci i deklaracji wiasciwosci uzytkowych réznych producentw.

8.1.1. Zalozenia do projektu

Projektowany ekranowany system powinien spetnia¢ ponizsze zatozenia:
Zalozenia ogoblne
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Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
objecia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

Dopuszcza si¢ wylacznie producentdw systemu legitymujacych sie co najmniej 15 letnim
doswiadczeniem na krajowym rynku okablowania strukturalnego i udzielaniem gwarancji systemowej
od co najmniej 10 lat oraz ktorzy maja swojg gtowna siedzibe w jednych z krajow Unii Europejskiej.
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace zgodnosé¢ zarzadzania
przedsigbiorstwem z miedzynarodowym systemem jakosci 1SO. Wymaga si¢ certyfikatu 1SO 9001 z
zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie dbatosci o srodowisko wydanego przez
akredytowang instytucje certyfikujaca.

System musi legitymowac¢ si¢ spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie Ea w trybie Connector
Channel wraz z raportem z testow na elementy toru (kabel, modut gniazda, kabel krosowy) wydanym
przez niezalezne, uznane laboratorium badawcze, np. Intertek, 3P.

Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm
wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty
niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodnos¢ elementéw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika/Inwestora, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrdw (dla transmisji danych), a dtugos¢ catego kanatu tacza transmisyjnego
wraz z kablami potaczeniowymi 100 metréw.

W zaleznosci od lokalizacji przewiduje si¢ stanowiska w zabudowie natynkowej w konfiguracji 1 i
2XRJ45 typu LAN/CCTV.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli

zasilajacych zgodnie normami dotyczacymi instalacji okablowania kat 6:

Typ kabla

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Brak

przegrody | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa

metalicznej

perforowana

petna

Kable S/FTP

10

5

0

Kable U/FTP; F/UTP

50

25

0

Kabel U/UTP

100

50

0

Uwagi do tabeli:

e Tabela obowigzuje dla wiazki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw,

odlegtosci proporcjonalnie si¢ zmniejszaja.

e Kable 3-fazowe nalezy traktowa¢, jako 3 kable 1-fazowe.

e Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnosé

obwoddéw 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujag w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i
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metalicznych elementdw tras kablowych.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwaéjnie ekranowanym kablem typu F/FTP kat.6a (norma
500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 700MHz w ostonie trudnopalnej LSOH w kolorze szarym,
4 pary, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca sla,d1,al.
Producent systemu musi posiada¢/dostarczy¢ kable przeznaczone do wykonywania potaczen krosowych
w punktach dystrybucyjnych oraz do potaczen abonenckich w co najmniej 5 kolorach (szary, czarny,
niebieski, zielony, z6tty, fioletowy).
Producent systemu musi posiada¢/dostarczy¢ krosowe kolorowe o zmniejszonej srednicy zewngetrznej i
zyle 32AWG w celu fatwej organizacji oraz optymalizacja miejsca w szafie i poprawy cyrkulacji
powietrza.
Producent musi posiada¢ w swojej ofercie moduty gniazd z identyfikacja swietlng w kolorze zielonym
kat. 6a w wersji nieekranowanej i ekranowanej, zrédio $wiatta na pochodzi¢ z pradowego nadajnika
sygnatu.
Moduty gniazd musza umozliwia¢ wpigcie wtykow telefonicznych RJ11, RJ12 nie powodujac
uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja powoduje, ze piny ztacza nie ulegaja odksztatceniom.
Konstrukcja ztacza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla skrgtkowego
metoda beznarzg¢dziows jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA.
Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony w beznarz¢dziowe gniazdo
RJ45 kat.6a PoE++ 0 podwyzszonych parametrach transmisyjnych oraz giebokosci modutu nie
wigkszej niz 28mm.
Ze wzgledu na montaz podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promienia giecia kabla
instalacyjnego i zapewnienie jak najmniejszej ingerencji w podtoze nalezy zastosowa¢ moduty gniazd
RJ45 nie przekraczajace gtgbokosci 29mm.
Modut dodatkowo musi byé wyposazony w zintegrowana (chowana wewnatrz po wpieciu wtyku)
ostong przeciwkurzows.
Dla zachowania optymalnych parametréw transmisyjnych organizer zyt utozono w ksztatt rombu co
umozliwito na zmniejszenie rozplotu zyt.
Ze wzgledu na wymagana uniwersalnos¢ konfiguracji i przysztych rekonfiguracji system musi
umozliwiaé zrealizowanie kilku typow montazu modularnych Ziacz RJ45
w szafach dystrybucyjnych:

- montaz w modularnych panelach prostych i katowych RJ45 24-portowych 1U,

- montaz w modularnych panelach prostych RJ45 48-portowych 1U,
Dla zapewnienia petnej uniwersalnosci Producent musi posiada¢ niewyposazone modularne panele
krosowe posiadajace wymienne cztery sekcje po szes¢ uchwytéw typu Keystone jak réwniez
umozliwiajacy montaz systemdéw $wiattowodowych oraz RTV, plastikowe uchwyty kablowe na tylnej
prowadnicy musza posiada¢ regulowang srednice dopasowujaca si¢ do wymiaru zewngtrznego kabla, w
celu utrzymania optymalnych parametrow elektrycznych. Uchwyty musza by¢ zamontowane w
czterech wymiennych sekcjach po szes¢ uchwytéw zamocowanych dwurzedowo z przesunigciem co
drugi.
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Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do istniejacych punktéw LPD oraz GPD.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i
telefonicznego musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej)
przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow
transmisyjnych (margineséw pracy).

System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi POE ++.

Okablowanie szkieletowe

Potaczenia swiattowodowe pionowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kabel swiattowodowy uniwersalny
OS2 min. 12J 9/125um o konstrukcji luzniej tuby wypetnionej zelem, powtoka kabla powinna by¢
niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH) w kolorze z6ttym, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca
sla,d0,al.

Swiattowod nalezy zakonczyé w panelu $wiattowodowym z wysuwalng tacka na prowadnicach
teleskopowych, kompletnym przygotowanym do spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe

adapterow i pigtaili LC kategorii OS2 oraz ostonek i tacek na spawy.

Bezpieczenstwo

Producent musi posiada¢ system zarzadzania infrastruktura (Automated Infrastructure Management) w
serwerowniach i centrach przetwarzania danych ktéry ma na celu usprawnienie pracy, planowanie,
konfigurowanie oraz monitorowanie stanu rzeczywistego systemow infrastruktury 1T co zwigksza jego
bezpieczenstwo. System ten powinien sktada¢ si¢ z elementdw przystosowanych do monitorowania
portéw dla okablowania strukturalnego, pozostatych elementow infrastruktury IT z wsparciem dla
protokotu SNMP oraz oprogramowania umozliwiajacego centralne zarzadzanie oraz monitorowanie
stanu w czasie rzeczywistym catej infrastruktury IT.

Producent systemu musi posiada¢ zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem do gniazda RJ45
(panel krosowy, gniazdo logiczne, switch) oraz nieautoryzowanym wypigciem kabla z gniazda RJ45
(kabel krosowy), zamontowanie jak i odblokowanie zabezpieczenia wymaga klucza, nie wymaga
jednak wymiany elementow istniejacej infrastruktury sieciowej w postaci gniazd czy wtykow.
Zabezpieczenia gniazd jak i wtykéw musza by¢ dostgpne w co najmniej 4 kolorach w celu szybkiej

identyfikacji potaczenia.

Listwy zasilajace

Projektuje sie listwy niezarzadzalne, z filtrami. 1U.

8.2. Struktura systemu okablowania

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji gtosu przez jednolita

strukture kablowsa.

8.2.1.

Okablowanie poziome miedziane

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji przez

jednolitg strukture kablowsa.

Okablowanie poziome punktdw logicznych stuzacych do transmisji danych i gtosu ma by¢ prowadzone

podwojnie ekranowanym kablem typu F/FTP kat.6a (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
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700MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zylty 23/1AWG - 0,57mm) klasyfikacja ogniowa

(Euroklasa) B2ca sla, d1, al. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach

(podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami

pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i

Zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy

zewngtrznej 7,3 mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej srednicy zewngtrznej.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu

Kategoria

Klasa

Przekroj AWG

Zyty

Izolacja

Klasyfikacja oghiowa CPR (Euroklasa)

Osrodek

Ekran

Powtoka

PoE

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

Petla oporu pradu statego

Opdr zmienny

Opdr izolacyjny (500V)

Op6r bierny pojemnosciowy przy 800 Hz
Zmienny bierny opdr pojemnosciowy
Charakterystyczny op6r pozorny (1-1000MHz)
Nominalna predkosc¢ rozprzestrzeniania si¢ (NVP)
Opdznione rozprzestrzenianie si¢

Kat opdznienia

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen)
WEASCIWOSCI MECHANICZNE
Promien zgiecia

Max. sita ciggnienia

Zakres temp. podczas uzycia

Zakres temp. podczas instalacji

6a

Ea (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
700MHz

4AX2x23AWG

miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)
polietylenowa

B2casla,dl,al

4 pary skrecone, kazda para owinigta folig poliestrows,
dodatkowo catos¢ ekranowana folig poliestrows

pary ekranowane folig poliestrows pokryta warstwag
aluminium, pod ekranem zyla uziemiajgca z drutu
miedzianego ocynowanego o0 srednicy min. 0,4 mm,
osrodek dodatkowo ekranowany folia poliestrowsa
tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace
ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw
korozyjnych (LSOH/FRNC)

TAK

<93,8 Q/km

<2%

> 5000 MQ *km

nom. 48 nF/km

< 1500 pF/km

(100 £ 15) Q

74%

Nominalnie <535 ns/100m
Nominalnie <20 ns/100m
1000 V

4 X gzew

80N

-30°C do + 50°C
0°C do + 50°C

12



Obiekt: Torwar |
Branza: Zabezpieczenia techniczne - CCTV

Rev. 00
Srednica zew. 7,3mm
Masa kg/km 55
8.2.2. Konfiguracja punktéw logicznych

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdéw / koncowe (Punkty Logiczne — PL) RJ45 nalezy zorganizowa¢ w postaci

modutéw RJ45 keystone kat. 64 STP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm

z klapkami przeciwkurzowymi.

Specyfikacja ogélna modutu RJ45

>

YV V V V V

>

Korpus

>

kategoria:6a

klasa: Ea (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s
ekran: tak

rodzaj: beznarzedziowy (z mozliwoscia zarabiania dedykowanym nozem LSA)
wymiary: 28,7 x 16,4 x 22,5 mm gleb./szer./wys.

zintegrowana (chowana wewnatrz po wpieciu wtyku) ostona przeciwkurzowsg

Organizer zyt utozony w ksztatt rombu pozwala na zmniejszenie rozplotu zyt

materiat: Odlew cynkowy, spetniajacy wymogi EMC zgodnie z EN 55022

Gniazdo

>
>
>
>
>

trwatosé:> 750 cykli

materiat stykow: fosforobraz

powtoka stykéw: 50 pcalowa (1.27 um) warstwa ztota na 40 pcalowej warstwie niklu
sita docisku stykéw: 100 g na styk

sita roztaczania: 50N przez 60s

Zlacze szczelinowe

>
>
>
>

sekwencja: 568A/B

materiat nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwa cyny
przyjmuje przewody: 22-24AWG, gwarancja 20 cykli reterminacji
korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0

Plytka PCB

>

materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

Parametry elektryczne

>
>
>
>
>

maks. wartos¢ pradu: 1,5 A

rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc

odpornos¢ napigciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
rezystancja stykow: 20 mQ

rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ

Zasilanie PoE

>

rodzaj: POE++

WARUNKI SRODOWISKOWE
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Zakres temperatur
» sktadowania: -40°C do +70°C
» pracy: -10°C do +60°C
Wilgotnosé
» maksymalnie: 93%
Normy
> EIA/TIA586A
ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
EN 50173-1:2011
EN 50288-3-1
ISO/IEC 61156-5:2009
IEC 60332-1
IEC 60603-7.4
RoHS 11 2011/65/UE

V V. V V V V V

8.2.3.  Panele okablowania poziomego

Puste panele modularne maja zastosowanie w tworzeniu rozwigzan opartych na systemie modutéw RJ45 typu

keystone. Przystosowane do wypelniania kazdym rodzajem modutéw typu keystone. Pozwalajg na

skonstruowanie panela krosowego ekranowanego i nieekranowanego wszystkich kategorii.

8.2.4. Okablowanie pionowe $wiattowodowe

Rolg okablowania pionowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtdbwnym a posrednim punktem

dystrybucyjnym. W potaczeniach szkieletowych nalezy zastosowa¢ kable $wiattowodowe OS2 spelniajace

ponizsze wymagania:
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Srednica zewnetrzna

Waga

Maks. sita ciggnienia (statyczna)
Rodzaj widkna

Maks. sita ciggnienia (dynamiczna)
Odpornos¢ na zgniatanie (max.)
Min. promien zgi¢cia podczas instalacji
Odpornos¢ na wodg

Euroklasa

BUDOWA

Elementy wytrzymatosciowe

Powloka zewnetrzna

Kolor wiékien

6,1 mm* (tolerancja srednicy zewnetrznej kabla +/- 5%)
12 widkien: 48 kg
1000 N
G.657.A2
2000 N
200 N/cm
R =50 mm
Odporny na wzdtuzng penetracje wody
B2ca

otulina z widkien aramidowych

LSOH - bezhalogenowa, odporna na UV, grubos¢ 1,3mm,
kolor z6tty, nadruk informacyjny biaty, licznik dtugosci co
Im

1. Czerwony, 2. Zielony, 3. Zotty, 4. Niebieski, 5. Biaty, 6.
Fioletowy, 7. Pomaranczowy, 8. Czarny, 9. Szary, 10.
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Brazowy, 11. R6zowy, 12. Turkusowy

TEMPERATURA

Sktadowania od -40°C do +70°C

Instalacji od -5°C do +60°C

Pracy od -40°C do +70°C

PARAMETRY WEOKIEN OPTYCZNYCH
Ttumiennos¢ dla dtugosci fali w pasmie 1310 nm-1625 nm:
1310 nm - <0.33 dB/km
1383nm - <0.31 dB/km
1550nm - <0.19 dB/km
1625nm - <0.22 dB/km

Ttumiennosé w pasmie 1383 £ 3 nm <0.31 dB/km

Dtugosc fali zerowej dyspersji chromatycznej A0 1302nm <0 <1322nm
Wspétczynnik dyspersji chromatycznej D <0.090 ps/(nm2-km)
Nominalna srednica pola modu (dla A = 1310 nm) 9.20 um

Dtugos¢ fali odcigcia dla widkna w kablu <1260 nm
Ttumiennos¢ 100 zwojow o srednicy 60 mm dla dtugosci fali 1625 nm <0.05dB

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w swiattowodowych panelach rozdzielczych, 19” 1U ze
ztaczami LC duplex z wysuwalna tacka na prowadnicach teleskopowych. Widkna nalezy zakonczy¢ w
technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy
zastosowac¢ panele spelniajace ponizsze wymogi:
e wysokos¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty
e tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych
e przeznaczony do wykonywania gtdwnych i posrednich swiattowodowych punktéw rozdzielczych
e  konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz z¥acz oraz serwis
e wymienna ptyta czotowa z numeracja portéw do montazu adapterdw w wersjach: SC simplex, SC
duplex, ST, FC, LC, E2000
e standardowy kolor czarny RAL 9005
e pie¢ otwordw w tylnej czesci
e regulowane uszy montazowe
e specjalne uchwyty umozliwiaja zamocowanie 4 kaset swiattowodowych (mozliwos¢ demontazu sruby
przytrzymujacej kasety)
e stalowa obudowa panelu malowana proszkowo

o w skiad zestawu wchodzg elementy mocujace, dfawiki oraz opaski kablowe

8.2.5.  Punkty Dystrybucyjne

Projektowana instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do istniejacych szaf rack. Szafy nie
podlegaja wymianie, natomiast pozostate wyposazenie juz tak (pokazane w czesci graficznej) tj. m.in. listwy
zasilajace, panele wentylacyjne z termostatem, panele FO, panele miedziane, panele porzadkujace i inne.
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8.3. Wymagania gwarancyjne

Calos¢ rozwigzania ma byé objeta jednolita, spdjna 25-letnia bezptatng gwarancja systemowsa producenta,
obejmujaca cata czes¢ transmisyjna ,,miedziang i swiattowodowa” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma
by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu/Inwestorowi. Podstawa gwarancji ma by¢
udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wiasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program
gwarancyjny ma zapewni¢ spelnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w
aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu
niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem catos¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie

szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujaca si¢ dyplomami ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikdw w zakresie:
1. Instalacji (certyfikowany instalator),

2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy),

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz procedurami

instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogolnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentdw, dostawcow, dystrybutordw, posrednikow, wykonawcdw lub innych
nie sa uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktdrym podpisano protokot koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: listg zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacje, wycigg z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcj¢ nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) oraz wyniki pomiarow dynamicznych !acza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze strony producenta oraz

zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

8.4. Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie bezptatnej gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych tordw na zgodnos¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej i swiattowodowej

A.l. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie

umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
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posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sig minimum 111
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

,»Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do
certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sa zawarte w
najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klasg) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢
zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,

e IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klasA, B, C, D, E oraz F,

* PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim kofcu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  PSACR-N - parametr wyznaczany z dwach stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* ACR-F (wsp6tczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

» Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

e Op0znienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

» Rdznica op6znien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

»  Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinébw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonaé¢
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, 1310nm, 1550nm (SM). Powinien zawiera¢:

»  Specyfikacje¢ (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

*  Metodg referencji

e Tlumienie toru pomiarowego

»  Podane wartosci graniczne (limit)

»  Podane zapasy (najgorszy przypadek)

» Informacje¢ o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiardw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych

przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
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czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

B. Zastosowac¢ si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkdow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktdéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez
procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowsa z producentem oferowanego systemu, regulujaca warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej

gwarancji.

9. Urzadzenia aktywne dla sieci LAN

Wymagana minimalna przeptywnosc¢ sieci, topologia pokazana zostata w czesci graficznej. Wszystkie
urzadzenia aktywne begda monitorowane w dedykowanym oprogramowaniu. Oprogramowanie nalezy
zainstalowa¢ na wskazanej stacji PC przez Zamawiajacego. Wymagane jest dostarczenie z serwerami wkiadek
SFP+ do obsadzenia przetacznikdw sieciowych typ 1.

Na potrzeby sieci LAN projektuje sie nastgpujace urzadzenia aktywne.

Przelacznik typl - agregacyjny

1. | Wymagania ogolne Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym
przystosowanym do zainstalowania w szafie rack. Wraz z

urzadzeniem nalezy dostarczy¢ niezbedne akcesoria umozliwiajace
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instalacje przetacznika w szafie rack.

2. | Wymagane parametry fizyczne

Wymagane parametry fizyczne
a) mozliwos¢ montazu w szafie 19”

b) dwa wewnetrzne redundantne zasilacze 230V AC typu hot-
swap (nie dopuszcza si¢ rozwigzania zewngtrznego). Kazde
urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z 2 zasilaczami
umozliwiajace wymiang w trakcie pracy urzadzenia (ang. Hot-
swap).

c) port USB umozliwiajacy podiaczenie zewnetrznej pamieci
flash

3. | Wentylacja

Minimum 4 wentylatory z przeptywem powietrza przdd-tyt (od
strony portow w kierunku zasilaczy)

4. | Wymagana konfiguracja portéw

Przetacznik musi posiada¢ minimum:
e 24 porty 1/10 GE realizowanych z pomocg portéw SFP+

e 2 porty 100G QSFP28 gdzie kazdy z portdbw powinien
umozliwi¢ prace w trybach 40/100GigE oraz Quad-
10/25GigE

Wszystkie powyzsze porty musza by¢ dostgpne od frontu
urzadzenia. Do przetacznika nalezy dostarczy¢ 15 wkladek SFP-

10G-LR. Dopuszcza sig¢ zamienniki wkiadek.

5. | Przetgcznik

Przetacznik musi umozliwia¢ taczenie w stosy z zachowaniem
nastepujacej funkcjonalnosci:
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP
b) Do min. 6 jednostek w stosie
c) Magistrala statkujaca o wydajnosci 400 Gb/s
d) Mozliwos¢ tworzenia potaczen link aggregation zgodnie
z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych jednostek w
stosie
e) Stos przetacznikéw powinien by¢ widoczny w sieci jako
jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotu
Spanning-Tree
f) Jezeli realizacja funkcji 1aczenia w stosy wymaga
dodatkowych interfejsow stackujacych to w ramach
niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga ich
dostarczenia.
g) Zamawiajacy dopuszcza, aby mozliwosé taczenia w stosy
byla realizowana za pomocag portow QSFP28 w takim

wypadku wymagane jest aby z przetacznikiem musi by¢
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e dostarczony kabel do stackowania 100GE QSFP+ od
dtugosci minimum 3m.
6. | Matryca przetaczajaca Matryca przelaczajaca o wydajnosci min. 920 Gbps, wydajnos¢
przetaczania przynajmniej 620 Mpps.
7. Obstuga min 98 000 adreséw MAC
8. Whudowana pamie¢ RAM min. 8 GB
9. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamie¢ flash o pojemnosci min.
32GB
10. Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q
tunneling (QinQ)
11. Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9 216 bajtow
12. Obstuga protokotu GVRP lub réwnowazny
13. Wsparcie dla protokot6w:
e |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree
e |EEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree. Wymagane
wsparcie dla min. 128 instancji protokotu MSTP lub
zastosowanie osobnej instancji STP dla kazdego VLANu.
e Ethernet Ring Protection version 2
e Obstuga Generic Routing Encapsulation (GRE) RFC 1701
—z minimalng obstuga 124 tuneli GRE.
14. Obstuga min. 128 000 tras dla routingu 1Pv4
15. Obstuga min. 64 000 tras dla routingu IPv6
16. Obstuga protokotéw routingu:
e  OSPF — min 10 stref, 200 interfejsow,
e  OSPFv3- min 5 stref, 128 interfejsow,,
e |IS-IS, 1S-ISv6, BGPv4, BGPv4+, RIP, RIPng, PIM-SM,
PIM-DM.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagana jest
licencja to nalezy ja dostarczy¢ w ramach niniejszego postgpowania
17. Obstuga minimum 64 instancji VRF z wsparciem nastgpujacych
protokotéw routingu: Static, IPv4, RIPv2, OSPFv2, BGP4
18. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED
19. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server z
minimalna obstuga 6400 urzadzen (number of leases)
20. Obstuga ruchu multicast:
e IGMPvV1, v2iv3
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e IGMP Snooping v1, v2iv3
21. Obstuga SPB Shortest Path Bridging IEEE 802.1aq z
funkcjonalnosciami:
e Minimalnailos¢ I-SID 8K
e Minimalna ilos¢ VLAN per I-SID 4K
22. | Mechanizmy zwiazane z Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:
zapewnieniem bezpieczenstwa sieci a) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z

mozliwoscia przydzialu VLANu oraz dynamicznego
przypisania listy ACL

b) Mozliwose uwierzytelnia uzytkownikow  przez
whbudowany w przetacznik CaptivePortal — nie dopuszcza
si¢ rozwigzan z uwierzytelnieniem na zewnetrznym
Captive Portal.

c) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC,
IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

d) obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP
Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private
VLAN (lub réwnowazny),

23. Implementacja co najmniej 4 kolejek sprzetowych QoS na kazdym
porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla obstugi ruchu o
réznych klasach:

® klasyfikacja ruchu do klas roznej jakosci obstugi (QoS)
poprzez  wykorzystanie  nastepujacych — parametrow:
zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrodtowy
adres IP, docelowy adres IP, zrodtowy port TCP, docelowy
port TCP

24. | Wymagane opcje zarzadzania a) mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na

okreslonym  porcie, polegajaca na  kopiowaniu
pojawiajacych si¢ na nim ramek i przesyfaniu ich do
urzadzenia monitorujacego przytaczonego do innego portu
oraz poprzez okreslony VLAN,

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do
edycji wtrybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwosé¢
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na

dowolnym urzadzeniu PC),

c) urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB,
pozwalajacy na podtgczenie zewngtrznej pamigci FLASH

w celu przechowywania obrazéw systemu operacyjnego,
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plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatow
elektronicznych,

d) dedykowany port konsoli zgodny ze standardem RS-232,
e) Obstuga skryptéw BASH oraz Python

f) Mozliwos¢ zarzadzania przetacznikiem przez Rest APl —

koniecznos¢ obstugi wszystkich funkcji przetacznika.

25.

Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim,

b) dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzadzenia
posiadaja wymagane deklaracje zgodnosci z normami
bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie

jest wymagana.

26.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej
w zadnych projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 6
miesigcy przed dostawsg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z
wytaczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich

poprawnej pracy.

217.

Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a
korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie
moze stanowi¢ naruszenia majatkowych praw autorskich osob
trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami
oswiadczenia  przedstawiciela  producenta  potwierdzajacego

waznos¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski.

28.

Przetacznik powinien by¢ objety co najmniej ograniczong
dozywotnig gwarancja producenta tj. gwarancja przez 5 lat od daty
ogtoszenia przez producenta zaprzestania sprzedazy danego modelu
urzadzenia. Gwarancja realizowana jest przez zwrot zepsutego
urzadzenia do producenta, ktéry w terminie nie dtuzszym niz 10 dni
przesyla przetacznik spetniajacy minimalne parametry techniczne

wskazane w niniejszym dokumencie.

Dodatkowo: Zamawiajacy wymaga, aby przetacznik posiadat 5-
roczny serwis gwarancyjny na sprzet. Wymiana uszkodzonego
elementu w trybie 9x5xNBD, wraz z dostepem do najnowszych

wersji oprogramowania.

Przelacznik typ2 — 48 port PoE

1.

Wymagania ogdlne

Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym

przystosowanym do zainstalowania w szafie rack. Wraz z
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urzadzeniem nalezy dostarczy¢ niezbedne akcesoria umozliwiajace
instalacje przetacznika w szafie rack.

2. | Wymagane parametry fizyczne

Wymagane parametry fizyczne
a) mozliwos¢ montazu w szafie 19”

b) dwa redundantne wewnetrzne zasilacze 230V AC typu hot-
swap min 920W kazdy. (nie dopuszcza sie rozwigzan
zewnetrznych zasilaczy)

c) port USB umozliwiajacy podiaczenie zewnetrznej pamieci
flash

3. | Wymagana konfiguracja portow

Przetacznik musi posiada¢ minimum:

e 48 portéw gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze
wsparciem dla standardu 802.3at (PoE+)

e  Minimum 6 portéw 10Gb SFP+, pozwalajace na instalacje
wktadek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych (SFP).

Wszystkie powyzsze porty musza by¢ dostgpne od frontu

urzadzenia.

4. | Przelacznik

Przetacznik musi umozliwia¢ taczenie w stosy z zachowaniem
nastepujacej funkcjonalnosci:
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP
b) Do min. 8 jednostek w stosie
c) Magistrala statkujaca o wydajnosci 40 Gb/s
d) Mozliwos¢ tworzenia pofaczen link aggregation zgodnie
z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych jednostek w
stosie
e) Stos przetacznikéw powinien by¢ widoczny w sieci jako
jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotu
Spanning-Tree
f) Jezeli realizacja funkcji 1agczenia w stosy wymaga
dodatkowych interfejsow stackujacych to w ramach
niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga ich
dostarczenia.
Zamawiajacy dopuszcza, aby mozliwosé taczenia w stosy byta
realizowana za pomocg portow SFP+ w takim wypadku wymagane
jest aby z przetacznikiem musi by¢ dostarczony kabel do

stackowania 10GE SFP+ od dtugosci minimum 1m.

UWAGA: Przetacznik musi wspiera¢ tzw. in-service software
upgrade (ISSU) czyli aktualizacje przetgcznikéw w stosie bez

przerwania pracy catego stosu przetgcznikow
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5. | Matryca przetaczajaca Matryca przelaczajaca o wydajnosci min. 216 Gbps, wydajnos¢
przetaczania przynajmniej 160 Mpps.

6. Obstuga min 16 000 adreséw MAC

7. Whudowana pamie¢ RAM min. 1 GB

8. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamie¢ flash o pojemnosci min.
1GB

9. Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q
tunneling (QinQ)

10. Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9 216 bajtow

11. Obstuga protokotu GVRP lub réwnowazny

12. Wsparcie dla protokot6w:

e |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree

e |EEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree. Wymagane
wsparcie dla min. 16 instancji protokotu MSTP lub
zastosowanie osobnej instancji STP dla kazdego VLANu.

e Ethernet Ring Protection version 2

13. Obstuga min. 256 tras dla routingu IPv4
14. Obstuga min. 128 tras dla routingu IPv6
15. Obstuga protokotéw routingu minimum;

e IPv4: statyczny, RIPv2, OSPF (dopuszcza si¢ wsparcie dla
OSPF ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8
interfejsow).

e IPv6: minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3 (dopuszcza si¢
wsparcie dla OSPF ograniczone do jednego obszaru i co
najmniej 8 interfejsow).

16. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED
17. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server
18. Obstuga ruchu multicast:
e IGMP Snooping v1, v2iv3
19. Obstuga mechanizmu DHCP snooping
20. | Mechanizmy zwigzane z Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

zapewnieniem bezpieczenstwa sieci

a) min. 4 poziomy dostgpu administracyjnego poprzez

konsole

b) autoryzacja uzytkownikdw w oparciu o IEEE 802.1x z
mozliwoscia przydzialu VLANu oraz dynamicznego

przypisania listy ACL
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c)

d)

e)

f)

9)
h)

mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu

0 adres MAC oraz poprzez portal www

zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSHv2
za pomocg protokotow IPv4 i IPv6

mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC,
IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP
Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private
VLAN (lub réwnowazny),

mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

Mozliwosé uwierzytelnia uzytkownikow  przez
wbudowany w przetgcznik CaptivePortal — nie dopuszcza
sie rozwigzan z uwierzytelnieniem na zewngtrznym

Captive Portal.

21.

Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3.

22.

Wymagane opcje zarzadzania

a)

mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na

okreslonym porcie, polegajaca na kopiowaniu pojawiajacych

sic na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia

monitorujagcego przytaczonego do innego portu oraz poprzez
okreslony VLAN,

b)

c)

d)

e)

f)
9)

plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do
edycji wtrybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwosé
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na

dowolnym urzadzeniu PC),

urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB,
pozwalajacy na podtgczenie zewngtrznej pamigci FLASH
w celu przechowywania obrazéw systemu operacyjnego,
plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatow

elektronicznych,
dedykowany port konsoli zgodny ze standardem RS-232,

dedykowany port Out-of-band management Ethernet RJ-
45 lub mozliwos¢ emulacji takiego portu przez adapter RJ-

45 podtaczany do portu USB.
Obstuga skryptéw BASH oraz Python

Mozliwosé¢ zarzadzania przetacznikiem przez Rest APl —
koniecznos¢ obstugi wszystkich funkcji przetacznika.

23.

Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:

a)

petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim,
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b) dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzadzenia
posiadaja wymagane deklaracje zgodnosci z normami
bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie

jest wymagana.

24.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej
w zadnych projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 6
miesigcy przed dostawsg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z
wytaczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich

poprawnej pracy.

25.

Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a
korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie
moze stanowi¢ naruszenia majatkowych praw autorskich osob
trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami
oswiadczenia  przedstawiciela  producenta  potwierdzajacego
waznos¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski.

26.

Przetacznik powinien by¢ objety co najmniej ograniczong
dozywotnig gwarancja producenta tj. gwarancja przez 5 lat od daty
ogtoszenia przez producenta zaprzestania sprzedazy danego modelu
urzadzenia. Gwarancja realizowana jest przez zwrot zepsutego
urzadzenia do producenta, ktéry w terminie nie dtuzszym niz 10 dni
przesyla przetacznik spetniajacy minimalne parametry techniczne

wskazane w niniejszym dokumencie.

Dodatkowo: zamawiajacy wymaga, aby przetacznik posiadat 5-
letni serwis gwarancyjny na sprzet. Wymiana uszkodzonego
elementu w trybie 9x5xNBD, wraz z dostepem do najnowszych

wersji oprogramowania.

Oprogramowanie do zarzadzania siecia przewodowa

Architektura i zarzadzanie

1. Dedykowane oprogramowanie stuzace do zarzadzania i monitorowania pracy

wszystkimi dostarczonymi przetacznikami wymienionymi w SIWZ

2. System Zarzadzania i Monitoringu musi by¢ tego samego producenta co urzadzania

LAN i musi by¢ uruchomiony jako jedno oprogramowanie

3. Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ instalacji w §rodowisku wirtualnym
Vmware, Hyper-V i KVM
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4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Obstuga musi by¢ mozliwa poprzez interfejs graficzny z wykorzystaniem
przegladarki WWW

Oprogramowanie musi pracowaé W trybie przegladarkowym pozwalajac
administratorowi na dostgp z dowolnego miejsca w sieci (po uzyskaniu

odpowiednich uprawnien)

Funkcja definiowania poziomu dostepu dla administratorow (wymagana jest
mozliwos¢ profilowania kont administratorskich a uzytkownikami Active Directory)

Z przypisanymi:

a. Rolami

b. Segmentami sieci, do ktérych uzyskuje si¢ dostep

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zbieranie statystyk w wykorzystaniem SNMP

Zarzadzenie konfiguracja urzadzen, tworzenie backupéw oraz grupowe

implementowanie konfiguracji przechowywanych w systemie zarzadzania

Mozliwos¢ podgladu obecnej aktywnej konfiguracji z konfiguracja aktywna w
zadanym historycznym momencie z podgladem elementéw: dodanych, usunietych,

zmienionych wzgledem danych konfiguracji

Mozliwo$¢ wysytania alarméw mailem i SMS'em w przypadku wystapienia zdarzen
okreslonych jako krytyczne tzw. SNMP Responder

Generowanie raportdw w oparciu o szablony z mozliwoscia dostosowywania ich do
potrzeb klienta

Lokalizowanie uzytkownikow w infrastrukturze sieciowej tj. miejsce podiaczenia
switch/port oraz informacje nt. ustugi L2 tj: VLAN, ustuga SPB, VXLAN, GRE
Tunel. Weryfikowanie lokalizacji po adresie nazwie sieciowej uzytkownika, IP oraz
MAC

Oprogramowanie musi posiada¢ narzedzia do automatycznego wykrywania
urzadzen sieciowych instalowanych w sieci wraz z ich automatyczna konfiguracja.
tj. Autoprovisioning. Nie dopuszcza sie systemow NMS ktore wymagajg fizycznego

dostepu administratoréw do przekazania przetagcznikowi konfiguracji inicjalnej

Oprogramowanie musi umozliwia¢ aktualizacj¢ oprogramowania w urzadzeniach

sieciowych w tym aktualizacje typu ISSU In-Service Software Upgrade

Oprogramowanie musi posiada¢ narzedzia pozwalajace na:
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a. graficzng prezentacje topologii sieci, w tym réwniez graficzng, prezentacje/budowe

serwerowni lub dowolnego wezta sieciowego,

b. konfiguracje i monitoring sieci VLAN,
c. lokalizacjg oraz uzyskanie informacji o aktywnosci urzadzen w sieci,
16. Obrazowanie sieci w postaci mapki w tym lokalizacjg urzadzen za pomocag Google

Maps wraz z wyr6znianiem kolorami  wystepujacych alarméw na danych

urzadzeniach

17. Oprogramowanie musi umozliwia¢ zbieranie informacji o nieprawidtowych
parametrach pracy zainstalowanego sprzetu wraz z mozliwoscia generowania
alertow o biedach czy przekroczeniu zatozonych parametréw (srodowiskowych,
wydajnosciowych, dotyczacych bezpieczenstwa), w tym wykrywanie anomalii

ruchu na portach przetacznika min. wykrywanie atakw DoS oraz port scanning

18. Zarzadzenia mechanizmami QoS w tym monitorowanie parametrow SLA w

szczegdlnosci funkcja monitorowania jakosci oraz ilosci potaczen SIP

19. Konfiguracja list dostepu (ACL) na zarzadzanych urzadzeniach

20. Dla wszystkich obstugiwanych standardowo urzadzen musi by¢ dostepnie nie tylko
monitorowanie ale rowniez zarzadzanie, czyli mozliwos¢ modyfikacji konfiguracji

urzadzen, ktére powinno odbywac si¢ za pomoca:

a. Autoprovisioningu urzadzen — czyli urzadzenie podpiete do sieci bez konfiguracji
powinno zgtosi¢ si¢ do oprogramowania do zarzadzania siecia 0

dedykowang dla urzadzenia konfiguracje

b. Konfiguracja za pomocg Web GUI min. VLAN, IP Interfejsy, QoS, ACL

c. CLI Scripting — czyli mozliwos¢ przygotowania zbiorowej konfiguracji dla

przetacznikow wraz ze zmiennymi w zaleznosci modelu urzadzenia

21. Zamawiajacy wymaga, aby oprogramowanie posiadato 5-letni serwis tj dostep do
najnowszych wersji oprogramowania, realizacja zgtoszen serwisowych, pomoc w

konfiguracji oraz analizie btgddw.

Modut zabezpieczenie dostepu do sieci LAN

1. Oprogramowanie musi umozliwia¢ Zarzadzanie dostgpem uzytkownikéw z
wykorzystaniem 802.1x w tym musi posiada¢ wewngtrzny  serwer
uwierzytelniajacy, pozwalajacy na integracje z ustugami Active Directory
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2. Licencje oprogramowania musza umozliwia¢ integracja z Active Directory/LDAP
w tym profilowanie uzytkownikéw poprzez atrybuty AD/LDAP minimalnie:

a. Profilowanie uzytkownika taczacego si¢ do sieci bezprzewodowej z zaleznosci od

przypisania uzytkownika do grupy AD/LDAP

b. Profilowanie uzytkownika taczacego si¢ do sieci bezprzewodowej z zaleznosci od

posiadanego systemu operacyjnego.
C. Poprzez profilowanie rozumiane jest:
i.  przypisanie urzadzen uzytkownika do zdefiniowanego VLAN
ii.  nadanie urzadzeniom polityk QoS

iii.  nadanie urzadzeniom dostepu lub uniemozliwienie dostgpu do konkretnych
segmentow sieci (ACL L2/L3/L4 oraz L7 — warstwa aplikacyjna).

10. System monitoringu wizyjnego (CCTV)

Projekt zaktada wykonanie systemu w miejscach wymaganych prawem oraz zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajacym.

Do podtaczenia kamer projektuje si¢ punkty sieciowe.

Rejestracja obrazow z kamer bedzie realizowana na rejestratorze IP z zainstalowanym specjalistycznym
oprogramowaniem.

Elementy sieci strukturalnej opisane zostaly w pozostatej czesci opracowania (sie¢ LAN). System telewizji
dozorowej wykorzystywat bedzie osobna wydzielong sie¢ LAN.

Sktadnikami systemu s kamery IP zainstalowane w wskazanych miejscach obiektu, przetaczniki sieciowe
rozlokowane w szafach rack, stanowiska podgladowe i do archiwizacji.

Szczegdtowe rozmieszczenie kamer przedstawiono rzutach poszczeg6lnych kondygnacji.

System pracuje w spos6b automatyczny.

Nalezy wprowadza¢ przewody do obudowy z kamera przez uchwyt. Kamery wyposazy¢ w przemystowe karty
SDXC w celu realizacji zapisu materiatu w chwili wystapienia awarii np. sieci LAN. Dla kamer (z wylaczeniem
do zliczania osob) wymaga si¢ automatycznego uzupetniania nagran. Kamery (z wytaczeniem do zliczania 0séb)
muszg posiada¢ funkcje nadzoru karty pamigci. Zapis na karcie SD powinien obejmowa¢ obraz, oraz metadane
zwigzane z analityka obrazu (z wytaczeniem kamer do zliczania 0sdb). Na wypadek rozigczenia z serwerem
zapisu, kamera musi zapewnia¢ zapis na karcie SDXC (pojemnos¢ min. 128GB). Po ponownym potaczeniu z
serwerem nastgpi automatyczne uzupehnianie jedynie brakujacych fragmentow nagran (z wytaczeniem do

zliczania osGb).

Zaprojektowano tacznie cztery stanowiska ogladu:
e  Stanowisko PC1 w pom. 08:
0 1 xmonitor 32” do pracy ciagtej 24/7,
0 1xstacjaPC,

o Oprogramowanie systemu,

29



Obiekt: Torwar |
Branza: Zabezpieczenia techniczne - CCTV
Rev. 00

e  Stanowisko PC2 w pom. 08:
0 1 xmonitor 32” do pracy ciagtej 24/7,
0 1xstacjaPC,
o Oprogramowanie systemu,
e  Stanowisko PC3 w pom. 078a:
0 1 xmonitor 34” typu WIDE,
0 1xstacjaPC,
o Klawiatura CCTV,
o Oprogramowanie systemu,
e  Stanowisko PC4 w lokalizacji przedsionka pom. 075:
0 1 xmonitor 32” do pracy ciagtej 24/7 wraz z uchwytem montazowym,
o0 1xstacjaPC,

o Oprogramowanie systemu.

System przygotowany jest do obstugi dodatkowych stacji ogladu.
Lacznie w systemie pracowac bedzie 135 punktdw kamerowych.
Wszystkie zastosowane kamery, beda kamerami IP. Zastosowane produkty musza by¢ zgodne z NDAA (National
Defense Authorization Act) — nie dotyczy kamery do zliczania os6b. Rejestracja obrazéw z kamer odbywaé si¢
bedzie na sieciowym serwerze rejestrujgcym. Okres przechowywania materialu zapisanego z kamer
monitorujacych bedzie wynosit co najmniej 3 miesiace.
Kamery nalezy zasili¢ zgodnie z PoE IEEE 802.3af z przetacznikdw sieciowych z wytaczeniem kamer:
e  Multisensorycznych - zasili¢ zgodnie z IEEE802.3bt, Typ 3 (60W). W tym celu nalezy zastosowaé
MIDPAN.
e  Szybkoobrotowych - zasili¢ zgodnie z IEEE802.3bt, Class 8 (90W). W tym celu nalezy zastosowac
MIDPAN.
Dla kamer zlokalizowanych na zewnatrz (na elewacji budynku) stosowa¢ zabezpieczenie przeciwprzepigciowe -
panel rack 16 x RJ45.

10.1.  Opis funkcjonalny systemu telewizji dozorowej

Zadaniem sytemu CCTYV jest podniesienie poziomu bezpieczenstwa na obiekcie, wspomaganie stuzb ochrony
oraz porzadkowych, dostarczenie materialu dowodowego w ewentualnych procesach sadowych. System
telewizji dozorowej zaprojektowano na catym obiekcie i wokot niego.

Koncepcja budowy systeméw telewizji dozorowej na obiektach, gdzie beda odbywaé si¢ imprezy masowe,
podlega w Polsce nastepujacym wytycznym (Rozporzadzenia MSWIA z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie
sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej):

8§ 4. 1. Miejscami podlegajacymi obowiagzkowej rejestracji obrazu sa:

1) kasy biletowe na terenie imprezy masowej — w przypadku imprezy odptatnej;

2) bramy, furtki i inne miejsca przeznaczone do wejscia uczestnikdw na teren imprezy masoweyj;

3) drogi dla stuzb ratowniczych, drogi ewakuacyjne oraz ciggi komunikacyjne na terenie imprezy masowej z
wytaczeniem klatek schodowych;

4) parkingi zorganizowane na terenie imprezy masowej;
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5) sektory dla uczestnikdw imprezy masowej;
6) ptyta boiska lub scena.
2. Miegjsca, o ktdrych mowa w ust. 1 pkt 1 — 4, znajduja si¢ w polu widzenia co najmniej jednego urzadzenia
rejestrujagcego obraz, a miejsca, o ktdrych mowa w ust. 1 pkt 5 i 6, znajduja si¢ w polu widzenia co najmniej
dwach urzadzen rejestrujacych obraz.
3. Urzadzenia rejestrujace obraz umieszcza sie w sposéb umozliwiajacy:
1) rejestracje obrazu I, I1 i IV kategorii w miejscach, o ktorych mowa w ust. 1 pkt5 i 6;
2) rejestracje obrazu 11 kategorii w miejscach, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, 2, 3i 4.
4. Miejscami podlegajacymi obowigzkowej rejestracji dzwicku sg sektory dla uczestnikow imprezy masowej
oraz ptyta boiska lub scena.
W zwigzku z powyzszym wymienione powyzej miejsca bezwzglednie objeto systemem kamer.
W rozporzadzeniu zdefiniowano nastgpujace minimalne parametry obrazu oraz dzwieku:
8§ 9. Parametry zarejestrowanego podczas imprezy masowej obrazu dla przedmiotu o wysokosci 50 cm wynosza
odpowiednio:
1) przy rejestracji obrazu | kategorii - wysokos¢ co najmniej 500 pikseli;
2) przy rejestracji obrazu Il kategorii - wysokos¢ co najmniej 250 pikseli;
3) przy rejestracji obrazu Il kategorii - wysokosé¢ co najmniej 50 pikseli;

4) przy rejestracji obrazu IV kategorii - wysokos¢ co najmniej 12 pikseli.

8 10. Urzadzenia rejestrujace dzwigk podczas imprezy masowej powinny umozliwi¢ zrozumienie tresci
nagranych haset i okrzykdw oraz okresli¢ sposb zachowywania si¢ uczestnikow imprezy masowej. Parametry
tych urzadzen powinny zapewniac rejestracje sygnatu akustycznego w pasmie czestotliwosci od 300 Hz do 4000

Hz, przy minimalnej dynamice 50 dB.

10.2.  Wymagania dla systemu transmisji

Parametry sieci $wiattowodowej, oraz miedzianej zostaty opisane w czgsci dla sieci strukturalnej.
Linie transmisyjne po wejsciu przewodu do obudowy kamery / mikrofonu nalezy zakonczy¢ wtykiem bez
narzedziowym RJ45 wielokrotnego uzycia. Stosowac fabryczne patchcordy. Okablowanie wciagnaé¢ do rur
ostonowych odpornych na UV np. RKUVR. Dopuszcza si¢ stosowaé fabryczne przewody kamer.

10.3. Wymagania dotyczace systemu zarzadzania nadzorem wideo

e oprogramowanie musi posiada¢ czytelna, prosta polityke licencjonowania oparta o klucze
licencyjne;

e oprogramowanie musi opiera¢ si¢ o licencjonowanie dostgpu (mozliwosci podtaczenia) kamer
wideo lub innych zrodet wideo o specyfice szczeg6towo opisanej w dalszej czgsci wymagan;

e oprogramowanie musi by¢ skalowalne od jednego Klienta, serwera i kamery do setek klientow,
serwerdw i kamer;

e oprogramowanie musi posiada¢ elastyczna, skalowalng - co najmniej 3 stopniowa skale
(wersjg) funkcjonalnosci oprogramowania z mozliwosci migracji do wyzszej wersji z nizszej

(mniejszej liczby funkcjonalnosci);
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oprogramowanie musi udostgpnia¢ nieodptatng aplikacje kliencka bez ograniczen ilosciowych
w instalacji w zakresie urzadzen — stacji ogladowych;
oprogramowanie musi udostepnia¢ pakiet SDK w celu integracji z rozwiagzaniami trzecimi;
oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatna wersje oprogramowania dla aplikacji
mobilnych z obstuga urzadzen opartych, co najmniej o system iOS i Android;
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ dostepu (na takich samych zasadach i w oparciu o
te same funkcjonalnosci, co standardowa aplikacja kliencka oprogramowania) do systemu
poprzez aplikacje kliencka oparta o przegladarke internetows;
rozbudowa systemu musi by¢ mozliwa w kazdej chwili nawet o pojedyncza kamere (licencje);
oprogramowanie musi posiada¢ dedykowana aplikacje do automatycznej (odroczonej)
archiwizacji (backup’u) danych wideo z wybranych kamer. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru
przedzialu czasowego (z dokladnoscia do 1 sekundy) archiwizowanego materiatu, czasu
uruchomienia automatycznej archiwizacji (z doktadnoscia do 1 sekundy);
oprogramowanie musi posiada¢ dedykowana aplikacje do korelacji alarméw w celu
minimalizacji liczby alarméw fatszywych. Aplikacja musi umozliwia¢ co najmniej:

O pobieranie listy alarméw z serweréw;
przypisywanie alarméw do grup;
definiowanie korelacji alarméw z poszczegdlnych grup;
definiowanie czasu odstepu pomiedzy wystapieniem alarméw z poszczegdlnych grup;

przeglad wystapien alarmow z poszczegolnych grup w czasie rzeczywistym;

©O O O O O

dla alarmu skorelowanego uzyskanie obrazu wideo na zywo i z nagrania sprzed 10
sekund przed korelacjg alarméw;

0 czyszczenie listy alarmow skorelowanych.
oprogramowanie musi posiada¢ dedykowana aplikacjc do kasowania automatycznie
zatwierdzonych (auto-acknowlegded) alarméw. Po skasowaniu alarméw tego typu nadal musi
istnie¢ mozliwos¢ ich pdzniejszego wyszukania i odtworzenia w systemie;
oprogramowanie musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego
harmonogramu) pobierania logéw bezposrednio z wybranych kamer;
aplikacja serwerowa nie moze by¢ ograniczona pod katem producenta sprzetu, na ktérym ma
pracowa¢, a jedynie parametrami technicznymi iwydajnosciowymi umozliwiajacymi jej
poprawne, ptynne i nieprzerwane wykorzystanie;
oprogramowanie zarzadzajace serwera i klienta musza posiada¢ mozliwos¢ instalacji na jednej
maszynie jak réwniez na oddzielnych tworzac architekture klient-serwer;
praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerow i jeden klient oraz wiele serwerdw i
wiele stacji klienckich, a w ramach jednego systemu do najmniej 20 00 kamer i co najmniej
100 serwerdw, wymaga si¢ aby jednym logowaniem autoryzowac si¢ do wszystkich serweréw
w systemie;
otwarta architektura klient-serwer pozwalajaca na podiaczenie do systemu nielimitowanej
liczby nowych urzadzen;
mozliwos¢ grupowania serwerdw w ramach jednej ,,logicznej” lokalizacji, jako jeden system
lub podsystem;
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mozliwos¢ nagrywania, z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze;

wsparcie dla kamer sieciowych obstugujacych powszechnie stosowane kompresje MJPEG,
MPEG4, H.264, H.265;

obstuga kamer wysokich rozdzielczosci (kamer megapikselowych) do 60 Mpix witacznie;
obstuga kamer producentéw trzecich w oparciu o standard ONVIF oraz ewentualne natywne
integracje. Potwierdzone wsparcie producenta dla min. 2500 modeli kamer firm 3ch.;

obstuga kamer multisensorycznych — wieloprzetwornikowych, oprogramowanie powinno
utylizowa¢ tylko jedna licencje dla takiej kamery;

szybkos¢ nagrywania: do 60 klatek na sekunde (na kamere);

oprogramowanie ma zapewni¢ grupowanie wszystkich serwerdéw w celu zapewnienia ciagtosci
pracy systemu na wypadek awarii ktoregos z nich — dane o uzytkownikach, ich aktywnosci
zdarzeniach, alarmach pozostaja niezmienione, nie ulegaja utracie w sytuacji awarii ktregos
serwera w sieci — grupie;

ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi
parametrami zapisu;

ustawienia parametrow rejestracji: ilos¢ klatek/s, rozdzielczos¢, jakos¢ kompresji przynajmniej
10 poziomow kompresji;

oprogramowanie musi zapewni¢ opcj¢ nagrywania ,buforowego” przed zdarzeniem i
nagrywania po zdarzeniu;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo
i zdarzen do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego kasowania najstarszych kopii
zapasowych w przypadku wyczerpania si¢ miejsca do zapisu howych kopii zapasowych;
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu o
harmonogram nagrywania, ktéry mozna okresli¢ indywidualnie dla kazdego zrédta video.
Harmonogram powinien zawiera¢ obstuge nastgpujacych parametrow: tryb nagrywania, ciagte
nagrywanie, nagrywanie na ruch, wejscia cyfrowe, alarmy, transakcje POS, tablice
rejestracyjne, ustawienia daty i godziny, codziennie, tygodniowo;

oprogramowanie musi umozliwia¢ rejestracje w oparciu 0 nagrywanie ciagte, nagrywanie z
detekcja ruchu lub zdarzenia;

mozliwos¢ zaimplementowania narzedzi (algorytmdw) inteligentnej analizy obrazu (np.
rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu osdb ipojazdéw) bez koniecznosci
instalowania dodatkowych serwerdw;

oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego
strumienia wideo z danego zrodta wideo;

oprogramowanie musi umozliwia¢ wysylanie do aplikacji klienckiej dynamicznej zmiany
strumienia w sytuacji wyswietlania obrazu wideo w podziale wigkszym niz 1x1 w celu
optymalizacji pasma transmisji pomigdzy aplikacja serwerowsa i kliencka;

oprogramowanie musi by¢ dostepne w nastepujacych jezykach: polski, angielski;

system nie moze mie¢ ograniczen pojemnosci zapisu i musi pozwala¢ na rozbudowg

pojemnosci zapisu, do co najmniej 2000 TB;
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oprogramowanie musi umozliwia¢ aktualizacje do najnowszej wersji bez koniecznosci
odinstalowywania poprzedniej wersji;

oprogramowanie musi automatycznie wykrywa¢ wszystkie serwery uruchomione na
komputerach podtagczonych do tej samej sieci co klient;

oprogramowanie musi mie¢ funkcje wyszukiwania, aby wykry¢ serwery uruchomione na
komputerach potaczonych w innym segmencie sieci niz klient, za pomoca adreséw IP lub
nazw hostow;

jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach ogladowych w tym
samym czasie;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia limitu maksymalnego pasma dla
danych przesytanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej;

mozliwos¢ aktualizacji jednoczesnie wszystkich serweréw pracujacych w danej sieci z
poziomu stacji klienckiej o odpowiednich uprawnieniach operatorskich;

oprogramowanie musi zawiera¢ aplikacje typu web klient, ktéra pozwala podiaczy¢ urzadzenia
mobilne do systemu;

oprogramowanie w wersji na urzadzenia mobilne musi wspiera¢ (obstugiwac¢) powiadomienia
typu ,,push” generowane przez system i analiz¢ wideo;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego logowania si¢ do NVR
(Serwera);

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego wylogowania z NVR (Serwera),
gdy aplikacja nie jest uzywana;

mozliwos¢ Kkooperacyjnej pracy operatorow systemu poprzez btyskawiczne dzielenie si¢
ogladanymi obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystapienia zdarzenia, kilku
operatorow ma mie¢ mozliwo$¢ ogladania doktadnie tego samego co wybrany operator;

system ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o opcjonalny, w petni integralny modut rozpoznawania
tablic rejestracyjnych (LPR);

mozliwos¢ przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu wraz z
ewentualng eskalacja zdarzen;

oprogramowanie ma zapewnia¢ kolaboracyjna wspdtprace niezaleznych operatoréw systemu
poprzez mozliwos¢ przekazania przez jednego operatora ogladanych przez niego widokéw z
kamer innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej analizy tych samych
kluczowych zdarzen z kamer przez kilku operatordw;

VMS musi posiada¢ funkcje automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz mozliwos¢
tadowania firmware do kamer z pliku;

system musi posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajaca rejestracje jednoczesnie strumienia
danych niskiej i wysokiej jakosci. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania okresu
przechowywania strumienia wysokiej jakosci, tak, aby strumien ten zostal usunigty po
okreslonym czasie a strumien niskiej jakosci pozostawal do konca zadanego okresu
przechowywania;
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system musi posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajacg automatyczne zmniejszenie
poklatkowosci do % lub ¥ eksportu materialu wizyjnego w celu optymalizacji czasu
zgrywanego materiatu;
oprogramowanie do zarzadzania wideo w sieci (musi umozliwia¢ zarzadzanie i synchronizacje
serwerOw w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi i ustawieniami systemu, tak,
aby awaria dowolnego serwera nie powodowata utraty danych i ustawien systemu;
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ przesylania tylko wybranych fragmentéw obrazu
pomigdzy serwerami rejestrujacymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostepnego
pasma z zastrzezeniem rejestracji na serwerach zapisu obrazéw z najlepsza dostepna jakoscia;
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznej aktualizacji catego systemu, czyli
wszystkich serwerow i stacji klienckich do najnowszej dostepnej wersji;
funkcjonalnosci wspomagajace zarzadzanie systemem;
oprogramowanie musi posiada¢ dedykowana aplikacj¢ do automatycznej (odroczonej)
archiwizacji (backup’u) danych wideo z wybranych kamer. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru
przedzialu czasowego (z dokladnoscia do 1 sekundy) archiwizowanego materiatu, czasu
uruchomienia automatycznej archiwizacji (z doktadnoscia do 1 sekundy);
oprogramowanie musi posiada¢ dedykowana aplikacje¢ do korelacji alarméw w celu
minimalizacji liczby alarméw fatszywych. Aplikacja musi umozliwia¢ co najmniej:

O pobieranie listy alarméw z serweréw;
przypisywanie alarmow do grup;
definiowanie korelacji alarméw z poszczegdlnych grup;
definiowanie czasu odstepu pomiedzy wystapieniem alarméw z poszczegdlnych grup;

przeglad wystapien alarmow z poszczegolnych grup w czasie rzeczywistym;

O O O O o

dla alarmu skorelowanego uzyskanie obrazu wideo na zywo i z nagrania sprzed 10
sekund przed korelacja alarméw;

0 czyszczenie listy alarmow skorelowanych.
oprogramowanie musi posiada¢ dedykowana aplikacjc do kasowania automatycznie
zatwierdzonych (auto-acknowlegded) alarméw. Po skasowaniu alarméw tego typu nadal musi
istnie¢ mozliwos¢ ich pdzniejszego wyszukania i odtworzenia w systemie;
oprogramowanie musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego

harmonogramu) pobierania logéw bezposrednio z wybranych kamer.

10.4. Wymagania dotyczace aplikacji klienckiej

panel gtéwny aplikacji klienckiej musi by¢ w petni konfigurowalny w zakresie, co najmniej:
wyswietlanych zrddet wideo, map, zdarzen alarmowych, zapisanych widokéw;

panel gtéwny musi posiadaé¢ czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalajace na peing
jego konfiguracje¢ w zakresie typow wyswietlanych urzadzen, serwer6w, widokdw, lokalizacji;
panel gtéwny aplikacji klienckiej musi umozliwia¢ dostep za pomoca pojedynczego klikniecia

do materiatu wideo w trybie ,,na zywo” i ,,nagranego”;
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panel gtowny musi umozliwia¢ wyszukiwanie pojedynczych zasobéw, do ktérych danych
uzytkownik ma dostgp, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany
widok wideo, dany adres www;
panel gtéwny musi posiada¢, co najmniej ponizsze przyciski do obstugi wideo:

0 kursor myszy do wyboru danego serwera, danej kamery, mapy, danego widoku wideo,
danego adresu www czy innej akcji jaka uzytkownik chce wywotac¢;
Przyciski zoomu cyfrowego ,,in plus” i ,,in minus”
przycisk do pracy na przyblizonym materiale wideo
przyciski do sterowania PTZ

Przycisk do wyboru uktadu wyswietlania obrazéw wideo i innych zrédet danych

O O O O O

przycisk maksymalizacji danego zrodta danych lecz nie mniej niz obrazu z kamery i

mapy
przycisk przetaczania pomiedzy widokami z kamer

o

0 przycisk zapisu danego widoku z kamer

O przycisk przestania danego widoku do innego operatora — funkcja wspolpracy
operatorow

dostgp do widok z danego zasobu z panelu wideo musi odbywaé si¢ zar6wno poprzez
dwukrotny klik lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcje ,,przenies i upusée”;

panel gtéwny musi posiada¢ narzgdzie do wyswietlania kluczowych informacji dla
uzytkownika wraz, z co najmniej 2 kolorows skalowalnoscia istotnosci informacji;

panel gtéwny aplikacji musi posiada¢ mozliwos¢ minimalizacji okna, maksymalizacji i
zamkniecia aplikacji klienckiej;

panel gtéwny aplikacji musi umozliwia¢ pracg oparta o zakladki zawierajace widoki z
wybranych przez uzytkownika kamer czy innych zrédet informacji, przy czym uzytkownik
musi posiada¢ petnie mozliwosci kreowania informacji w kazdej zaktadce w ramach
posiadanych uprawnien;

panel gtéwny musi umozliwia¢ otwarcie co najmniej 20 réznych zaktadek zawierajacych co
najmniej wszystkie ponizsze dane:

0 Widok (Logowanie do danej lokalizacji, nowy widok, alarmy i zarzadzanie nimi)

0 Wyszukiwanie zdarzen (Zdarzenie takie jak: ruch, wejscie cyfrowe, obiekty
sklasyfikowane, miniatury, zdarzenia alarmowe, transakcje POS, zakladki
,»,bookmark’)

0 Eksport (Eksport materiatu i archiwizacja)

0 Zarzadzanie (Konfiguracja witryny, dziennik witryny)

panel gtéwny musi posiada¢ przycisk do konfiguracji aplikacji klienckiej;

panel gtéwny musi posiada¢ w trybie ogladu materiatu nagranego o$ czasu z wyswietlaniem co
najmniej ponizszych informacji: materiat nagrany ciagle, materiat z wystgpowaniem ruchu,
doktadna data materialu wideo, informacja o ogladanej kamerze i kamerach (jednoczesny
oglad);

panel gtéwny musi mie¢ mozliwos¢ odtwarzania materiatu wideo w trybie predkosci od -8X
do+8X wraz z predkosciami czastkowymi -1/4, -1/2, 1/2,1/4 ,
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oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek na nagraniach wideo iaudio z wielu
zrodet, wyswietlanie zaktadek na osi czasu, i opcje wyszukiwania zaktadek;

oprogramowanie musi umozliwia¢ ochrong zakladek tak, aby dane wideo i audio nie byty
nadpisywane;

oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie zaktadek na podstawie roznych kryteriow,
w tym nazwy zaktadek, notatek i powigzanych nazw kamer;

mozliwos¢ tworzenia, edycji, usuwania zakladek ,,bookmark” dla operatoréw (Klientow)
pracujacych w oparciu o klienta sieciowego HTML;

panel gtéwny musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego, cyklicznego przetaczania pomiedzy
otwartymi zaktadkami wideo;

przycisk do konfiguracji Panelu Gtdéwnego musi umozliwia¢ dostep, do co najmniej:
konfiguracji aplikacji klienckiej, instrukcji obstugi, otwarcia nowego okna, zalogowanie sig,
wylogowanie si¢, wygenerowanie raportu btedow;

w ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musza by¢ dostepne, co najmniej ponizsze funkcje:
wyswietlania powiadomien, synchronizacja odtwarzanego materiatu wideo, wybdr jezyka
aplikacji klienckiej, automatyczne logowanie do witryny z opcja uwierzytelniania Windows
oraz poprzez wpisanie loginu i hasta, zdefiniowanie pasma pomigdzy klientem i serwerem;

w ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musi istnie¢ mozliwos¢ tworzenia naktadek obrazu
takich jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik ,na zywo”,
wskaznik nagrywania, aktywnos¢ ruchu (miejsce wystepowania ruchu), zdarzenia analizy
obrazu, tablice rejestracyjne, jakos¢ wyswietlania obrazu w aplikacji klienckiej — co najmniej 3
rézne poziomy;

panel gtéwny musi umozliwia¢ ogladanie petnych jakosciowo obrazéw, wsparcie dla
kompresji, co najmniej: MIPEG, MPEG4, H.264, H.265;

panel gtéwny musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek wraz panelami wideo do ogladu obrazéw z
kamer w trybie ,,na zywo” jak i nagranego materiatu wideo;

w ramach jednej zaktadki wideo system musi umozliwia¢ wyswietlanie do 64 obrazéw (paneli
wideo) z kamer w podziale 8x8;

oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania na tym samym monitorze
podpictym do tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie ,na zywo” i
,nagranego”;

aplikacja musi umozliwia¢ prace na stanowisku wielomonitorowym — co najmniej 4
monitor6w poditgczonych bezposrednio do stacji roboczej oraz monitéw wyniesionych
podtaczonych przez sie¢ IP z mozliwoscig zarzadzania z jednego PC;

w ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania
jej na kazdym monitorze niezaleznie w ramach nowo otwartych okien;

kazde nowo otwarte okno musi tworzy¢ nowy Panel Gtéwny z wszystkimi funkcjonalnosciami
opisanymi, jako wymagania Panelu Gtéwnego;

w ramach wyswietlanych obrazéw z kamer system musi umozliwia¢ wykonanie
natychmiastowego zdjecia w zadanej przez operatora jakosci irozdzielczosci wraz z opcja

wyboru formatu i obszaru eksportu z danego kadru;
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w ramach zapisu zdjgcia system musi umozliwia¢ korekte ustawien gammy, poziomu czerni i
bieli;

okno panelu wideo musi umozliwia¢ maksymalizacje ogladu z danego zrodta wideo jak i
powr6t do poprzedniej wielkosci (przed wywotaniem trybu petnoekranowego);

w ramach panelu wideo system musi umozliwia¢ zapis wideo w trybie manualnym;

w ramach panelu wideo uzytkownik bedzie posiadat mozliwos¢ zamknigcia danego widoku z
kamery (panelu wideo);

system musi umozliwia¢ zapis danego widoku wykorzystywanego przez uzytkownika w celu
pOzniejszego ponownego wykorzystania;

w sytuacji wyswietlania kamery PTZ system bedzie umozliwiat jej sterowanie w zakresie
obrotu w pionie i poziomie, zoomu optycznego oraz cyfrowego;

system musi umozliwia¢ w danym panelu wideo natychmiastowy dostep na zadanie do
materiat nagranego z ostatnich 30, 60, 90 sekund;

system musi posiada¢ funkcje cyfrowego zoomu w podgladzie na zywo oraz przy odtwarzaniu
nagran z archiwum;

oprogramowanie musi umozliwia¢ ogladanie tego samego strumienia wideo na zywo lub
nagranego na réznych poziomach zoomu cyfrowego i na roznych obszarach widoku;
oprogramowanie musi umozliwia¢ nawigacj¢ na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz,
lini¢ czasu lub zdarzenia;

system musi umozliwia¢ transmisj¢ dzwigku w danym panelu wideo: od wideo serwera do
oprogramowania klienckiego, obstuga dzwieku w podgladzie na zywo oraz w podgladzie przy
odtwarzaniu nagran z archiwum;

oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwos¢ wyszukiwania.

Ustawianie parametrow pracy kamer [Dla kamer stacjonarnych 1,2,3,5,8 16 i 60 megapikseli]

Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ ponizsze funkcjonalnosci zwiazane z konfiguracja i parametryzacja

pracy kamer. Wszystkie funkcjonalnosci musza by¢ dostgpne z poziomu uprawnien administratora, jak réwniez z

poziomu uprawnien operatora o ile ma uprawnienia do zmiany czesci z nich:

Oprogramowanie musi umozliwiaé zamiang podstawowych parametrow kamery takich jak:
nazwa kamery, lokalizacja kamery, logiczne ID;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wiaczenie lub wytaczenie stanu diod LED kamery oraz
dziatania analizy wideo o ile kamera podtaczona do sytemu jest w nig wyposazona;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wiaczenie funkcji PTZ w sytuacji wykorzystania RS485 w
kamerze (o ile kamera ma takie zitacze). W ramach funkcji PTZ musi istnie¢ mozliwosé
wyboru protokotu transmisji, szybkosci transmisji oraz parzystosci;

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ resetu kamery — ponownego uruchomienia;
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego i rgcznego nadania adresu IP;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wiaczenie multiemisji wraz z mozliwoscia ustawienia
TTL;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wiaczenie i zmiane:
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O trybu dziennego i nocnego kamery oraz automatycznego wyboru pracy trybu
dzien/noc

zmiana ekspozycji reczna i automatyczna

przestony — otwarta, zamknieta, automatyczna

maksymalny czas naswietlania

maksymalne wzmocnienie

BLC — Kompensacja tylnego $wiatta

Nasycenie i wyostrzenie

Obrot obrazu z kamery o0 90°, 180°, 270°

Automatyczny i niestandardowy balans bieli

0O O O o o o o o

0 Ustawienie zoomu optycznego oraz ostrosci w trybie recznym i automatycznym
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wybor:

0 kompresji obrazu kamery w ramach wspieranych przez kamere
ilosci generowanych klatek na sekunde
jakosci obrazy — co najmniej 10 poziomow

szybkosci transmisji

0O O O o©

rozdzielczosci pracy

0 odstep pomiedzy klatkami kluczowymi
Oprogramowanie w ramach ustawienia parametryzacji pracy musi pokazywa¢ dana chwilowa
przepustowosé przy danych parametrach pracy kamery;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawianie detekcji ruchu kamery wraz z parametryzacja
czutoscei i progu detekcji;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracj¢ czasu nagrywania przed i po wystapieniu
ruchu w polu widzenia kamery;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5) opartych o
dowolny ksztatt;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje analizy wideo w kamerze (szczegGtowe
wymagania w dalszej czgsci dokumentu);
Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref prywatnosci w polu widzenia kamery, — co
najmniej 4;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ parametryzacje¢ nagrywania recznego (wyzwalanego przez
operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawienie czasu
nagrywania przed witaczeniem i dtugosci manualnego nagrywania w sytuacji wiaczenia go i nie
wylaczenia przez operatora;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych kamery (o ile
kamera je posiada) oraz skutkow wystapienia danego zdarzenia dla pracy systemu nagrywania;
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ elastycznego konfigurowania pracy danej kamery
przy uzyciu kalendarza pozwalajacego na wybor trybow pracy;
Rejestracja catosci materiatu, ruchu, zdarzen, brak rejestracji przy jednoczesnym podgladzie

»Na zywo”, itp.
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Wymagania aplikacji serwerowej i klienckiej w zakresie wspotpracy i obstugi analizy wideo:

o Aplikacja serwerowa i kliencka musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi kamer wideo z wbudowang
analiza wideo;

e Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ poprzez aplikacje kliencka wyswietlanie alarméw
generowanych przez dang analize wideo wraz z zaznaczeniem na klatce miejsca zdarzenia;

e Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ korelowanie alarméw generowanych przez analize
wideo z innymi scenariuszami obstugiwanymi przez aplikacje kliencka;

o Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ wspdtprace z zewngtrznymi (niebgdacymi
wbudowanymi w serwerze) urzadzeniami analizy wideo wraz z przesytaniem informacji z
urzadzenia do serwera i aplikacji klienckiej;

e Aplikacja serwerowa i kliencka musi umozliwia¢ w ramach istniejacego, wbudowanego

interfejsu konfiguracje analiz wideo, ich pracy, oraz typow alarmoéw przez nie wyzwalanych.

Wymagania dotyczace analizy wideo:

e Analiza wideo musi by¢ oparta o tzw. ,,pattern analysis” — analiza oparta o wzorce;

e Analiza wideo musi umozliwia¢ analiz¢ w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczosci:, od
jakosci SD (kamery analogowe) do 40Mpix wiacznie;

e Operator musi mie¢ mozliwos¢ dodatkowej ingerencji w pracg algorytméw wideo —
dodatkowa nauka analizy w oparciu o klasyfikacje obiektdw przez operatora;

e Analiza wideo musi posiada¢ wbudowane narzedzia do optymalizacji swojej pracy, uczenia si¢
pracy w oparciu o otoczenie i jego charakterystyke;

o  Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i rozrznianie obiektdw — cztowiek, pojazd;

e  Operator musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz stref
wyjetych z analizy;

e Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i alarmowanie w oparciu, 0 co najmniej niniejsze
reguly: obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny w obszarze
zainteresowania, liczba obiektdw przekracza dozwolong ilos¢, liczba obiektow jest ponizej
dozwolonej ilosci, przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden badz kilka obiektow,
pojawienie si¢ lub zniknigcie obiektu w strefie — bez wejscia lub wyjscia ze strefy, wejscie
obiektu do lub wyjscie obiektu z obszaru zainteresowania, wejscie okreslonej liczby obiektow
do lub wyjscie okreslonej liczby obiektéw z obszaru zainteresowania, przebywanie obiektu w
obszarze zainteresowania ponad zadany czas, zatrzymanie si¢ obiektu w obszarze
zainteresowania, ruch obiektu w niedozwolonym kierunku, rozpoczecie nagrywania w
wysokiej, jakosci na wypadek ruchu, zniknigcie obiektu w zaznaczonej strefie.

Wymagania w zakresie administracji systemem:

e Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujacy nastepujace zdarzenia dotyczace
uzytkownikdéw: logowanie, wylogowania uzytkownika, serwer zmienit ustawienie, ustawienia

strony zmienione, zmieniono ustawienie urzadzenia, urzadzenie podiaczone, urzadzenie
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odiaczone, wyjscie cyfrowe wyzwalane, dodanie zaktadek, zaktadka zaktualizowana,
skasowanie zaktadki, PTZ zmieniony, PTZ bezczynny, wykonanie eksport materiatu o,
aktywacja gtosnika, gtosnik wytaczony, otwarciu macierzy wirtualnej monitoréw, mapa
dodana, mapa aktualizowana, skasowanie mapy, widok dodany, widok zaktualizowany, widok
usuniety, dodanie strony internetowej, strona internetowa zaktualizowana, strona internetowa
skasowana;

Zapisywanie alarméw oraz informacji o systemie w centralnej bazie danych;

Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujacy nastgpujace zdarzenia na serwerze:
uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana przerwa w
dziataniu serwera aplikacji, niski stan zasobow serwera aplikacji, btad instalacji serwera
aplikacji , licencja wkrotce wygasnie, licencja wygasta, btad bazy danych, btad inicjalizacji
danych, btad partycji, powr6t dziatania partycji, zmniejszony rozmiar do zapisu danych, btad
zapisu danych, rozpoczecie uaktualnienie danych, aktualizacja danych zakonczona,
aktualizacja danych nie powiodta sig, rozpoczecie odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych
zakonczone, odzyskiwanie danych nie powiodto si¢, zapisywanie zaktadki nie powiodto sie,
potaczenie sieciowe nawigzanie, potaczenie sieciowe stracone, btad wysylania e-maila, btad
sprzetowy serwera, wykonywanie kopii zapasowej rozpoczeto, archiwizacja zakonczona, kopia
zapasowa nhie powiodta sie, potaczenie z serwerem utracone;

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego przydzielania uprawnien dostepu przez
administratoréw systemu roznym lokalizacjom i serwerom z jednego miejsca;

Autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz z
mozliwosci importu uzytkownikéw z domeny systemu Windows;

Mozliwo$¢ niezaleznego przyporzadkowania uprawnien kazdemu z uzytkownikdw systemu:
podglad na zywo, sterowanie PTZ, blokowanie sterowaniem PTZ, odtwarzanie
zarejestrowanego materiatu, eksport materiatu wideo, konfiguracja systemu, zarzadzanie
uzytkownikami;

Funkcja raportowania o aktywnosci uzytkowania oraz o zdarzeniach w systemie. Mozliwos¢
zapisania wynikéw raportu do pliku;

Centralne zarzadzanie uprawnieniami wszystkich uzytkownikéw systemu;

Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania dostepu uzytkownika do kazdego
klastra serwerdw;

Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ importowania i eksportowania ustawien klienta,
takich jak mapy, widoki i strony internetowe;

Administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej wiaczonej do sieci komputerowej

systemu monitoringu.

Mapy w systemie:

Oprogramowanie  musi  posiada¢  mozliwos¢  wykorzystania ~ wielopoziomowych,
hierarchicznych, przejrzystych map umozliwiajacych wskazanie zasiegu danej kamery na

obiekcie;
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Mapy w systemie musza by¢ oparte, co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jpg, bmp, png, tiff,
dxf.

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ umieszczania na mapach punktdw kamerowych
wraz z graficznym okresleniem zasiegu pola ich widzenia;

Mozliwosé wyboru kamery z poziomu mapy terenu;

Mozliwosé¢ natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranego punktu kamerowego poprzez
klikniecie ,,ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych obrazéw z danej
kamery np. sceneria ogélna wraz z jednoczesng wizualizacjag wybranych miejsc w polu
widzenia danej kamery (wybor z poziomu listy, mapy terenu);

Mapy musza by¢ aktywne tzn, pokazywac zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia alarmu
przez dang kamerg.

Eksport materiatu wideo:

W ramach eksportu materiatu w formacie macierzystym oprogramowanie musi umozliwiaé¢
jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednoczesnie - w ramach jednego pliku do
odtwarzania, z roznych przedzialdw czasowych dla jednej lub wielu kamer;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ okreslenie dtugosci eksportowanego materiatu wideo w
oparciu o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu;

W ramach eksportu materiatu musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru wielkosci generowanego pliku
w zakresie: brak ograniczen i powszechnie stosowane wielkosci ptyt np. CD, DVD, Blu-Ray;
Oprogramowanie musi umozliwiaé¢ konwersje¢ materiatu wideo, ktory zostat wyeksportowany
w natywnym formacie do innych popularnych formatéw takich jak PNG, JPEG, TIFF, PDF;

W ramach exportu do innego formatu niz natywny musi istnie¢ mozliwos¢ zmiany
rozdzielczosci eksportowanego pliku oraz regionu eksportu (wybranego fragmentu z catego
kadru);

Funkcja dotaczania programu klienckiego do ogladania nagran eksportowanych na zewnetrzne
nosniki np: CD, DVD.

Wyszukiwanie zdarzen:

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dzwigku w
oparciu o rozne kryteria, w tym o czas, date, zrédta wideo i zdarzenia;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo na podstawie ruchu w
obszarach zdefiniowanych przez uzytkownika;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas, datg,
zrodta wideo i wyswietli¢ wyniki jako serig¢ miniatur;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu 0 zdarzenia
alarmowe;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwania nagran wideo w oparciu o transakcje z

urzadzen point-of-sales;
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e Mozliwos¢ i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzen ( dla kamer
wyposazonych w analize obrazu) w oparciu o kategoryzacje obiektéw jak cziowiek i
samochdd;

e  Oprogramowanie musi korzysta¢ z metadanych wyszukujac zdarzen w materiale archiwalnym.
Wyszukiwanie dowodowe 0s6b powinno zawiera¢ minimum wyszukiwanie po kolorze gornej
czesci ubrania, dolnej czesci ubrania, pici oraz kolorze wioséw. Wyszukiwanie powinno
odbywac sie rownoczesnie we wszystkich kamerach dostgpnych w systemie. Wyszukiwanie
dowodowe samochodéw powinno zawiera¢ minimum wyszukiwanie po typie samochodu
takim jak samochdd osobowy, samochdd ciezarowy, autobus, motocykl, rowerzysta.
Dodatkowo musi by¢ mozliwos¢ zaznaczenia odpowiedniego koloru pojazdu;

e Oprogramowanie powinno by¢ wyposazone w silnik do wyszukiwania oséb lub pojazdéw w
materiale archiwalnym poprzez mozliwos¢ wgrania z pliku (zdjgcia) wizerunku osoby
poszukiwanej lub pojazdu poszukiwanego. Dodatkowo musi by¢ mozliwos¢ zaznaczenia

poszukiwanej osoby lub pojazdu bezposrednio w materiale archiwalnym.

Alarmowanie i Obstuga alarmoéw:

e System musi mie¢ mozliwos¢ generowania i eskalowania alarméw w oparciu 0 czas
wystgpienia i priorytet;

e  Oprogramowanie musi umozliwia¢ obserwacjg stanu wejs¢ alarmowych, ciagte monitorowanie
i powiadamianie (z wyswietlaniem odpowiedniego komunikatu) o kazdym zaniku sygnatu,
zasilania, otwarciu drzwi, itp.;

e Oprogramowanie musu rejestrowa¢ zdarzenia alarmowe w bazie zawierajacej date, czas
wystapienia i opis zdarzenia;

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ elastycznego kreowania regut definiujacych
automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umozliwia automatyczne reagowanie
na wczesniej zdefiniowane zdarzenia i alarmyy);

e Mozliwos¢ stworzenia alarméw dedykowanych dla gtéwnej stacji monitorowania (0
najwyzszym priorytecie);

e  Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysytania informacji o zdarzeniach poprzez e-
mail.

10.5.  Bilans przestrzeni dyskowej systemu CCTV

W wyniku przeprowadzonej analizy minimalna wielkos¢ przestrzeni dyskowej wynosi: 4 x serwery kazdy
po 210TB. Stosowa¢ dyski do zapisu materiatu CCTV.
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10.6.  Specyfikacja gléwnych urzadzen systemu CCTV
10.6.1. Kamery IP — wymagania minimalne

10.6.1.1. Kamera stalopozycyjna koputkowa 5Mpix

a) Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 5 Mpix ze skanowaniem progresywnym o wymiarach 1/2.8’;
b) llos¢ aktywnych pikseli 2592 x 1944 (4:3);
c) Zakres dynamiki 130dB;
d) Obiektyw minimum 3.4-10.5mm o jasnosci F1.6 ze sterowaniem P-IRIS;
e) Kat widzenia w poziomie od 95° do 28° dla (4:3);
f)  Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 30 klatek na sekunde wiacznie przy peinej rozdzielczosci;
g) Obstuga kompresji obrazu: H.264, H.265, MJPEG,;
h) Minimalne nat¢zenie $wiatta: 0,04 lux w trybie kolorowym; 0,02 lux w trybie monochromatycznym, 0
lux przy witaczonym reflektorze IR;
i) Zmiennoogniskowy obiektyw z funkcjami motozoom i autofocus;
j) Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ regulacji ogniskowej;
k) Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscia wsparta funkcja
autofocus;
I) Automatyczny tryb dzien/noc;
m) Automatyczna i r¢czna regulacja balansu bieli;
n) Co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe;
0) Minimum 64 strefy prywatnosci;
p) Mozliwosé zasilania poprzez: PoE (IEEE802.3af);
q) Standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;
r) Pamig¢ 1GB RAM i 512MB Flash;
s) Obudowa typu koputka, umozliwiajaca prace kamery w zakresie temperatur od -10 °C do +60 °C;
t) Zintegrowany doswietlacz IR pracujacy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 30m przy max.
ogniskowej;
u) Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej si¢ analizy obrazu w oparciu o klasyfikacje
obiektow (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:
- Obiekty na obszarze;
- Podejrzane zachowanie obiektu;
- Przekroczenie wigzki detekcyjnej przez obiekty;
- Pojawienie si¢ obiektu lub znalezienie si¢ obiektu na obszarze;
- Obiekt nieobecny na obszarze;
- Znalezienie si¢ obiektéw na obszarze;
- Opuszczenie obszaru przez obiekty;
- Zatrzymanie sie obiektu na obszarze;
- Niedozwolony kierunek;
- Wykrycie ingerencji.
v) Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej si¢ sieci neuronowych do wykrywania

nietypowych zachowan w scenie takich jak np. ruch w niedozwolonym kierunku, zbyt duza predkosé;
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w) Kamera powinna by¢ oporna na fatszywe alarmy powodowane przez zwierzeta lub zewnetrzne warunki
atmosferyczne;

x) Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ douczenia sieci neuronowej poprzez wpisanie prébek pozytywnych
oraz negatywnych ze sceny obserwowanej;

y) Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 30 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajacych réwnolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametréw kamery;

z) Whbudowana bateria zapasowa zegara czasu rzeczywistego;

aa) Kamera powinna posiada¢ ztacze USB do adaptera WI-Fi lub inne radiowe ztacze do zdalnej
konfiguraciji;

bb) Zgodnos¢ ze standardem ONVIF Profile S, T, G, M potwierdzone na stronie www.onvif.org;

cc) Gwarancja producenta min. 60 miesiecy.

10.6.1.2. Kamera statopozycyjna typu bullet 5SMPix

a) Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 5 Mpix ze skanowaniem progresywnym o wymiarach 1/2.8’;

b) llos¢ aktywnych pikseli 2592 x 1944 (4:3);

c) Zakres dynamiki 130dB;

d) Obiektyw minimum 3.4-10.5mm o jasnosci F1.6 ze sterowaniem P-IRIS;

e) Kat widzenia w poziomie od 95° do 28° dla (4:3);

f)  Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 30 klatek na sekunde wiacznie przy peinej rozdzielczosci;

g) Obstuga kompresji obrazu: H.264, H.265, MJPEG,;

h) Minimalne nat¢zenie swiatta: 0,04 lux w trybie kolorowym; 0,02 lux w trybie monochromatycznym, 0
lux przy witaczonym reflektorze IR;

i) Zmiennoogniskowy obiektyw z funkcjami motozoom i autofocus;

j) Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ regulacji ogniskowej;

k) Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscia wsparta funkcja
autofocus;

I) Automatyczny tryb dzien/noc;

m) Automatyczna i r¢czna regulacja balansu bieli;

n) Co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe;

0) Minimum 64 strefy prywatnosci;

p) Mozliwos¢ zasilania poprzez: 12 VV DC(wyjscie) i POE (IEEE802.3af);

q) Standard interfejsu sieciowego: co hajmniej 100BASE-TX;

r) Pamig¢ 1GB RAM i 512MB Flash;

s) Obudowa (zintegrowana lub zewngtrzna) o klasie szczelnosci 1P66 i stopniu odpornosci na uderzenia
IK10, umozliwiajgca prace kamery w zakresie temperatur od -40 °C do +60 °C;

t) Zintegrowany doswietlacz IR pracujacy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym niz 40m przy max.
ogniskowej;

u) Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej si¢ analizy obrazu w oparciu o klasyfikacje
obiektow (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- Obiekty na obszarze;
- Podejrzane zachowanie obiektu;

- Przekroczenie wigzki detekcyjnej przez obiekty;
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w)

X)

y)

2)

aa)

- Pojawienie si¢ obiektu lub znalezienie si¢ obiektu na obszarze;

- Obiekt nieobecny na obszarze;

- Znalezienie si¢ obiektéw na obszarze;

- Opuszczenie obszaru przez obiekty;

- Zatrzymanie sie obiektu na obszarze;

- Niedozwolony kierunek;

- Wykrycie ingerenciji;
Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej si¢ sieci neuronowych do wykrywania
nietypowych zachowan w scenie takich jak np. ruch w niedozwolonym kierunku, zbyt duza prgdkosé;
Kamera powinna by¢ oporna na fatszywe alarmy powodowane przez zwierzeta lub zewngtrzne warunki
atmosferyczne;

Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ douczenia sieci neuronowej poprzez wpisanie prébek pozytywnych
oraz negatywnych ze sceny obserwowanej;

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 30 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajacych réwnolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametréw kamery;
Whbudowana bateria zapasowa zegara czasu rzeczywistego;

Kamera powinna posiada¢ ztacze USB do adaptera WI-Fi lub inne radiowe ztacze do zdalnej

konfiguraciji;

bb) Zgodnos¢ ze standardem ONVIF Profile S, T, G, M potwierdzone na stronie www.onvif.org;

cc)

Gwarancja producenta min. 60 miesigcy.

10.6.1.3. Kamera statoogniskowa koputkowa 5MPix mini

2)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

h)

Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 5 Mpix ze skanowaniem progresywnym o wymiarach 1/2.8’;
Ilos¢ aktywnych pikseli 2592 x 1944;

Zakres dynamiki 120dB;

Obiektyw minimum 2.4mm o jasnosci F2.1 z korekcja IR;

Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 30 klatek na sekunde wiacznie przy peinej rozdzielczosci;
Obstuga kompresji obrazu: H.264, H.265, MJPEG,;

Minimalne natezenie $wiatta: 0,01 lux dla F2.1 w trybie kolorowym; O lux w trybie
monochromatycznym przy wiaczonym reflektorze IR;

Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscia wsparta funkcja
autofocus;

Automatyczny tryb dzien/noc;

Automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;

Co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe;

Minimum 64 strefy prywatnosci;

Mozliwos¢ zasilania poprzez: PoE (IEEE802.3af)

Temperatura pracy: -10 °C to +50 °C

Standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;

Obudowa zintegrowania z promiennikiem podczerwieni;

Zintegrowany oswietlacz IR pracujacy w pasmie 850nm o zasi¢gu nie mniejszym niz 10m,

niepowodujacy zakiGcen innych urzgdzen;
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y

s)

Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy pikselowego wykrywania ruchu oraz algorytm
samouczacej analizy do wykrywania nietypowych zachowan w scenie takich jak np. ruch w
niedozwolonym kierunku, zbyt duza predkosé¢. Algorytm powinien klasyfikowac obiekty typu osoba,
samochdd;

Gwarancja min. 60 miesigcy.

10.6.1.4. Kamera multisensoryczna 20MPix

a)
b)
c)
d)
€)

f)

9)
h)

)
k)

m)
n)
0)

P)
q)
y
s)

)

Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 5 Mpix ze skanowaniem progresywnym o wymiarach 1/2.8”;
Ilos¢ aktywnych pikseli na przetwornik 2592x1944,
llos¢ aktywnych pikseli ze wszystkich przetwornikdw 10368 x 1944(4:3);
Obiektyw minimum 3.3-5.7mm o jasnosci F1.5;
Czutos¢ na poziomie 0.020 lux dla F1.5 w kolorze, 0.018 lux dla F 1.5 w trybie b/cz, 0 lub z wtaczonym
IR;
Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 25 klatek na sekundg witacznie przy petnej rozdzielczoscei i
analizie obrazu;
Zakres dynamiki do 120dB przy podwojnej ekspozycji;
Obstuga kompresji obrazu: H.264, H.265, MJPEG,;
Whbudowany port USB 2.0 micro do podtaczenia modutu Wi-Fi w celach instalacyjnych;
Zmiennoogniskowy obiektyw o regulacji w zakresie 53° - 99° z funkcjami autofocus;
Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscia wsparta funkcja
autofocus oraz zdalne sterowanie ogniskows;
Automatyczny tryb dzien/noc;
Automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;
Co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe;
Minimum 64 strefy prywatnosci;
Kamera powinna obstugiwac¢ protokoty: IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS, NTP, RTSP, RTCP,
RTP, TCP,UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP;
Mozliwosé zasilania poprzez: 24 V (AC lub DC) i (IEEE802.3bt) POE++;
Standard interfejsu sieciowego: co najmniej 1000BASE-TX;
Obudowa zewngtrzna o klasie szczelnosci IP66, IK10 umozliwiajaca prace kamery w zakresie
temperatur od -40 °C do +60 °C;
Oswietlacz IR pracujacy w pasmie 850nm o zasiggu nie mniejszym niz 30m;
Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej si¢ analizy obrazu w oparciu o klasyfikacje
obiektow (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:
e  Obiekty na obszarze;
e Podejrzane zachowanie obiektu;
e Przekroczenie wigzki detekcyjnej przez obiekty;
e Pojawienie si¢ obiektu lub znalezienie si¢ obiektu na obszarze;
e  Obiekt nieobecny na obszarze;
e  Znalezienie si¢ obiektow na obszarze;

e Opuszczenie obszaru przez obiekty;
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X)

y)

2)

aa)
bb)

e  Zatrzymanie si¢ obiektu na obszarze;

e Niedozwolony kierunek;

o Wykrycie ingerencji;
Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej si¢ sieci neuronowych do wykrywania
nietypowych zachowan w scenie takich jak np. ruch w niedozwolonym kierunku, zbyt duza prgdkosé,
algorytm powinien by¢ odporny za fatszywe alarmy powodowane przez np. zwierzeta lub warunki
atmosferyczne;
Kamera powinna by¢ oporna na fatszywe alarmy powodowane przez zwierzeta lub zewngtrzne warunki
atmosferyczne;
Kamera powinna mie¢ mozliwos¢ douczenia sieci neuronowej poprzez wpisanie prébek pozytywnych
oraz negatywnych ze sceny obserwowanej;
Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 30 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajacych réwnolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametréw kamery;
Zgodnos¢ ze standardem ONVIF profil S, T, G, M;
Oswietlacz podczerwieni IR pracujacy w pasmie 850nm do 30m;

Gwarancja producenta min. 60 miesigcy.

10.6.1.5. Kamera obrotowa PTZ 4MPix

a)

b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)
)
k)

Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 4 Mpix ze skanowaniem progresywnym o wymiarach 1/2.5”
Exmor R CMOS;

Ilos¢ aktywnych pikseli 2688x1512;

Zakres dynamiki minimum 100dB;

Obiektyw minimum od 4.4 mm do 88 mm, o jasnosci od F/2.0 — F/3.8;

Zoom x30 z wiaczong stabilizacja, kat widzenia w poziomie od 2.2° do 69,7°;

Szybkos¢ przetwarzania obrazu: co najmniej 30 klatek na sekundg wtacznie przy petnej rozdzielczosci;
Obstuga kompresji obrazu: H.264, MJPEG;

Mozliwosé¢ petnego obrotu modutu obiektywu kamery o 360 ° z predkoscig do 300°/sek.;
Oswietlacz podczerwieni o zasiggu 150m,;

Mozliwosé¢ pochylenia modutu obiektywu kamery od -20° do 90°;

Zmiennoogniskowy obiektyw z funkcjami motozoom i autofocus;

Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ regulacji ogniskoweyj;

Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscia wsparta funkcja
autofocus;

Dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania obrotem, przechytem kamery;
Automatyczny tryb dzien/noc;

Automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;

Minimum 64 strefy prywatnosci;

Mozliwos¢ zdefiniowania do 500 presetow;

Mozliwosé¢ zaprogramowania do 10 tras patrolowych;

Co najmniej dwa wejscie i dwa wyjscie alarmowe;

Kamera powinna posiada wejscie i wyjscie audio ze wsparciem kodeka G.711 oraz Opus;
mozliwos¢ zasilania poprzez: 24 V (AC lub DC) i PoE (90W) ( z zew. ekstenderem PoE);
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w)

X)
y)
2)
aa)
bb)
cc)
dd)

ee)

ff)

99)

hh)

i)
i)

kK)

Standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;
Temperatura pracy od -40 °C do +60 °C;

Kamera powinna by¢ odporna na akty wandalizmy i by¢ zgodna z 1K10;

Kamera powinna posiada¢ wodoszczelnos¢ na poziomie P67,

Kamera powinna by¢ zgodna z NEMAA4Xx;

Kamera powinna by¢ wyposazona w slot na karte SD;

Kamera powinna posiada¢ funkcjonalnos¢ automatycznego $ledzenia obiektéw (autotracking)
Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej si¢ analizy obrazu w oparciu o
klasyfikacje obiektow (np. cztowiek, pojazd) z przesytaniem metadanych na serwer:

- Obiekty na obszarze;

- Podejrzane zachowanie obiektu;

- Przekroczenie wigzki detekcyjnej przez obiekty;

- Pojawienie si¢ obiektu lub znalezienie si¢ obiektu na obszarze;

- Obiekt nieobecny na obszarze;

- Znalezienie si¢ obiektéw na obszarze;

- Opuszczenie obszaru przez obiekty;

- Zatrzymanie sie obiektu na obszarze;

- Niedozwolony kierunek;

- Wykrycie ingerenciji;

Kamera powinna by¢ wyposazona w algorytmy samouczacej si¢ sieci neuronowych do wykrywania
nietypowych zachowan w scenie takich jak np. ruch w niedozwolonym kierunku, zbyt duza prgdkosé,
algorytm powinien by¢ odporny za fatszywe alarmy powodowane przez np. zwierzeta lub warunki
atmosferyczne;

Kamera powinna by¢ oporna na fatszywe alarmy powodowane przez zwierzeta lub zewngtrzne warunki
atmosferyczne;

Kamera powinna mie¢ mozliwos$¢ douczenia sieci neuronowej poprzez wpisanie probek pozytywnych
oraz negatywnych ze sceny obserwowanej;

Kamera powinna umozliwia¢ stworzenie nie mniej niz 30 regut alarmowych z algorytméw analizy
obrazu dziatajacych réwnolegle bez utraty funkcjonalnosci pozostaty parametréw kamery;
Whbudowana bateria zapasowa zegara czasu rzeczywistego;

Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile S, T, G
opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF i potwierdzona na stronie www.onvif.org;

Gwarancja producenta min. 60 miesi¢cy wiaczenie z czesciami ruchomymi.

10.6.1.6. Kamera z podwojnym obiektywem 3MPix do liczenia 0séb

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 3 Mpix ze skanowaniem progresywnym o wymiarach 1/2.8’;
Ilos¢ aktywnych pikseli 2048 x 1536;

Obiektyw minimum 2.8mm o jasnosci F1.6;

Szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 30 klatek na sekunde wiacznie przy peinej rozdzielczosci;
Obstuga kompresji obrazu: H.264, H.265, MJPEG,;

Minimalne natezenie $wiatta: 0,005 lux dla F1.6 w trybie kolorowym; 0 lux w trybie

monochromatycznym przy wiaczonym reflektorze IR;
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g) Automatyczny tryb dzien/noc;

h) automatyczna i r¢czna regulacja balansu bieli;

i)  Co najmniej dwa wejscia i dwa wyjscia alarmowe;

J)  Mozliwosé zasilania poprzez: PoE lub 12V DC;

k) Temperatura pracy: -40 °C to +60 °C;

I) obudowa zintegrowania z promiennikiem podczerwieni;

m) Zintegrowany oswietlacz IR o zasiggu nie mniejszym niz 20m.

10.6.2. Serwer CCTV

W Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym nalezy przewidzie¢ miejsce dla serwera rejestrujacego nagrania z

kamer (4 szt.).

* Nagrania ze wszystkich kamer wewnetrznych, kamer zewngtrznych umieszczonych na elewacji budynku

beda rejestrowane z zatozeniem detekcji ruchu.

Archiwizacja danych ma wynies¢ 1 miesiac, tj. 31 dni.

Serwer rejestrujacy systemu VMS powinien spelnia¢ ponizsze wymagania techniczne i funkcjonalne:

Parametr Wymagania
Plyta gtéwna Jednoprocesorowa serwerowa posiadajaca:
e mozliwoscig instalacji modutu TPM
e min jedno ztacze PCI-E 4.0 x 16 (mechanicznie i elektrycznie)
e min 3 ztacza PCI-E 4.0 x 8 (mechanicznie i elektrycznie)
e obstugujaca procesory serii Xeon® Scalable Processors
e min 3 zigcza USB 3.2 tym jedno typu A wewnatrz serwera
e min 8 ztagczy DIMM
e zintegrowany kontroler IPMI 2.0 z dedykowanym ztaczem RJ45
Procesor Zainstalowany jeden procesor typu Intel Xeon posiadajacy:

e min 8 rdzeni
e taktowany zegarem minimum 2.1GHz

e pamiec¢ podreczng cache o wielkosci minimum 12MB

Karta graficzna

Karta graficzna posiadajaca min:
e 640 Cuda cores
e 4GB pamieci RAM
e 4 ziacza wyjsciowe mDP 1.4
Przyktadowa karta spetniajaca wymogi to Quadro T1000

Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajaca wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci

minimum 1280x1024 pikseli — wspdtpracujaca z karta zarzadzajaca

Karty sieciowa

Minimum 2 porty 10Gb Ethernet Base-T wbudowane na plycie gtdwnej nie
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zajmujacych gniazd PCI-E

Dodatkowa dwuportowa karta sieciowa 10Gb SFP+

Zarzadzanie

Niezalezna od zainstalowanego systemu operacyjnego dedykowana karta
zarzadzajaca z dostepem przez dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet zgodna z
IPMI 2.0 umozliwiajaca:
o zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej
e zdalne monitorowanie i informowanie o statusie stacji (temperaturze,
predkosci obrotowej wentylatordw itd.)
e szyfrowane potaczenie w sieci (SSL v3 lub TLS)
e wigczenie, wytgczenie i restart serwera, aktualizacja Biosu
e podglad logéw sprze¢towych serwera
e przejecie pelnej konsoli tekstowej serwera niezaleznie od jego stanu (takze
podczas startu, restartu OS)

e mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedéw, plikéw ISO

Pami¢¢ RAM

Min 32 GB DDR4 ECC o czgstotliwosci min 2667MT/s mozliwos¢ rozbudowy do
min 256GB,

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler RAID SAS 12Gb/s i SATA 6Gb/s posiadajacy nastepujace
funkcjonalnosci:

e obstuga pozioméw Raid 0,1,10,5,50,6,60

e posiadajacy min 8GB pamigci cache

e posiadajacy modut zabezpieczenie pamigci cache przed utratg zasilania

Dyski 15 dyskdw o pojemnosci min 14TB i MTBF min 2.0 miliona godzin. Zainstalowane
dyski musza by¢ kompatybilne z oferowanym kontrolerem Raid (wedtug listy
kompatybilnosci producenta kontrolera Raid lub producenta dyskow).

Dwa dyski SSD przeznaczone do pracy w serwerach o pojemnosci min 480GB i
MTBF>=2,000,000 h milion godz. Pracujace w Radzie 1 przeznaczone na system
operacyjny

Obudowa 3U Typu ,,rack” 19’” 0 wysoko$¢ max 23 wraz z zestawem szyn montazowych

umozliwiajacych montaz w typowej 19-calowej szafie serwerowej w tym petne
wysuniecie serwera z szafy posiadajaca:
e Dwa zasilacze Hot Swap o mocy co najmniej 600W kazdy i sprawnosci min
95% przy obcigzeniu 50%
e  Zasilacze musza posiada¢ certyfikat Titanium Level Certified - wymagane
zalgczenie do oferty raportu
e Poprawna praca przy zasilaniu 200-240V (nominalne napigcie) AC 50 Hz
e  Obudowa musi umozliwia¢ instalacje min 15 dyskéw SAS 12Gb/s /
SATA/SSD w formacie 3.5” oraz dodatkowo 2 kieszenie na dyski 2.5 hot

swap (wolne zatoki na dyski obsadzone ramkami hot-swap, mozliwos¢
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dodania wtasnego dysku przez uzytkownika bez koniecznosci zakupu
specjalnej ramki)
e  Zasilacze, dyski, wentylatory musza by¢ elementami Hot Swapowymi
e Dodatkowo obudowa musi posiada¢ przednig ostong na dyski twarde
zamykana na klucz
System operacyjny e Preinstalowany system operacyjny
o Windows Server 10T 2019 for Storage Standard (16 core)
Certyfikaty Producent serwera powinien posiada¢ certyfikaty:
e PN-EN ISO 9001:2015, PN-EN 1SO14001:2015 oraz PN-ISO/IEC
27001:2014 lub nowsze na procesy projektowania, produkcje, sprzedaz i
serwis,
e PN-EN ISO 50001:2018
e SA8000:2014
e  Oferowany model serwera musi znajdowac¢ si¢ na liscie Windows Server
Catalog i posiada¢ status Certified for Windows dla systeméw Windows
Server 2019/2022 —wymagany wydruk ze strony
https://www.windowsservercatalog.com
e Oznaczenie CE
Gwarancja e Minimum 60 miesig¢cy + serwis on-site, czas reakcji 4h, czas naprawy w
nastgpnym dniu roboczym
e Mozliwos¢ telefonicznego zgtaszania usterek w serwisie producenta
komputera.
e Wymagany okres przyjmowania zgtoszen serwisowych we wszystkie dni
robocze.
e W przypadku uszkodzenia dysk twardy pozostaje u zamawiajacego
Wsparcie techniczne e Mozliwosc¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzgtowej serwera oraz
warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela
Inne o Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy
e Elementy, z ktorych zbudowane sg serwery musza by¢ produktami
producenta tych serwer6w lub by¢ przez niego certyfikowane oraz musza
by¢ objete gwarancja producenta, potwierdzona przez oryginalne karty
gwarancyjne

10.6.3. Monitor 32” do pracy ciaglej

Wymagania minimalne:
o Rodzaj panelu: IPS z podswietleniem Direct LED
o  Wielkos¢ ekranu [cale/cm]: 32/ 80
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e Proporcje obrazu: 16:9

e Jasnos¢ [cd/m?]: min. 450

e Kontrast: min. 1100:1

e Czasreakcji [ms]: max. 8

e Rozdzielczos¢ natywna: 1920 x 1080

e \Wejscia wideo cyfrowe: 1 x DisplayPort (HDCP); 2 x HDMI (HDCP)
o \Wejscia audio cyfrowe: 1 x Interfejs DisplayPort; 2 x HDMI
e  Czujnik natgzenia oswietlenia w otoczeniu

e  Czujnik temperatury

e  Obudowa metalowa

e  Gtosniki: Integrated Speakers (5 W + 5 W)

e Godziny pracy: 24/7

10.6.4. Monitor 34” typu WIDE

Wymagania minimalne:
e Przekatna: 34”, min. 86,5 cm,
e Panel: IPS,
e Proporcja ekranu 21:9,
e Rozdzielczos¢ UWQHD (3440 x 1440),
e  Uchwyt z regulacja wysokosci,
e  Zakres regulacji: wysokos¢, obrét, pochyi,
o  Funkcja redukcji niebieskiego $wiatta,
e Jasnos¢: min. 400 cd/m2,
e Kontrast statyczny: min. 1000:1,
e Czasreakcji (GTG): max. 4ms,
e \Wejscie sygnatu: HDMI x 2 (v2.0); DisplayPort x 1 (v 1.2),
e USBHUB: x2 (v3.0)
e HDCP: tak,
o Wyjscie stuchawkowe: tak,
o  Flicker free: tak,
e Jezyk menu OSD: min. PL,
e Whudowane gtosniki: 2 x 5W,
e HDR: tak,
o Kable w zestawie: zasilajacy, USB, HDMI, DP,
e Zasilacz: wewngtrzny,
e  Zuzycie energii: max. 45W typowo,
e Certyfikaty: CE, TUV-Bauart, EAC, VCCI-B, PSE, RoHS support, ErP, WEEE, REACH,
UKCA,
o Kilasa efektywnosci energetycznej (Regulation (EU) 2017/1369): F.
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10.6.5. Stacja podgladowa PC

Stacja robocza, wymagania minimalne:

Wyswietlanie do 224 strumieni jednoczenie

System operacyjny Windows 10 Enterprise LTSC

Procesor Intel Core i5

Dysk twardy SSD minimum 256GB

Karta graficzna minimum NVIDIA T1000 8GB

Pamie¢ 32 GB DDR4 RAM

Intrfejs sieciowy 2 Gigabit Ethernet RJ-45 ports (1000Base-T), multi nagrywarka CD/DVD
Wyjscia wideo 4 x mniDP

10.6.6. Klawiatura CCTV

Wymagania minimalne:

Kompatybilny z oprogramowaniem VMS,
Podtaczany za pomoca portu USB do stacji PC,

Moze by¢ konfigurowany do pracy dla operatora lewo / prawo recznego.

10.6.7. Mikrofon

Wymagania minimalne:

Kompatybilny z MIDSPAN PoE (IEEE802.3af/at) lub 48VDC: piny 4,5/ 7,8
2x port fast ethernet 10/100 BASE-T

Wejscie na mikrofon

Kompatybilne z kamerami IP LINE-IN (symetryczne / niesymetryczne)

ALC i redukcja szumow

10.6.8. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe rack

W szafie rack zgodnie z czgécia graficzng projektuje si¢ panel 16xRJ45 o minimalnych parametrach:

zabezpiecza linie danych i zasilania PoE
liczba kanatow: 16
typ ztacza: gniazdo RJ45
niezalezna ochrona obwoddw PoE
prad wytadowczy: 2kA
1 stopien ochrony przeciwprzepigciowej
wymienne moduty 4-kanatowe
montaz w szafie RACK 19"
wbudowany bezpiecznik MOSFET
3 stopnie ochrony przeciwprzepigciowej
maksymalna moc przesytana przez ogranicznik moze wynosi¢ 60W
Linia danych:
0 Napigcie znamionowe DC (linia-ziemia) UN: 90V DC

0 Napigcie maksymalne pracy trwalej (linia-ziemia) UC: 110V DC
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o]

0 Napigcie znamionowe DC (linia-linia) UN: 3.3V DC

0 Napigcie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) UC: 3.5V DC

0 Poziom ochrony 1kV/us (linia-linia) UP C3: 8V

o]

o Chronione Linie: 1-2, 3-6

0 Pojemnos¢ (linia-linia) @1MHz: 6-15pF

0 Pojemnos¢ (linia-ziemia) @1MHz: 1-2pF

0 Rezystancja szeregowa: 6Q / lini¢

0 Prad znamionowy IN: 300mA/ lini¢

o0 llos¢ stopni ochronnych: 3 (GDT, MOSFET, TVS)

0 Element odsprzegajacy: Super szybki bezpiecznik MOSFET

e Linia PoE:

0 Napigcie znamionowe DC (linia-linia) UN: 58V DC

0 Napigcie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) UC: 64 V DC

0 Poziom ochrony UP: 93V

0 Prad wyladowczy (8/20uS, linia-linia) limp: 100A

0 Prad wyladowczy (8/20uS, linia-ziemia) limp: 2kA

0 Chronione pary: (1+2)-(3+6), (4+5)-(7+8)

o Standard pracy PoE: zgodny z IEEE 802.3af/at/bt-typ 3 (HiPoE, UPOE)
10.7.  Harmonogram konserwacji CCTV

Czynnosci podlegajace wykonaniu podczas konserwacji systemu CCTV

przedstawiono w ponizszych

tabelach:
| péirocze roku Il potrocze roku
Lp. Nazwa czynnosci Miesigce Miesigce
-V VIl - XII
1 2 3 4
1. | Wysluchanie uwag uzytkownika
dotyczacych telewizyjnego systemu X X
nadzoru; uwagi zapisa¢ i umiescic w
notatce stuzbowej
2. | Uwzglednienie prosb i uwag uzytkownika
systemu, o ile sg zasadne i nie wigzg sie z X X
modernizacjg systemu.
Punkty kamerowe wewnetrzne
3. | Sprawdzenie stabilnosci montazu
wysiegnika oraz stabilnosci X X
przymocowania do niego kamery
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| pétrocze roku Il péirocze roku
Miesigce Miesigce
Lp. Nazwa czynno&ci -V VIL- Xl
1 2 3 4
Sprawdzenie poprawnosci (stabilnosci)
potgczen kabli sygnatowych, sterujgcych X b
automatyka przestony i zasilajacych
4. |Sprawdzenie poprawnosci dziatania X %
automatyki przestony
5. | Sprawdzenie ustawienia pola widzenia
punktu kamerowego X x
6. Eprawdzenle ustawienia ostrosci punktu X (WAR) X (WAR)
amerowego
7. | Czyszczenie obiektywu kamery
8. | Czyszczenie obudowy kamery i wysiegnika X x
Punkty kamerowe zewnetrzne
9. | Sprawdzenie stabilnosci montazu
wysiegnika oraz stabilnos¢ przymocowania X X
kamery do niego
10. | Sprawdzenie poprawnosci (stabilnosci)
potaczen kabli sygnatowych, sterujacych x X
automatyka przestony i zasilajacych
Sprawdzenie ustawienia pola widzenia
. punktu kamerowego X (WAR) X (WAR)
12. | Sprawdzenie ustawienia ostrosci punktu X (WAR) X (WAR)
kamerowego
13. | Czyszczenie obiektywu kamery X X
14. | Czyszczenie szyby obudowy hermetycznej x x
kamery
15. | Czyszczenie obudowy kamery, wysiegnika X x
i oSwietlaczy
16. | Sprawdzenie sprawnosci o$wietlaczy X x
kamer
17. | Ocena szczelnosci obudowy hermetycznej
kamery, sprawdzenie uszczelek obudowy
hermetycznej, sprawdzenie diawikow X x
kablowych (uszczelniaczy). W razie
potrzeby wymienic¢ wszystkie uszczelki i
dtawiki
18. | Konserwacja wszystkich potgczen % x
Srubowych
19. | Oczyszczenie | przesmarowanie
ruchomych mechanicznych czesci kamery X X
— 0 ile wystepuja
20. | Sprawdzenie poprawnosci zasilania kamer
(czy zasilanie jest z jednej fazy dla X X
wszystkich kamer)
Stanowiska obserwacyjne osob nadzorujgcych prace systemu
21. | Sprawdzenie stabilnosci montazu % -
wysiegnika pod monitor — o ile wystepuje
22. | Sprawdzenie stabilnosci, kontrastu,
jasnosci oraz odchylenia poziomego i X X

pionowego monitora
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| péirocze roku Il potrocze roku
Miesigce Miesigce
Lp. Nazwa czynnosci -V Vil - Xl
1 2 3 4
23. | Sprawdzenie w dzieri i w nocy jakosci
obrazu przesytanego z kamer i X X
zobrazowanego na monitorach
24, | Czyszczenie monitora X X
25. | Sprawdzenie stabilnosci podigczenia
zasilania klawiatury, monitora i przewodow X X
sygnatowych

26. | Sprawdzenie poprawnosci dziatania
klawiatury zdalnego sterowania
wys$wietlaniem obrazow, test kazdego X b 4
przycisku, préba wtaczenia i wytaczenia
zasilania pulpitu

27. | Sprawdzenie wartosci napiecia

zasilajgcego ze zrodia podstawowego i X X
rezerwowego

28. | W przypadku telewizyjnych systemow
nadzoru z wizyjnym detektorem ruchu X X

sprawdzi¢ zaprogramowanie ochrony stref

29. | Sprawdzenie poprawnosci
zaprogramowania multipleksera wizyjnego,
magnetowidow, rejestratordw cyfrowych, X X
przetgcznikow sekwencyjnych i
rejestratoréw cyfrowych

30. | Sprawdzenie i ustawienie poprawnego

" 4 X

czasu i daty

31. | Dokonanie nagran wzorcowych obrazow X
ze wszystkich kamer oraz poréwnanie ich X WAR/*
z nagrywanymi obrazami z kamer

32. | Badanie rezystancji kabli koncentrycznych X "
(wizyjnych)

33. | Czyszczenie magnetowidow lub % %

rejestratorow cyfrowych

34. | Po przeprowadzonej konserwaciji
wykonanie kompleksowej kontroli X X
poprawnosci dziatania catego systemu

Rejestr napraw, przeglagdow technicznych oraz konserwacji systemow i urzadzen alarmowych

35. | Uzupetnienie rejestru oraz w razie
potrzeby sporzadzenie notatki stuzbowej
lub protokétu przebiegu konserwacji tego
systemu. Podpisanie tych dokumentow
przez uzytkownika systemu i osobe
wykonujaca przeglad, konserwacje.

Legenda:

x - wykonac¢ w trakcie przegladu technicznego

x WAR/ - WARUNKOWO — wykonac w trakcie przegladu technicznego o ile zaistnieje taka potrzeba

x WAR/ * - WARUNKOWO - wykonac w trakcie przegladu technicznego, po przeprowadzeniu konserwacji

magnetowidu w autoryzowanym serwisie

UWAGA Przy kazdej zmianie organizacji systemu ochrony dostosowuje sie strefy ochrony nadzorowane przez
wideodetekcje do nowej sytuacji. Czynnosci, ktdre nie zostaty wymienione w powyzszej tablicy, a sa
zalecane przez producenta, nalezy rowniez wykonywac.

11. Zabudowa meblowa

Wymaga si¢ wykonania 4 kpl. zabudowy meblowej zgodnie z czescig graficzng. Zamawiajacy na etapie
realizacji robot okresli kolor ptyty z jakiej beda wykonane meble.
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W meblach nalezy wykona¢ otwory pod kable, tranzyty i organizery w celu zarzadzania okablowaniem.

Nalezy dostarczy¢ fotele ergonomiczne, z atestem do pracy 24/7, zagtdwkiem. Na etapie realizacji robdt

Zamawiajacy okresli kolor foteli.

W pom. 078a projektuje si¢ miejsce do przechowywania materialtdw video w atestowanym sejfie o

nastgpujacych wymaganiach:

12.

Sejf ognioodporny 60 minut na nosniki danych,

Max. wymiary zewnetrzne: 650x580x630 mm [W/Sz/GH],

Max. waga: 200 kg,

Stopien bezpieczenstwa S2 wg PN-EN 14450,

Odporno$¢ ogniowa wg normy testowej Wspolnoty Europ. EN 10471/ S 60 DIS,
Grubos¢ drzwi 90 ~ 97 mm,

Ryglowanie z kilku stron,

Mozliwosé¢ kotwienia do podtoza,

Pojemnos¢ w litrach: min. 57,

Pdtka przestawna.

Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe uszczelnic masami do klasy przegrody. Wszystkie

zaprojektowane przewody posiadaja zdolnos¢ pracy w przewidzianych warunkach przez czas zgodny z Norma

Polska.

13.

Uwagi koncowe

Przed ztozeniem oferty, Wykonawca powinien we wiasnym interesie dokona¢ wizji lokalnej i pozna¢
specyfike budynku. Wykonawca winien zdoby¢ wszelkie informacje, ktére moga by¢ konieczne do

wykonania ustugi i prawidtowej wyceny jej wartosci.
Obiekt jest czynny i takim pozostanie na czas wykonywania robot.
Nalezy przeprowadzi¢ demontaz i utylizacje istniejacych instalacji.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢ $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementéw instalacji

bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykona¢ zgodnie z normami, rozporzadzeniami, przepisami BHP i zaleceniami zawartymi w

niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzen,

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszej

dokumentacji i zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla

kompletnego wykonania poszczegdlnych instalacji i zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.
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Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcdw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z
kompletng specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych
instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac
na witasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatdw,
urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé¢ rozwiazanie alternatywne niemniej jednak w

takim przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Zamawiajacego i Projektanta.

Dokumentacja opisuje wymagania minimalne dla rozwigzan technicznych. Uzycie stéw ,,powinno”,

»halezy” rozumiane jest, iz dane urzadzenie musi spetnia¢ ta funkcjonalnosé.

Rysunki i czes¢ opisowa sa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czgsci opisowej, a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nieujete w dokumentacji
winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej
dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z Zamawiajacym, ktory jako

jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowna
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz

posiada¢ niezbedne atesty i certyfikaty tak, aby spetnia¢ obowiazujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza préby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych
norm i przepiséw oraz protokolarny odbi6r w obecnosci wskazanego przez Inwestora przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci

wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza dokumentacja.

Po zakonczeniu rob6t wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym i
sporzadzi¢ protokot,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot.

Trasowanie przewodow elektrycznych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna do prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby w miar¢ mozliwosci trasa
przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciggéw instalacji nalezy dazy¢ do jak
najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektromagnetycznych i innymi

instalacjami.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i powtok instalacyjnych oraz

zgodnos¢ faz, dokona¢ pomiaru rezystencji izolacji i wykona¢ probe napigciowa.
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Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno by¢ zakonczone protokotem i zawieraé:
miejsce wykonania pomiaréw, datg wykonania, datg waznosci pomiar6w oraz rodzaj, typ i numer
miernika, zakres pomiarow, napig¢cie pomiarowe, wyniki pomiaréw poddane analizie, ocene stanu

instalacji oraz informacje, ktdre wedtug Wykonawcy moga mie¢ znaczenie w ocenie stanu faktycznego.

W przypadku nie podania w opracowaniu ktéregos z przepiséw nie zwalnia to Wykonawcy z jego

stosowania.
Nalezy zapewnic¢ stata obstuge konserwacyjna i przeglad systemow.

Uzytkowa¢ system zgodnie z zaleceniami producenta ujetymi w instrukcji uzytkowania i podczas

szkolenia po zainstalowaniu systemu.
Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy wyznaczaniu ciagéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min 10 cm.

Wykonawca po zrealizowaniu projektu wykona i przygotuje:

0 Protokdt sprawdzenia elementéw instalacji — oddzielny formularz,
O Protokét przekazania / odbioru,
0 Instrukcje obstugi,

0 Szkolenie z zakresu obstugi.

14. Przepisy BHP

Prace instalacyjne oraz inne musza by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami bhp dla

wszystkich branz.
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