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1. WPROWADZENIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy - Systemu Telewizji Dozorowej [CCTV], na
terenie Centralnego Osrodka Sportu w Warszawie przy ul. Lazienkowskiej 6a - Budynek Torwar Il (lodowisko),
zapewniajgcego utrwalenie zapisOw wideo z przebiegu organizowanych imprez oraz codziennej dziatalnosci
obiektu. Zgodnie z deklaracjg Inwestora w obiekcie nie bedg organizowane imprezy masowe.

Obecnie w obiekcie Torwar | funkcjonuje zainstalowany w 2012r. System Telewizji Dozorowej zbudowany
w oparciu o urzadzenia firmy Avigilon, oprogramowanie zarzadzajgce Avigilon Control Center Enterprise 4.12.
Inwestor w ramach oddzielnego zadania planuje aktualizacje oprogramowania do najnowszej wersji Avigilon
Control Center Enterprise 7 oraz w miare potrzeb wymiane urzadzen.

Dla zapewnienia petnej wspétpracy nowych urzadzen z systemem istniejgcym, wymagane jest w pierwszej
kolejnosci wykonanie aktualizacji istniejacego oprogramowania, a nastepnie podtgczenie nowych urzadzen.

Proponowane rozwigzanie zaktada zastosowanie w budynku Torwar Il (lodowisko) urzgdzen sieciowych:
kamer IP o rozdzielczosci min.4 Mpix, urzadzenia rejestrujgcego oraz stacji robocze;j.

W opracowaniu nie wskazuje sie dostawcy urzgdzen, a jedynie funkcjonalnosci i dane techniczne, jakie te
urzadzenia powinny posiadac.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

- wytyczne Inwestora,

- podkiady architektoniczne,

- wizja lokalne w obiekcie,

- PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach - Czes¢
4: Wytyczne stosowania

- PN-EN 50173-1:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

- PN-EN 50174-1:2018-08 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

- PN-EN 50174-2:2018-08 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkoéw

-  PN-EN 50174-3:2014-02 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

- PN-EN 50310:2016-09 - Sieci potaczen wyrdwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania,

- PN-EN  61280-4-1:2010 -  Procedury badan  $wiattowodowych  podsystemow
telekomunikacyjnych - Czes¢ 4-1: Zainstalowana sie¢ kablowa - Pomiar tlumiennosci

Swiattowodow wielomodowych.
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3. OPIS FUNKCJONALNOSCI PRZYJETEGO ROZWIAZANIA

Lokalizacja punktéw kamerowych wynika z uzgodnien z Inwestorem oraz zadan, jakie powinny spetniac¢
poszczegblne urzadzenia w celu zapewnienia optymalnej obserwacji i rejestracji wideo wydarzen
w obiekcie.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora w obiekcie przewiduje sie zastosowanie kamer IP o rozdzielczo$ci

minimum 4 Mpx w obudowach koputowych, tubowych oraz kamer uchylno-obrotowych PTZ.

Rejestracja dzwieku

Nie przewiduje sie rejestracji dzwieku.

Urzadzenia sieciowe i rejestrujgce

Przetgczniki sieciowe zostang zainstalowane w nowych szafach rack 19” lokalnych punktach
dystrybucyjnych nr 5 i nr 6 na parterze budynku Torwar Il

Urzadzenia rejestrujgce obraz zostang zamontowane w istniejacych szafach CPD w budynku
Torwar | na poziomie -1 w pomieszczeniu przy szatni nr 6.

Pojemnos¢ przestrzeni dyskowej powinna pozwoli¢ na zapis obrazéw z kamer przez 30 dni
przy zatozeniu rejestracji 24/dobe z predkoscig 20 kl./sek. w rozdzielczosci 4Mpx. Dodatkowo nalezy
przewidzie¢ miejsce na zachowanie zapisdw z wszystkich kamer z organizowanych imprez przez okres 90
dni. Szacowany czas trwania imprez ok. 60 godzin miesigcznie, co daje dodatkowg przestrzen na 180
godzin w kazdym miesigcu.

Szacowana efektywna pojemnos$¢ dyskowa potrzebna do przechowania danych przy powyzszych
zatozeniach z 10% zapasem wynosi 80 TB netto. Warto$¢ ta zostata oszacowana na podstawie sredniego
sumarycznego strumienia danych ze wszystkich kamer przy zatozeniu kodeku H.264, najnizszej mozliwe;j
kompres;ji i obserwaciji sceny z bardzo duzg iloscig ruchu wynoszgcego 192 Mbit/s (szczegotowe wyliczenia

w tabeli ponizej).

. - Strumien Strumien
llosé St’rumlgn Strumien sredni maksymalny
Typ kamery sredni maksymalny
kamer [Mbps] [Mbps] [Mbps] [Mbps]
RAZEM RAZEM
Kamera tubowa 4Mpx 7 6 14 42 98
Kamera koputowa 4 Mpx 16 6 14 96 224
Kamera PTZ 4Mpx 9 6 14 54 126
RAZEM: 32 192 448
Pojemnos¢ Zapas I:oz]:n;gzrs: Strumien Czas Czas
[TB] [%] P [Mbps] [s] [dni]
[TB]
74,16 10% 81,57 192 3240000 37,5

Przyjeto nastepujgce zatozenia dla konfiguracji serwera rejestrujgcego: ,RAID5S + hot spare”.
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Stanowisko operatorskie

W budynku Torwar Il, na parterze przy wejsciu (rys. 04) bedzie zlokalizowane nowe stanowisko
operatorskie. Podglad obrazéw z kamer bedzie tez mozliwy z istniejgcego stanowiska operatorskiego

zlokalizowanego w budynku Torwar | na parterze w pomieszczeniu ochrony.

Nowe stanowisko operatorskie w budynku Torwar Il bedzie sie sktadato z:
- komputera PC z zainstalowanym oprogramowaniem klienta,
- dwdch monitorow LCD 34” zainstalowanych na uchwycie na Scianie
- drukarki do zdje¢ w formacie 9x13 cm na papierze fotograficznym.
Zgodnie z zaleceniami Inwestora, obstuga kamer PTZ na stanowisku operatorskim bedzie realizowana
za pomocg myszki i klawiatury. Stanowisko nie bedzie wyposazone w klawiature
do obstugi kamer PTZ.

4. CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONALNOSCI
OPROGRAMOWANIA

Projekt rozbudowy Systemu Telewizji Dozorowej zaklada rozszerzenie istniejgcego systemu
zarzgdzania obrazem. Zastosowanie serwera rejestrujgcego oraz oprogramowania zgodnego z istniejgca
platforma Avigilon Control Center zapewni mozliwos¢ obstugi nowych urzadzen na istniejgcych
stanowiskach obstugowych (po aktualizacji oprogramowania, nieobjetej niniejszym opracowaniem) oraz

bezproblemowg rotacje personelu obstugujacego system pomiedzy stanowiskami.

4 1. Najwazniejsze cechy, jakimi charakteryzowac sie powinno oprogramowanie zarzadzajace:

* Oprogramowanie musi posiada¢ czytelna, prostg polityke licencjonowania oparta o klucze
licencyjne;

«  Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne i zgodne z obecnie zainstalowanym systemem VMS na
obiekcie

» Oprogramowanie musi opiera¢ sie o licencjonowanie dostepu (mozliwosci podtaczenia) kamer
wideo lub innych zrodet wideo o specyfice szczegétowo opisanej w dalszej czesci wymagan;

« Oprogramowanie musi by¢ skalowalne od jednego klienta, serwera i kamery do setek klientéw,
serwerdéw i kamer;

» Oprogramowanie musi posiada¢ elastyczng, skalowalng - co najmniej 3 stopniowg skale (wersje)
funkcjonalnosci oprogramowania z mozliwosci migracji do wyzszej wersji z nizszej (mniejszej liczby
funkcjonalnoéci).;

« Oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatng aplikacje klienckg bez ograniczen ilosciowych
w instalacji w zakresie urzgdzen — stacji ogladowych.

»  Oprogramowanie musi udostepniac pakiet SDK/API w celu integracji z rozwigzaniami trzecimi

» Oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatng wersje oprogramowania dla aplikacji mobilnych
z obstuga urzadzen opartych, co najmniej o system iOS i Android

* Rozbudowa systemu musi by¢ mozliwa w kazdej chwili nawet o pojedyncza kamere (licencje)
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Aplikacja serwerowa nie moze by¢ ograniczona pod katem producenta sprzetu, na ktérym ma
pracowac, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnosciowymi umozliwiajgcymi jej poprawne,
ptynne i nieprzerwane wykorzystanie;

Oprogramowanie zarzgdzajace serwera i klienta muszg posiada¢ mozliwos¢ instalacji na jedne;
maszynie jak réwniez na oddzielnych tworzac architekture klient-serwer;

praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serweréw i wiele
stacji klienckich, a w ramach jednego systemu do najmniej 20 00 kamer i co najmniej 100
serwerOw, wymaga sie aby jednym logowaniem autoryzowa¢ sie do wszystkich serweréw
w systemie;

Otwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podtaczenie do systemu nielimitowanej liczby
nowych urzgdzen;

mozliwos¢ grupowania serweréw w ramach jednej ,logicznej” lokalizacji, jako jeden system lub
podsystem

mozliwos¢ nagrywania, z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze

Wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych powszechnie stosowane kompresje MJPEG,
MPEG4, H.264, H.265;

obstuga kamer wysokich rozdzielczosci (kamer megapikselowych) do 50 Mpix wtgcznie;

obstuga kamer producentéw trzecich w oparciu o standard ONVIF oraz ewentualne natywne
integracje;

obstuga kamer multisensorycznych — wieloprzetwornikowych, oprogramowanie powinno
utylizowac¢ tylko jedna licencje dla takiej kamery;

Szybkos¢ nagrywania: do 60 klatek na sekunde (na kamere);

Oprogramowanie ma zapewni¢ grupowanie wszystkich serweréw w celu zapewnienia ciggtosci
pracy systemu na wypadek awarii ktérego$s z nich — dane o uzytkownikach, ich aktywnosci
zdarzeniach, alarmach pozostajg niezmienione, nie ulegajg utracie w sytuacji awarii ktéregos
serwera w sieci — grupie;

ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi parametrami
zapisu;

ustawienia parametrow rejestracji: ilos¢ klatek/s, rozdzielczosé, jakos¢ kompresji przynajmniej
10 pozioméw kompresji;

Oprogramowanie musi zapewni¢ opcje nagrywania ,buforowego” przed zdarzeniem i nagrywania
po zdarzeniu;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo
i zdarzen do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego kasowania najstarszych Kkopii
zapasowych w przypadku wyczerpania sie miejsca do zapisu howych kopii zapasowych.
oprogramowanie musi posiadaé mozliwo$¢ rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu
0 harmonogram nagrywania, ktéry mozna okresli¢ indywidualnie dla kazdego zrodfa video.

Harmonogram powinien zawiera¢ obstuge nastepujacych parametréw: tryb nagrywania, ciagte
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nagrywanie, nagrywanie na ruch, wejscia cyfrowe, alarmy, transakcje POS, tablice rejestracyjne,
ustawienia daty i godziny, codziennie, tygodniowo;

oprogramowanie musi umozliwia¢ rejestracje w oparciu o nagrywanie ciggte, nagrywanie
z detekcjg ruchu lub zdarzenia;

mozliwos¢ zaimplementowania narzedzi (algorytméw) inteligentnej analizy obrazu (np.
rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu os6b i pojazdéw);

Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego strumienia
wideo z danego zrodta wideo;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wysytanie do aplikaciji klienckiej dynamicznej zmiany strumienia
w sytuacji wyswietlania obrazu wideo w podziale wiekszym niz 1x1 w celu optymalizacji pasma
transmisji pomiedzy aplikacjg serwerowg i kliencka;

Oprogramowanie musi by¢ dostepne w nastepujacych jezykach: polski, angielski

System nie moze mie¢ ograniczen pojemnosci zapisu i musi pozwala¢ na rozbudowe pojemnosci
zapisu, do co najmniej 2000 TB;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ aktualizacie do najnowszej wersji bez koniecznosci
odinstalowywania poprzedniej wersiji;

oprogramowanie musi automatycznie wykrywac wszystkie serwery uruchomione na komputerach
podtgczonych do tej samej sieci co klient;

oprogramowanie musi mie¢ funkcje wyszukiwania, aby wykry¢ serwery uruchomione na
komputerach potgczonych w innym segmencie sieci niz klient, za pomocg adreséw IP lub nazw
hostow;

jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach oglgdowych w tym
samym czasie;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia limitu maksymalnego pasma dla danych
przesytanych z aplikacji serwerowej do aplikaciji klienckiej;

mozliwos¢ aktualizacji jednoczesnie wszystkich serwerédw pracujgcych w danej sieci z poziomu
stacji klienckiej o odpowiednich uprawnieniach operatorskich;

oprogramowanie musi zawiera¢ aplikacje typu gateway, ktéra pozwala podtgczy¢ urzgdzenia
mobilne do systemu .

Mobilny klient musi by¢ obstugiwany przez urzgdzenia mobilne z systemem Android i Apple. Klient
mobilny musi pozwala¢ na dostep do wszystkich kamer w systemie z mozliwoscig tworzenia
widokéw min. 4x4.

oprogramowanie w wersji na urzgdzenia mobilne musi wspieraé (obstugiwaé) powiadomienia typu
spush” generowane przez system i analize wideo;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego logowania sie do NVR (Serwera);
oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego wylogowania z NVR (Serwera), gdy
aplikacja nie jest uzywana;

mozliwos¢ kooperacyjnej pracy operatorow systemu poprzez btyskawiczne dzielenie sie
ogladanymi obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystgpienia zdarzenia, kilku

operatoréw ma mie¢ mozliwos¢ oglagdani doktadnie tego samego co wybrany operator;
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system ma mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o opcjonalny, w petni integralny modut rozpoznawania
tablic rejestracyjnych (LPR);

mozliwos¢ przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu wraz
z ewentualng eskalacjg zdarzen;

oprogramowanie ma zapewnia¢ kolaboracyjng wspétprace niezaleznych operatorow systemu
poprzez mozliwos¢ przekazania przez jednego operatora oglagdanych przez niego widokéw
z kamer innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej analizy tych samych
kluczowych zdarzen z kamer przez kilku operatoréw;

VMS musi posiadac¢ funkcje automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz mozliwosc¢ tadowania
firmware do kamer z pliku.

system musi posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg rejestracje jednoczesnie strumienia danych
niskiej i wysokiej jakosci. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania okresu
przechowywania strumienia wysokiej jakosci, tak, aby strumien ten zostat usuniety po okreslonym
czasie a strumien niskiej jakosci pozostawat do konca zagdanego okresu przechowywania.;
system musi posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg automatyczne zmniejszenie poklatkowosci
do V2 lub 4 eksportu materiatu wizyjnego w celu optymalizacji czasu zgrywanego materiatu;
oprogramowanie do zarzadzania wideo w sieci (musi umozliwiaé zarzadzanie i synchronizacje
serwerOw w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi i ustawieniami systemu, tak, aby
awaria dowolnego serwera nie powodowata utraty danych i ustawien systemu;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ przesytania tylko wybranych fragmentéw obrazu
pomiedzy serwerami rejestrujgcymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostepnego
pasma z zastrzezeniem rejestracji na serwerach zapisu obrazéw z najlepsza dostepng jakoscig;
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznej aktualizacji catego systemu, czyli
wszystkich serwerdw i stacji klienckich do najnowszej dostepnej wersji;

4.2. Komponent oprogramowania operatorskiego

Stacje robocze systemu monitoringu powinny by¢ wyposazone w oprogramowanie klienckie

wspotpracujgce z oprogramowaniem zarzadzajgcym. Zaleca sie, aby oprogramowanie operatorskie

umozliwiato nastepujgce funkcjonalnosci:

Panel gtéwny aplikacji klienckiej musi by¢ w petni konfigurowalny w zakresie, co najmniej:
wyswietlanych zrédet wideo, map, zdarzen alarmowych, zapisanych widokow;

Panel Gtéwny musi posiadac¢ czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalajgce na petng jego
konfiguracje w zakresie typdw wyswietlanych urzadzen, serweréw, widokéw, lokalizaciji;

Panel gtowny aplikacji klienckiej musi umozliwia¢ dostep za pomocg pojedynczego klikniecia do
materiatu wideo w trybie ,na zywo” i ,nagranego”;

Panel gtéwny musi umozliwia¢ wyszukiwanie pojedynczych zasobdéw, do ktérych danych
uzytkownik ma dostep, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany widok
wideo, dany adres www;

Panel gtdbwny musi posiadac¢, co najmniej ponizsze przyciski do obstugi wideo:
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a) kursor myszy do wyboru danego serwera, danej kamery, mapy, danego widoku wideo,

danego adresu www czy innej akcji jakg uzytkownik chce wywoftac;

b) Przyciski zoomu cyfrowego ,in plus” i ,in minus”

C) przycisk do pracy na przyblizonym materiale wideo

d) przyciski do sterowania PTZ

e) Przycisk do wyboru uktadu wyswietlania obrazéw wideo i innych zrédet danych

f) przycisk maksymalizacji danego zr6dta danych lecz nie mniej niz obrazu z kamery i mapy

g) przycisk przetgczania pomiedzy widokami z kamer

h) przycisk zapisu danego widoku z kamer

i) przycisk przestania danego widoku do innego operatora — funkcja wspétpracy operatoréw
Dostep do widok z danego zasobu z panelu wideo musi odbywac sie zaréwno poprzez dwukrotny
klik lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcje ,przenies i upus¢”;
Panel Gtowny musi posiada¢ narzedzie do wyswietlania kluczowych informacji dla uzytkownika
wraz, z co najmniej 2 kolorowg skalowalnoscig istotnosci informacji.
Panel Gtéwny aplikacji musi posiada¢ mozliwos¢ minimalizacji okna, maksymalizacji i zamkniecia
aplikacji klienckiej
Panel Gtéwny aplikacji musi umozliwia¢ prace oparta o zaktadki zawierajgce widoki z wybranych
przez uzytkownika kamer czy innych zrédet informacji, przy czym uzytkownik musi posiadaé petnie
mozliwosci kreowania informacji w kazdej zaktadce w ramach posiadanych uprawnien;
Panel Gtéwny musi umozliwiaé otwarcie co najmniej 20 réznych zaktadek zawierajgcych co
najmniej wszystkie ponizsze dane:

a) Widok ( Logowanie do danej lokalizacji, nowy widok, alarmy i zarzgdzanie nimi)

b) Wyszukiwanie zdarzenn ( Zdarzenie takie jak: ruch, wejscie cyfrowe, obiekty

sklasyfikowane, miniatury, zdarzenia alarmowe, transakcje POS, zaktadki ,bookmark”

c) Eksport ( Eksport materiatu i archiwizacja)

d) Zarzadzanie ( Konfiguracja witryny, dziennik witryny)
Panel Gtéwny musi posiadac przycisk do konfiguracji aplikaciji klienckiej;
Panel Gtéwny musi posiada¢ w trybie ogladu materiatu nagranego o$ czasu z wyswietlaniem co
najmniej ponizszych informacji: materiat nagrany ciggle, materiat z wystepowaniem ruchu,
doktadna data materiatu wideo, informacja o oglgdanej kamerze i kamerach (jednoczesny oglad),
Panel Gtdwny musi mie¢ mozliwos¢ odtwarzania materiatu wideo w trybie predkosci od -8X do+8X
wraz z predkosciami czastkowymi -1/4, -1/2, 1/2,1/4 ;
oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek na nagraniach wideo i audio z wielu Zrédet,
wys$wietlanie zaktadek na osi czasu, i opcje wyszukiwania zaktadek;
oprogramowanie musi umozliwia¢ ochrone zaktadek tak, aby dane wideo i audio nie byly
nadpisywane;
oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie zaktadek na podstawie réznych kryteriéw, w tym
nazwy zaktadek, notatek i powigzanych nazw kamer;
mozliwos$¢ tworzenia, edycji, usuwania zaktadek ,bookmark” dla operatoréw (klientéw) pracujgcych

w oparciu o klienta sieciowego HTML;
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Panel Gtéwny musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego, cyklicznego przetgczania pomiedzy
otwartymi zaktadkami wideo;

Przycisk do konfiguracji Panelu Gtéwnego musi umozliwia¢ dostep, do co najmniej: konfiguracji
aplikaciji klienckiej, instrukcji obstugi, otwarcia nowego okna, zalogowanie sie, wylogowanie sie,
wygenerowanie raportu btedow;

W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej muszg by¢ dostepne, co najmniej ponizsze funkcje:
wyswietlania powiadomien, synchronizacja odtwarzanego materiatu wideo, wybér jezyka aplikacji
klienckiej, automatyczne logowanie do witryny z opcjg uwierzytelniania Windows oraz poprzez
wpisanie loginu i hasta, zdefiniowanie pasma pomiedzy klientem i serwerem;

W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musi istnie¢ mozliwo$¢ tworzenia naktadek obrazu takich
jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik ,na zywo”, wskaznik
nagrywania, aktywnos¢ ruchu (miejsce wystepowania ruchu), zdarzenia analizy obrazu, jako$é
wyswietlania obrazu w aplikacji klienckiej — co najmniej 3 rézne poziomy

Panel Gtéwny musi umozliwia¢ ogladanie petnych jakosciowo obrazéw, wsparcie dla kompresji, co
najmniej: MUPEG, MPEG4, H.264, H.265

Panel Gtéwny musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek wraz panelami wideo do oglgdu obrazéow
z kamer w trybie ,na zywo” jak i nagranego materiatu wideo;

W ramach jednej zaktadki wideo system musi umozliwia¢ wyswietlanie do 64 obrazéw (panel
wideo) z kamer w podziale 8x8;

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania na tym samym monitorze podpietym do
tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie ,na zywo” i ,nagranego”;

Aplikacja musi umozliwia¢ prace na stanowisku wielomonitorowym, — co najmniej 4 monitoréw
poditgczonych bezposrednio do stacji roboczej oraz monitéw wyniesionych podtaczonych przez
sie¢ IP z mozliwosciag zarzgdzania z jednego PC.

W ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania jej na
kazdym monitorze niezaleznie w ramach nowo otwartych okien;

Kazde nowo otwarte okno musi tworzy¢ nowy Panel Gtéwny z wszystkimi funkcjonalnosciami
opisanymi, jako wymagania Panelu Gtéwnego;

W ramach wyswietlanych obrazéw z kamer system musi umozliwia¢ wykonanie natychmiastowego
zdjecia w zadanej przez operatora jakosci i rozdzielczo$ci wraz z opcjg wyboru formatu i obszaru
eksportu z danego kadru;

W ramach zapisu zdjecia system musi umozliwia¢ korekte ustawien gammy, poziomu czerni i biel
Okno panelu wideo musi umozliwiaé maksymalizacje ogladu z danego zrédta wideo jak i powrot
do poprzedniej wielkosci (przed wywotaniem trybu petnoekranowego);

W ramach panelu wideo system musi umozliwia¢ zapis wideo w trybie manualnym;

W ramach panelu wideo uzytkownik bedzie posiadat mozliwos¢ zamkniecia danego widoku
z kamery (panelu wideo);

System musi umozliwia¢ zapis danego widoku wykorzystywanego przez uzytkownika w celu

pbdzniejszego ponownego wykorzystania;
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W sytuacji wyswietlania kamery PTZ system bedzie umozliwiat jej sterowanie w zakresie obrotu
w pionie i poziomie, zoomu optycznego oraz cyfrowego;

System musi umozliwia¢ w danym panelu wideo natychmiastowy dostep na zgdanie do materiat
nagranego z ostatnich 30, 60, 90 sekund;

System musi posiada¢ funkcje cyfrowego zoomu w podgladzie na zywo oraz przy odtwarzaniu
nagran z archiwum;

oprogramowanie musi umozliwia¢ oglagdanie tego samego strumienia wideo na zywo lub
nagranego na roznych poziomach zoomu cyfrowego i na roznych obszarach widoku;
oprogramowanie musi umozliwia¢ nawigacje na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz, linie
czasu lub zdarzenia;

System musi umozliwia¢ transmisje dzwigku w danym panelu wideo: od wideo serwera do
oprogramowania klienckiego, obstuga dzwieku w podgladzie na zywo oraz w podgladzie przy
odtwarzaniu nagran z archiwum;

Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwos¢ wyszukiwania

4.3. Ustawianie parametréw pracy kamer

Oprogramowanie klienckie musi posiadaé ponizsze funkcjonalnosci zwigzane z Kkonfiguracja

i parametryzacja pracy wybranych i kompatybilnych kamer. Wszystkie funkcjonalnosci musza by¢ dostepne

z poziomu uprawnien administratora, jak rowniez z poziomu uprawnien operatora o ile ma uprawnienia do

zmiany czesci z nich.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zamiane podstawowych parametrow kamery takich jak: nazwa
kamery, lokalizacja kamery, logiczne ID;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wigczenie lub wytgczenie stanu diod LED kamery oraz dziatania
analizy wideo o ile kamera podtgczona do sytemu jest w nig wyposazona;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wigczenie funkcji PTZ w sytuacji wykorzystania RS485
w kamerze (o ile kamera ma takie ztgcze). W ramach funkcji PTZ musi istnie¢ mozliwo$¢ wyboru
protokotu transmisji, szybko$ci transmisji oraz parzysto$ci;

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ resetu kamery — ponownego uruchomienia;
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego i recznego nadania adresu |P;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wtgczenie multiemisji wraz z mozliwoscig ustawienia TTL;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wtgczenie i zmiane:

a) trybu dziennego i nocnego kamery oraz automatycznego wyboru pracy trybu dziefn/noc

) zmiana ekspozycji reczna i automatyczna

) przestony — otwarta, zamknieta, automatyczna

d) maksymalny czas naswietlania

) maksymalne wzmocnienie

f) BLC — Kompensacja tylnego $wiatta

g) Nasycenie i wyostrzenie

h) Obrét obrazu z kamery o 90°, 180°, 270°;

i) Automatyczny i niestandardowy balans biel
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j) Ustawienie zoomu optycznego oraz ostroéci w trybie recznym i automatycznym
*  Oprogramowanie musi umozliwia¢ wybér:

a) kompresji obrazu kamery w ramach wspieranych przez kamere

b) ilosci generowanych klatek na sekunde

c) jakosci obrazy — co najmniej 10 poziomow
d) szybkosci transmisji

e) rozdzielczosci pracy

f)  odstep pomiedzy klatkami kluczowymi

* Oprogramowanie w ramach ustawienia parametryzacji pracy musi pokazywa¢ dang chwilowag
przepustowos¢ przy danych parametrach pracy kamery;

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawianie detekcji ruchu kamery wraz z parametryzacja
czutosci i progu detekcji;

» Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje czasu nagrywania przed i po wystapieniu ruchu
w polu widzenia kamery;

* Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5) opartych
o dowolny ksztatt;

+ Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje analizy wideo w kamerze (szczegétowe
wymagania w dalszej czesci dokumentu)

* Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref prywatnosci w polu widzenia kamery, — co
najmniej 4

+ Oprogramowanie musi umozliwia¢ parametryzacje nagrywania recznego (wyzwalanego przez
operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie musi umozliwia¢é ustawienie czasu
nagrywania przed wigczeniem i dtugosci manualnego nagrywania w sytuacji wtgczenia go i nie
wylgczenia przez operatora;

»  Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje wejsc i wyjs¢ cyfrowych kamery (o ile kamera je
posiada) oraz skutkéw wystgpienia danego zdarzenia dla pracy systemu nagrywania;

«  Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ elastycznego konfigurowania pracy danej kamery przy
uzyciu kalendarza pozwalajacego na wybor trybéw pracy:

* Rejestracja catosci materiatu, ruchu, zdarzen, brak rejestracji przy jednoczesnym podgladzie ,na

zywo”, itp.

4.4. Wymagania aplikacji serwerowej i klienckiej w zakresie wspotpracy i obstugi analizy wideo:

* Aplikacja serwerowa i kliencka musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi kamer wideo z wbudowang
analizg wideo;

» Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ poprzez aplikacje klienckg wyswietlanie alarméw
generowanych przez dang analize wideo wraz z zaznaczeniem na klatce miejsca zdarzenia;

» Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ korelowanie alarmoéw generowanych przez analize wideo

z innymi scenariuszami obstugiwanymi przez aplikacje kliencka
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» Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ wspotprace z zewnetrznymi (niebedgcymi wbudowanymi
w serwerze) urzgdzeniami analizy wideo wraz z przesytaniem informacji z urzadzenia do serwera
i aplikacji klienckie;.

* Aplikacja serwerowa i kliencka musi umozliwia¢ w ramach istniejagcego, wbudowanego interfejsu

konfiguracje analiz wideo, ich pracy, oraz typdw alarméw przez nie wyzwalanych

4.5. Wymagania dotyczace analizy wideo:

* Analiza wideo musi by¢ oparta o tzw. ,pattern analysis” — analiza oparta o wzorce,

* Analiza wideo musi umozliwia¢ analize w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczosci:, od jakosci
SD (kamery analogowe) do 20 Mpix wtacznie

e Operator musi mie¢ mozliwos¢ dodatkowej ingerencji w prace algorytméw wideo — dodatkowa
nauka analizy w oparciu o klasyfikacje obiektéw przez operatora.

* Analiza wideo musi posiada¢ wbudowane narzedzia do optymalizacji swojej pracy, uczenia sie
pracy w oparciu o otoczenie i jego charakterystyke.,

* Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i rozr6znianie obiektow — cztowiek, pojazd.

» Operator musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz stref
wyjetych z analizy.

* Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i alarmowanie w oparciu, 0 co najmniej niniejsze reguty:
obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny w obszarze
zainteresowania, liczba obiektéw przekracza dozwolong ilos¢, liczba obiektdw jest ponizej
dozwolonej ilosci, przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden badz kilka obiektdéw, pojawienie sie
lub znikniecie obiektu w strefie — bez wejscia lub wyjscia ze strefy, wejscie obiektu do lub wyjscie
obiektu z obszaru zainteresowania, wejscie okreslonej liczby obiektéw do lub wyjscie okreslonej
liczby obiektéw z obszaru zainteresowania, przebywanie obiektu w obszarze zainteresowania
ponad zadany czas, zatrzymanie sie obiektu w obszarze zainteresowania, ruch obiektu
w niedozwolonym kierunku, rozpoczecie nagrywania w wysokiej, jakosci na wypadek ruchu,

znikniecie obiektu w zaznaczonej strefie.

4.6. Wymagania w zakresie administracji systemem

« Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujgcy nastepujgce zdarzenia dotyczace
uzytkownikéw: logowanie, wylogowania uzytkownika, serwer zmienit ustawienie, ustawienia strony
zmienione, zmieniono ustawienie urzadzenia, urzadzenie podtgczone, urzgdzenie odtgczone,
wyjscie cyfrowe wyzwalane, dodanie zaktadek, zaktadka zaktualizowana, skasowanie zaktadki,
PTZ zmieniony, PTZ bezczynny, wykonanie eksport materiatu o, aktywacja gtosnika, gtosnik
wytgczony, otwarciu macierzy wirtualnej monitorow, mapa dodana, mapa aktualizowana,
skasowanie mapy, widok dodany, widok zaktualizowany, widok usuniety, dodanie strony
internetowej, strona internetowa zaktualizowana, strona internetowa skasowana;

« zapisywanie alarméw oraz informacji o systemie w centralnej bazie danych;

« Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujacy nastepujgce zdarzenia na serwerze:

uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana przerwa w dziataniu
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serwera aplikaciji, niski stan zasobéw serwera aplikacji, btad instalacji serwera aplikaciji , licencja
wkrétce wygasnie, licencja wygasta, btgd bazy danych, btad inicjalizacji danych, btad partyciji,
powrét dziatania partycji, zmniejszony rozmiar do zapisu danych, btad zapisu danych, rozpoczecie
uaktualnienie danych, aktualizacja danych zakonczona, aktualizacja danych nie powiodta sie,
rozpoczecie odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych zakonczone, odzyskiwanie danych nie
powiodio sie, zapisywanie zaktadki nie powiodto sie, potgczenie sieciowe nawigzanie, potgczenie
sieciowe stracone, bigd wysytania e-maila, btgd sprzetowy serwera, wykonywanie kopii zapasowe;j
rozpoczeto, archiwizacja zakonczona, kopia zapasowa nie powiodta sie, potgczenie z serwerem
utracone;

system musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego przydzielania uprawnien dostepu przez
administratorow systemu réznym lokalizacjom i serwerom z jednego miejsca;

autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz z mozliwosci
importu uzytkownikéw z domeny systemu Windows;

mozliwos¢ niezaleznego przyporzadkowania uprawnien kazdemu z uzytkownikéw systemu:
podglad na zywo, sterowanie PTZ, blokowanie sterowaniem PTZ, odtwarzanie zarejestrowanego
materiatu, eksport materiatu wideo, konfiguracja systemu, zarzadzanie uzytkownikami;

funkcja raportowania o aktywnosci uzytkowania oraz o zdarzeniach w systemie. Mozliwos¢
zapisania wynikéw raportu do pliku;

centralne zarzgdzanie uprawnieniami wszystkich uzytkownikéw systemu;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$s¢ monitorowania dostepu uzytkownika do kazdego
klastra serweréw;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ importowania i eksportowania ustawien klienta, takich
jak mapy, widoki i strony internetowe;

administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej wigczonej do sieci komputerowej systemu
monitoringu;

oprogramowanie musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznej (odroczonej) archiwizacji
(backup’u) danych wideo z wybranych kamer. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru przedziatu
czasowego (z doktadnoscig do 1 sekundy) archiwizowanego materiatu, czasu uruchomienia
automatycznej archiwizacji (z doktadnoscia do 1 sekundy);

oprogramowanie musi posiada¢ dedykowang aplikacie do kasowania automatycznie
zatwierdzonych (auto-acknowlegded) alarmoéw. Po skasowaniu alarméw tego typu nadal musi
istnie¢ mozliwos¢ ich pozniejszego wyszukania i odtworzenia w systemie;

oprogramowanie musi posiada¢ dedykowang aplikacje do monitorowania liczby zaktadek (tzw.

.Bookmark”) i kasowania wszystkich starszych niz podana data;
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4.7. Sterowanie kamerami PTZ

Oprogramowaniem musi posiada¢ ponizsze funkcjonalnosci, ktérych poprawna praca bedzie zaleze¢

od poziomu integracji danej kamery z oprogramowaniem.

oprogramowanie serwerowe i klienckie musi umozliwia¢ zdalne sterowanie kamerami obrotowymi
(Pan/Tilt/Zoom) r6znych producentow;

oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje co najmniej 10 programowalnych pozycji dla kazde;
kamery obrotowej;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ konfigurowania tras patrolowych w kamerze obrotowej;
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢é wysterowania kamery obrotowej we wczesniej
zaprogramowang pozycje presetu poprzez zdarzenie alarmowe (detekcja ruchu, alarm, itp.);
mozliwos¢ sterowania kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na kazdym stanowisku
operatorskim w systemie za pomocg pulpitu sterujagcego zintegrowanego z komputerem PC i/lub

konsoli wirtualnej wbudowanej w aplikacje kliencka;

4.8. Eksport materiatu wideo

w ramach eksportu materialu w formacie macierzystym oprogramowanie musi umozliwiac¢
jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednoczesnie - w ramach jednego pliku do
odtwarzania, z roznych przedziatéw czasowych dla jednej lub wielu kamer;

oprogramowanie musi umozliwia¢ okreslenie dtugosci eksportowanego materiatu wideo w oparciu
o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu;

w ramach eksportu materiatu musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru wielkosci generowanego pliku
w zakresie: brak ograniczen i powszechnie stosowane wielkosci ptyt np. CD, DVD, Blu-Ray;
oprogramowanie musi umozliwiaé konwersje materiatu wideo, ktéry zostat wyeksportowany
w natywnym formacie do innych popularnych formatéw takich jak PNG, JPEG, TIFF, PDF;

w ramach exportu do innego formatu niz natywny musi istnie¢ mozliwos¢ zmiany rozdzielczosci
eksportowanego pliku oraz regionu eksportu ( wybranego fragmentu z catego kadru);

funkcja dotgczania programu klienckiego do ogladania nagran eksportowanych na zewnetrzne
nosniki np: CD, DVD;

4.9. Wyszukiwanie zdarzen

oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dzwieku w oparciu
o rézne kryteria, w tym o czas, date, zrédta wideo i zdarzenia;

oprogramowanie musi umozliwiaé przeszukiwanie nagran wideo z kompatybilnych urzadzen na
podstawie ruchu w obszarach zdefiniowanych przez uzytkownika;

oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas, date, zrodta
wideo i wyswietli¢ wyniki jako serie miniatur;

oprogramowanie musi umozliwiac¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu 0 zdarzenia alarmowe;
oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwania nagran wideo w oparciu o transakcje z urzadzen

point-of-sales;
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4.10.

mozliwos¢ i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzen (dla kamer
wyposazonych w analize obrazu) w oparciu o kategoryzacje obiektéw jak cztowiek i samochéd
Oprogramowanie musi korzysta¢ z metadanych wyszukujgc zdarzeh w materiale archiwalnym.
Wyszukiwanie dowodowe oséb powinno zawiera¢ minimum wyszukiwanie po kolorze gérnej czesci
ubrania, dolnej czesci ubrania, pici oraz kolorze wloséw. Wyszukiwanie powinno odbywaé sie
réwnoczesnie we wszystkich kamerach dostepnych w systemie. Wyszukiwanie dowodowe
samochod6w powinno zawiera¢ minimum wyszukiwanie po typie samochodu takim jak samochod
osobowy, samochdd ciezarowy, autobus, motocykl, rowerzysta. Dodatkowo musi by¢ mozliwosé
zaznaczenia odpowiedniego koloru pojazdu.

Oprogramowanie powinno by¢ wyposazone w silnik do wyszukiwania 0s6b lub pojazdéw
w materiale archiwalnym poprzez mozliwos¢ wgrania z pliku ( zdjecia) wizerunku osoby
poszukiwanej lub pojazdu poszukiwanego. Dodatkowo musi by¢é mozliwosé zaznaczenia

poszukiwanej osoby lub pojazdu bezposrednio w materiale archiwalnym.

Alarmowanie i Obstuga alarméw

system musi mie¢ mozliwos¢ generowania i eskalowania alarméw w oparciu o czas wystgpienia
i priorytet;

oprogramowanie musi umozliwia¢ obserwacje stanu wejs¢ alarmowych, ciggte monitorowanie
i powiadamianie (z wyswietlaniem odpowiedniego komunikatu) o kazdym zaniku sygnatu,
zasilania, otwarciu drzwi, itp.;

oprogramowanie musu rejestrowa¢ zdarzenia alarmowe w bazie zawierajgcej date, czas
wystgpienia i opis zdarzenia;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ elastycznego kreowania regut definiujgcych
automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umozliwia automatyczne reagowanie
na wczesniej zdefiniowane zdarzenia i alarmy);

mozliwos¢ stworzenia alarméw dedykowanych dla gtéwnej stacji monitorowania (o0 najwyzszym
priorytecie);

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysytania informacji o zdarzeniach poprzez e-mail;
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5. WYMAGANIA SPRZETOWE

Wymagania ogélne:

a. Zaleca sie, aby oprogramowanie zarzgdzajgce oraz system rejestracji obrazu pochodzit od jednego
producenta.

b. Serwer i stacje robocze powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
Wszystkie urzadzenia sieciowe (switche) powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

d. Catos¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania powinny pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
sprzedazy producentow.

e. Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ nowe (tzn. wyprodukowane nie dawniej, niz na
6 miesiecy przed ich dostarczeniem) oraz by byty nieuzywane.

f.  Gwarancja na wszystkie urzadzenia powinna wynosi¢ min. 36 miesiecy.

Kamera szybkoobrotowa PTZ 4Mpx

Parametr Wymagania
Rozdzielczos¢ 2560 x 1440
Przetwornik 1/2,8" CMOS
Obiektyw zoom optyczny x45, 3,95 - 177mm z autofocusem, przystona F1.6
Czutosc nie gorsza niz Kolor: 0.005 lux/F1.6 B/W: 0.0 lux/F1.6 przy wtgczonym IR
Strumien gtéwny 50 Hz: 25 kl./s (2560 x 1440, 1920 x 1080, 1280 x 960, 1280 x 720)
Standardy H.264, H.265, MJUPEG
Obrét 360°, -15° do 90° (automatyczne obracanie)
Kontrola filtru dzien/noc | automatyczna
Predkos¢ obrotu konfigurowalna w zakresie od 0,1° do 80°/s; predko$é zadana: 80°/s
Interfejs Ethernet RJ45 10M/100M
IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP,
Protokoty SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPoE, DDNS, FTP, IP
Filter, QoS, 802.1x
Zasilanie AC 24V, 2,5A, PoE+ (802.3at)
Wej./wyj. audio 1 wejscie (wejscie liniowe, 3,5 mm), 1 wyjscie (3,5 mm), dzwiek mono
Wejscia 2x alarmowe
Wyjscie 1x alarmowe
Detekcja ruchu, przekroczenie wirtualnej linii, detekcja porzuconych obiektow,
Funkcje detekcja usunietych obiektow, wykrywanie ruchu w strefie, zmiana sceny, Auto
Tracking
Zgodnos¢ ONVIF
Stopien ochrony IP67 / IK10
Warunki pracy -40°C do 70°C
Montaz uchwyt do montazu na $cianie, stupie, w suficie lub narozny
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Kamera tubowa 4Mpx

Parametr Wymagania
Rozdzielczos¢ 2688 x 1520
Przetwornik 1/3" CMOS

Obiektyw

motozoom 2,7 — 13,5mm z autofocusem, przystona F1.5

Czutosé

nie gorsza niz Kolor: 0.005 lux/F1.5 B/W: 0.0 lux/F1.5 przy wtgczonym IR

Strumien gtéwny

4M(2688x1520)/1080P(1920x1080)/1.3MPx(1280x960)/720P(1280x720)
30 kl/s dla rozdzielczosci 4MPix

Standardy

H.265/H.264

Kontrola filtru dzien/noc

automatyczna

Interfejs Ethernet

RJ45 10M/100M

IPv4; IPv6; HTTP; TCP; UDP; ARP; RTP; RTSP; RTCP; RTMP; SMTP; FTP;

Protokoly SFTP; DHCP; DNS; DDNS; QoS; UPnP; NTP; Multicast; ICMP; IGMP; NFS;

Zasilanie 12V DC, PoE (802.3af)

Wej./wyj. audio 1 wejscie (wejscie liniowe, 3,5 mm), 1 wyjscie (3,5 mm), dzwiek mono

Funkcie Detekcja intruza (przekroczenie wirtualne;j linii i wejscie w wirtualny obszar)
z klasyfikacja obiektéw typu “czlowiek” i “pojazd”

Zgodnos¢ ONVIF

Stopien ochrony IP67

Warunki pracy

-30°C do +60°C

Montaz

uchwyt do montazu na $cianie, stupie lub narozny

Kamera koputowa 4Mpx

Parametr

Wymagania

Rozdzielczo$é

2688 x 1520

Przetwornik

1/3" Progressive Scan CMOS

Obiektyw motozoom 2,7 — 13,5mm z autofocusem, przystona F1.5

Czutosc nie gorsza niz Kolor: 0.005 lux/F1.5 B/W: 0.0 lux/F1.5 przy wtgczonym IR
Strumien gtéwny 4M(2688x1520)/1080P(1920x1080)/1.3MPx(1280x960)/720P(1280x720)
Standardy H.264, H.265

Kontrola filtru dzien/noc

automatyczna

Interfejs Ethernet

RJ45 10M/100M

TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP,

Protokoty RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, UDP,
Bonjour, SSL/TLS, WebSocket, WebSockets

Zasilanie 12V DC, PoE (802.3af)

Wej./wyj. audio 1 wejscie (wejscie liniowe, 3,5 mm), 1 wyjscie (3,5 mm), dzwiek mono

Funkcie Detekcja intruza (przekroczenie wirtualne;j linii i wejscie w wirtualny obszar)
z klasyfikacja obiektéw typu “czlowiek” i “pojazd”

Zgodnos¢ ONVIF

Stopien ochrony IP67

Warunki pracy

-30°C do +60°C

Montaz

uchwyt do montazu na $cianie, stupie lub narozny
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Sieciowy serwer rejestrujacy: zgodnie z wymaganiami producenta systemu

Parametr

Wymagania

Ptyta gtéwna

Jednoprocesorowa, serwerowa posiadajgca:
— mozliwoscig instalacji modutu TPM
— min. jedno ztgcza PCI-E x 16 (mechanicznie i elektrycznie)
— min. 3 ztgcza PCI-E x 8 (mechanicznie i elektrycznie)
— obstugujgca procesory serii , Xeon® Scalable Procesor
— min. 3 ztgczy USB 3.0 tym jedno typu A wewnatrz serwera
— min. 8 ztagczy DIMM
—  zintegrowany kontroler IPMI 2.0 z dedykowanym ztgczem RJ45

Procesor

Zainstalowany jeden procesor typu Intel Xeon posiadajgcy:
— min. 8 rdzeni
— taktowany zegarem minimum 2.1GHz
— pamiec¢ podreczng cache o wielkosci minimum 11MB

Karta graficzna

Karta graficzna posiadajgca min.:

— 640 Cuda cores

— 4GB pamieci RAM

— 4 zigcza wyjsciowe mDP 1.4
Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie obrazu
w rozdzielczosci minimum 1280x1024 pikseli — wspoipracujgca z karta
zarzadzajgcg serwera.

Karty sieciowa

Minimum 2 porty 10Gb Ethernet Base T-wbudowane na ptycie gtéwnej nie
zajmujacych gniazd PCI-E.
Dodatkowa dwuportowa serwerowa kart sieciowa Ethernet 1Gb.

Zarzgdzanie

Niezalezna od zainstalowanego systemu operacyjnego dedykowana karta
zarzadzajgca z dostepem przez dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet:

1. Zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzgdzajgce;j

2. Zdalne monitorowanie i informowanie o statusie stacji( temperaturze,
predkosci obrotowej wentylatoréw itd.)
szyfrowane potaczenie w sieci (SSL v3 lub TLS)
wigczenie, wytgczenie i restart serwera
podglad logéw sprzetowych serwera i karty
przejecie petnej konsoli tekstowej serwera niezaleznie od jego stanu
(takze podczas startu, restartu OS)
mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedoéw, plikow
ISO

o0k W

N

Komputer stacji roboczej: zgodnie z wymaganiami producenta systemu

Parametr Wymagania
Procesor Intel Core i5 (10 generacji)
Pamie¢ RAM DDR4, co najmniej 16 GB
Dysk twardy 256 GB M.2 SSD + 1000 GB HDD
Naped DVD RW+ z aplikacjg do nagrywania ptyt CD i DVD

Karta graficzna

Geforce Quadro min. 4GB lub AMD Radeon PRO min. 4 GB

Karta dzwiekowa

Zintegrowana

Wyjscia wideo

2 x DP, 2xHDMI

Komunikacja

2 x 1 GbE RJ-45

Porty z przodu obudowy

2 USB 3.0, wejscie mikrofon, 1 wyjscie stuchawkowe,

Inne

klawiatura, mysz optyczna, gtosniki zewnetrzne

Zasilacz

Min. 400W

Obudowa

Mini/Midi

System operacyjny

obstugujacy oprogramowanie CCTV

Drukarka

Drukarka do zdje¢ fotograficznych, min. 9x13 cm, rozdzielczo$¢ min. 300 DPI
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Monitor 34"

Parametr Wymagania
Wielkos$¢ matrycy: 34"
Typ matrycy: IPS-ADS matowa
Rozdzielczos¢ 3440 x 1440 piksele
Format obrazu 21:9
Czas reakcji matrycy [ms]: | <1 ms
Jasnos¢ [cd/m2]: 350 cd/m2
Kontrast: 1000:1
Kat widzenia poziomy 178°
Kat widzenia pionowy 178°

Audio

Whbudowane gtosniki 2 x 5W

Sterowanie

Menu Ekranowe

Zigcza

2 x DisplayPort, 2 x HDMI, 2 x USB 3.0, 1 x wyjscie stuchawkowe
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Przetacznik sieciowy

Parametr

Wymagania

Przetgcznik sieciowy zarzgdzalny rack L2/L3 z obstuga funkcjonalno$ci

Typ PoE+
- minimum 24 porty 10/100/1000 PoE+ zgodny ze standardem IEEE
802.3at.
- minimum 2 dodatkowe porty uplink 10 Gigabit Ethernet SFP+

Porty Porty SFP musza umozliwia¢ ich obsadzanie wktadkami 10Gigabit Ethernet

- minimum 10GBase-SR, LR, LRM oraz Gigabit Ethernet
- minimum 1000Base- SX, 1000Base LX/LH, 1000Base-BX-D/U W
Zasilacz urzgdzenia musi zapewni¢ minimum 350W dla portéw PoE/PoE+

Parametry fizyczne

Wysokos¢ 1U, montaz w szafie typu rack 19”

Pamie¢

minimum 512MB pamieci DRAM oraz minimum 256MB pamieci Flash

Wielkos$¢ tablicy adreséw
MAC

minimum 8000

Wydajnoé¢

- przepustowos$¢ minimum 56 Gbps
- przetgczanie dla pakietow minimum 41 Mbps.

Obstuga ramek Jumbo

wielko$ci minimum 2000 bajtow

Standardy komunikacyjne

IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1ad, IEEE 802.1af, IEEE 802.1p,
IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE
802.3ad, IEEE 802.3u
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6. DOBOR KAMER

L. p. I:la ';:1‘:; ka-lr-r\:epry ROZ:aZrI:;};OSC Obiektyw Poziom Obszar obserwacji
1 LO.1 koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter wejscie
2 L0.2 koputowa 2688 x 1520 2,7-13,5mm Parter wejscie / schody
3 L0.3 koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter wejscie
4 L0.4 koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter szatnia
5 L0.5 tubowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter okienko kasowe
6 L0.6 PTZ 2560 x 1440 4,8-120 mm Parter wejscie / szatnia
7 L0.7 koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter komunikacja
8 L0.8 koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter komunikacja
9 L0.9 koputowa 2688 x 1520 2,7-13,5mm Parter pomieszczenie kasy
10 L 0.10 | koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter komunikacja
11 L0.11 koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter komunikacja
12 L 0.12 | koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter wejscie
13 L 0.13 | koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter komunikacja
14 L 0.14 | koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter komunikacja
15 L 0.15 PTZ 2560 x 1440 4,8 -120 mm Parter teren zewnetrzny
16 L0.16 | koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter wejscie / schody
17 L 0.17 | koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Parter wejscie
18 L1.1 PTZ 2560 x 1440 4,8-120 mm Pietro ptyta lodowiska
19 L1.2 tubowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Pietro widownia
20 L1.3 tubowa 2688 x 1520 2,7-13,5mm Pietro ptyta lodowiska
21 L1.4 PTZ 2560 x 1440 4,8-120 mm Pietro teren zewnetrzny
22 L15 PTZ 2560 x 1440 4,8-120 mm Pietro teren zewnetrzny
23 L1.6 koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Pietro wejscie
24 L1.7 PTZ 2560 x 1440 4,8-120 mm Pietro teren zewnetrzny
25 L1.8 tubowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Pietro schody zewnetrzne
26 L1.9 PTZ 2560 x 1440 4,8-120 mm Pietro komunikacja
27 L1.10 koputowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Pietro wejscie
28 L1.11 PTZ 2560 x 1440 4,8-120 mm Pietro komunikacja
29 L1.12 tubowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Pietro teren zewnetrzny
30 L1.13 tubowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Pietro ptyta lodowiska
31 L1.14 tubowa 2688 x 1520 2,7—-13,5mm Pietro widownia
32 L1.15 PTZ 2560 x 1440 4,8-120 mm Pietro ptyta lodowiska
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7. OKABLOWANIE STRUKTURALNE CCTV

Wszystkie urzadzenia CCTV bedg pracowaty w wydzielonej sieci strukturalnej, dedykowanej dla tego
systemu. Sie¢ bedzie sktada¢ sie z miedzianego okablowania strukturalnego kat. 6 oraz dedykowanych
urzgdzen aktywnych sieci, do ktérych nie nalezy podtgczac innych urzadzen.

Ze wzgledu na rozlegtosé obiektu sygnaly z kamer beda przesytane do lokalnych punktow
dystrybucyjnych LPD przez skretke komputerowa kat. 6, a nastepnie z LPD poprzez swiattowody MM OM3
potaczone w pierscien o przepustowosci 10 Gb/s do CPD.

Sie¢ strukturalng nalezy wykona¢ z komponentow UTP kat. 6. Sie¢ okablowania strukturalnego umozliwi
transmisje sygnatdbw o czestotliwosci transmisji do 250MHz. Sie¢ strukturalng nalezy wykonaé
w oparciu o elementy okablowania strukturalnego jednego producenta, w strukturze gwiazdy, z lokalnymi
punktami dystrybucyjnymi LPD, (na parterze w pomieszczeniu Ochrony oraz w pomieszczeniu akustyka).
Liczba lokalnych punktow dystrybucyjnych i miejsce ich lokalizacji zaprojektowano z uwzglednieniem
normatywnych odlegtosci przewodéw okablowania strukturalnego prowadzonego od punktow
dystrybucyjnych do kamer.

Lokalne punkty dystrybucyjne skiada¢ sie bedg z szaf RACK 19” wyposazonych w nastepujgce
elementy:

— patchpanele wyposazone w gniazda RJ-K45, UTP kat 6,
- panele organizacyjne,
- panele dystrybucji napiec,
- panele wentylacyjne,
- elementy aktywne — przetgczniki (Switche),
-  zasilacze awaryjne UPS.
Uwaga:

Do sieci strukturalnej CCTV nie nalezy podtaczaé innych urzadzen oraz okablowania niezwigzanego
z CCTV.

Centralny punkt dystrybucyjny oraz lokalne punkty dystrybucyjne nalezy potaczy¢ w tzw. pierscien
o przepustowosci 10 Gb/s przewodem $wiattowodowym wielomodowym OM3 50/125um 6 witéknowym.
W przypadku prowadzenia sSwiattowodu w istniejgcych trasach kablowych, nalezy go dodatkowo
zabezpieczyé rurg typu peszel.

Wszystkie szafy sieci strukturalnej CCTV nalezy uziemié.

Testy koncowe
Po zakonhczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace odpowiednie dla

okablowania kategorii 6.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dtugosc,

- Propagation delay — op6znienie propagaciji,

—  Delay skew — opéznienie skrosne,

—  NEXT - near end cross-talk,
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-  PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,
- PSACR - Power sum ACR,

-  ELFEXT,

-  PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wirgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiattowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla przewodéw optycznych:
- test tlumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-0.2dB lub lepsze;j
z dwoch stron kazdego kabla, w dwéch oknach optycznych 850nm i 1300nm,
- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,
Wyniki testow, w formie protokotdw pomiarowych, nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu przed wykonaniem

weryfikacji koncowej systemu.

Zalecenia instalacyjne dla sieci okablowania strukturalnego CCTV

- Wszystkie gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny by¢ oznaczone przy uzyciu

etykiet umieszczonych na poszczegdinych elementach. Rozmieszczenie etykiet oraz ich tre$é powinna by¢

zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

- Bez wzgledu na przyjety system numeracji, kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwéch

koncach przy zakonczonych modutach.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.

- Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgce;j.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny.

- Okablowanie powinno by¢ ciagte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawow od urzadzenia koncowego do

panelu rozdzielczego.

- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach

kablowych lub w kanatach instalacyjnych.

- Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta.

- Wszystkie kable $wiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie

z wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony

na nacisk i zagiecia. Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnié, ze wszystkie czesci kabla sg

prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

- Szczeglblng uwage nalezy zachowacé przy uktadaniu kabli, aby zachowac¢ ich minimalny promien giecia

zgodnie z wytycznymi producenta kabli (np. nie mniej niz 8x $rednica kabla podczas instalaciji i 4x srednica

kabla podczas eksploataciji, kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego

srednica).

- Pomiary okablowania sieci strukturalnej nalezy wykonywac¢ po zakohnczeniu prac montazowych.

- Minimalna odlegto$¢ okablowania strukturalnego CCTV od przewodoéw energetycznych zgodnie
z PN-EN 50174-2 wynosi:
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- 100mm- brak przegrody metalowej,
- 50mm - przegroda metalowa perforowana,
- Omm - przegroda metalowa petna.
Powyzsze wytyczne obowigzujg dla wigzki 15 obwoddéw 230V/20A. W przypadku inne ilosci obwodéw,

powyzsze odlegtosci nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik korekcyjny z tabeli ponizej:

Typ obwodu elekirycznego | llos¢ obwodow elekirycznych | Wspdtczynnik korekcyjny
1-3 0,2
4-6 0,4
230V/20A 1-fazowy 7-9 0,6
10-12 0,8
13-15 1
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8. WYTYCZNE INSTALACJI | MONTAZU URZADZEN

Instalacje kablowa nalezy prowadzic:
- w korytach metalowych lub w rurkach elektroinstalacyjnych w przestrzeni miedzystropowej,
— trasy pionowe instalacji do LPD wykonac¢ w listwach elektroinstalacyjnych.

Wszystkie przepusty w Scianach i stropach prowadzi¢ w rurach ostonowych typu RL, a przepusty przez
Sciany i stropy traktowane, jako granice stref pozarowych nalezy wykonac, jako ogniotrwate
0 odpornosci ogniowej wydzielenia, w ktérym jest wykonywane.

Przejscie instalacji miedzy budynkiem Torwar | i Torwar |l wykona¢ w istniejgcym korycie stalowym
zamontowanym do pomostu technicznego tagczacego oba budynki.

W stosunku do elementow i czynnosci instalacyjnych nieobjetych powyzszymi wytycznymi nalezy
stosowac odpowiednie normy i przepisy.

Zewnetrzne kamery obrotowe oraz tam, gdzie sie to okaze konieczne, nalezy instalowac na uchwytach
(wysiegnikach), zapewniajgcych odpowiedni dystans od $cian lub naroznikéw, minimalizujacych wptyw
przeszkdd budowlanych na obszar obserwowany przez kamere. Uchwyty nalezy wykona¢ tak, aby byto
mozliwe doprowadzenie w nich kabli zasilajgcych i sygnatowych. Uchwyt powinien by¢ sztywny i zapewnic
prace kamery obrotowej bez drgan.

Kasetony typu Armstrong, w ktérych zostang zamontowane kamery nalezy zabezpieczy¢ przed
wepchnieciem w przestrzeh miedzystropowa.

Przepusty instalacyjne w Scianach i stropach oddzielenia pozarowego, a takze przepusty instalacyjne o
Srednicy powyzej 4cm w innych elementach budowlanych o klasie odpornosci ogniowej EI60 i wyzszej

(Sciany, stropy) powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tego oddzielenia.
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9. ZASILANIE

Wszystkie kamery bedg zasilane z przetgcznikow sieciowych poprzez protokét PoE ze switch-y. Switch-
e oraz stanowisko obserwacyjne nr 4 bedg zasilane z zasilaczy awaryjnych UPS.
Obwody zasilajgce LPD nalezy wykona¢ przewodami:
- LPD5 - N2XH-J 3x1,5 mm2 RE 1KV B2ca,
- LPD6 - N2XH-J 3x2,5 mm2 RE 1KV B2ca.
Obwdd zasilajgcy stanowisko obserwacyjne nr 4 nalezy wykonaé przewodem typu OMY 3x1,5 mm2.
Szafy LPD uziemi¢ dodatkowym przewodem typu LgY 6 mm?2.
Przewody zasilajgce LPD oraz stanowisko obserwacyjne nr 4 nalezy prowadzi¢ w trasach instalacyjnych
z wydzielonych obwodéw rozdzielni elektrycznych po konsultacji ze stuzbami technicznymi obiektu.
UWAGA: Przekroje przewodow zasilajacych szafy LPD oraz stanowisko obserwacyjne nr 4,
zabezpieczenia tych obwodow oraz parametry zasilaczy UPS nalezy zweryfikowa¢ po wyborze
docelowych urzadzen.
Zgodnie z wytycznymi Inwestora, nalezy zastosowac zasilacze UPS z autonomig min. 30 minut.

Serwer rejestrujacy bedzie zasilany z nowego zasilacza UPS zainstalowanego w istniejgcej szafie CPD.
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10. WYKAZ URZADZEN

L.p. Nazwa llos¢ Jm.

1 Kamera 4Mpix, PTZ, wysiegnik scienny z puszka potgczeniowg 9 szt.
2 Kamera 4Mpix w obudowie koputowej, oswietlacz IR 16 szt.
3 Kamera 4Mpix w obudowie tubowej, o$wietlacz IR 7 szt.
4 Uchwyt narozny do kamery PTZ 4 szt.
5 Puszka potgczeniowa do kamer PTZ 9 szt.
6 Puszka potgczeniowa do kamer tubowych i koputowych 23 szt.
7 | Serwer rejestrujacy wraz pamiecig dyskowg o pojemnosci min. 80 TB 1 kpl.
8 Oprogramowanie serwera 1 kpl.
9 Licencja oprogramowania dla 1 kanatu wideo 32 szt.
10 | Stacja robocza wysokiej wydajnosci 1 kpl.
11 Monitor LCD 3440x1440, 34”, format obrazu 21:9 2 szt.
12 | Uchwyt do zamontowania monitora na Scianie 2 szt.
13 | Przewéd Mini DisplayPort — HDMI, 4K, dtugos¢ 3m 2 szt.
14 Drukarka do zdjec¢ fotograficznych, min. 9x13 cm, rozdzielczo$¢ min. 1 szt

300 DPI

15 | Switch 24 porty PoE+ 10/100/1000 + 2x SFP-10G-SR 2 szt.
16 | Modut SFP 1x 10 Gbps LC MM, 300 m 6 szt.
17 |UPS 1000VA /900W (do LPD6) (autonomia 30 min.) 1 szt.
18 |UPS 2000VA /1800W (do LPD5) (autonomia 30 min.) 2 szt.
19 | UPS 3000VA /2700W (do CPD) (autonomia 30 min.) 2 szt.
20 | Bateria do UPS (do CPD i LPD5) 2 szt.
21 Szafa teletechniczna 600x600 18U z panelem wentylacyjnym 2 kpl.
22 | Krosownica swiattowodowa 24xLC MM (kompletna) 2 szt.
23 | Patchpanel 24xRJ-45 kat. 6 2 szt.
24 | Panel dystrybucji napieé 2 szt.
25 | Panel organizacyjny 4 szt.
26 | Pdtka do szafy 19" 2 szt.
27 | Komplet srub montazowych (100 szt.) 1 kpl.
28 | Kable krosowe - patchcord RJ45/RJ45, kat. 6, 3m 35 szt.
29 | Kable krosowe - patchcord swiattowodowy LC duplex, OM3, 5m 6 szt.
30 | Roztgcznik izolacyjny typu FR 301 20A 2 szt.
31 Wytacznik nadmiarowo pradowy typu: S 301 C10 2 szt.
32 | Wytacznik nadmiarowo pradowy typu: S 301 B6 3 szt.
33 | Lampka kontrolna wskazujgca obecnos$c¢ zasilania na szyne DIN 2 szt.
34 | Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu DehnGuard 275 2 szt.
35 | Listwa zasilajgca 8 gniazd 2 szt.
36 | Przewod U/UTP 4x2x0,5 kat. 6 LSOH 1950 m
37 Kabel swiattowodowy uniwersalny 6G, OM3, 50/125 um LSOH 600 m
38 | Przew6d N2XH-J 3x1,5 mm?2 RE 1KV B2ca 20 m
39 | Przewdd N2XH-J 3x2,5 mm?RE 1KV B2ca 80 m
40 |Przewdd LgY6 80 m
41 Listwa elektroinstalacyjna 60x40 LSOH 350 m
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42 | Listwa elektroinstalacyjna 35x18 LSOH 140 m
43 | Peszel LSOH 100 m
44 | Pozostate materiaty instalacyjne 1 kpl.
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11. CZESC RYSUNKOWA

Nr rysunku Nazwa rysunku
01 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ [CCTV]
SCHEMAT STRUKTURALNY — HALA TORWAR I
02 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ [CCTV]
SCHEMAT STRUKTURALNY - LPD-5
03 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ [CCTV]
SCHEMAT STRUKTURALNY — LPD-6
04 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ [CCTV]
HALA TORWAR Il - PARTER
05 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ [CCTV]
HALA TORWAR Il - PIETRO
06 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ [CCTV]
TORWAR — TEREN ZEWNETRZNY
07 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ [CCTV] ]
HALA TORWAR | — PIWNICA — TRASA SWIATLOWODOW
08 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ [CCTV] ]
HALA TORWAR | - PARTER — TRASA SWIATLOWODOW
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