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I. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania i
ciepta technologicznego dla inwestycji ,Przebudowy Hali Sportowej Lekkoatletycznej w
COS OPO w Spale” przy Al. Prez. |. Moscickiego 6 dz. nr ew. 54/7.

Zakres opracowania obejmuje:
- opis techniczny

- obliczenia

- rysunki

- dobor urzadzenh

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
- zasilania elektrycznego urzadzen
- robo6t budowlanych i konstrukcyjnych

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano w oparciu o:

"Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych,  jakim  powinny  odpowiada¢  budynki i ich  usytuowanie"
(Dz.U.2002.075.0690 z pdzniejszymi zmianami).

- Warunki techniczne, obowigzujgce normy i przepisy

Obliczenia wykonano w oparciu o:

- Umowe zawartg z inwestorem
- Projekt architektoniczny
- Uzgodnienia miedzybranzowe na etapie projektowania
- Ustalenia z Architektem dotyczgce ogdlnych wytycznych dla potrzeb projektu
- Zlecenie i umowa z Inwestorem
- Programy komputerowe:
e Instal OZC wersja 4,11
- Wytyczne norm:

PN-ENIS06946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda
obliczania

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo | ciepfownictwo - [zolacja cieplna

przewodow, armatury i urzgdzen - Wymagania i
badania odbiorcze
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4. ZALOZENIA | DANE OGOLNE

W przeprojektowanej hali sportowej zostanie zdemontowany istniejacy uktad centralnego
ogrzewania i ciepfa technologicznego a projektowany zostaje nowy uktad. Os$rodek posiada
monitoring sieci cieptowniczej w oparciu o sterowniki firmy Control — Johnson serii FX,
dlatego tez projektowana cze$¢ bedzie sterowa rowniez ww. sterownikami.
Zaprojektowanie uktadu na innych sterownikach wigzatoby sie z duzo wigkszymi kosztami.
Projektuje sie licznik ciepta na wymienniku ciepta z odczytem w istniejgcej kottowni w czesci
basenowej. Zaprojektowano czujniki temperatury wzorcowej do pomieszczen
wewnetrznych, ktérych wskazania sg podstawg do ustalenia pracy wezta cieplnego.

4.1. Straty ciepta pomieszczen

Obliczenia zapotrzebowania ciepta budynku przeprowadzono przy pomocy programu
komputerowego Instal OZC, na podstawie wytycznych norm. Straty ciepta na rysunkach
instalacji centralnego ogrzewania.

Warto$ci wspétczynnikéw przenikania ciepta U poszczegolnych przegrod budowlanych
zostaly obliczone na podstawie danych architektonicznych oraz przyjete zgodnie
z zatgcznikiem nr 2 (wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane
z oszczednoscig energii) Rozporzgdzenia Ministra Infrastrunktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Lokalizacja obiektu, wg podziatu na strefy klimatyczne, zostat przyjeta na podstawie normy
PN-EN 12831. Budynek znajduje sie w Il strefie klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa
temparatura zewnetrzna wynosi -20°C.

Temperatury w pomieszczeniach przyjeto wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastrunktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
dla pomieszczen nieogrzewanych podano temperatury wynikowe.

4.2. Instalacja c.o. i c.t.

W budynku zaprojektowano instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania, dwururowg, o

parametrach instalacji 80/60°C. Instalacja zasilana bedzie z istniejgcego wezta cieplnego
zlokalizowanego w budynku hali basenéw. Istniejgcy wezet zostanie zmodernizowany
poprzez zamontowanie dodatkowych wymiennikow ciepta o mocy 45 kW i 603,1 kW.
Wymienniki ciepta po stronie pierwotnej majg parametry 150/70°C a po stronie wtérne;j
parametry czynnika 80/60°C.

Czynnik grzewczy doprowadzany jest zpomieszczenia wezta cieplego kanatem
betonowym, nastepnie pionem wyprowadzony do magazynu sitowni w czesci zaplecza sali
sportowej i prowadzony nad stropem podwieszanym. Nastepnie prowadzony pionem do
wymiennikowni znajdujgcej sie w piwnicy zaplecza Sali sportowej. Rury powinny by¢
prowadzone ze spadkiem w kierunku istniejacego wezta. W najnizszych punktach nastgpi
odwodnienie a w najwyzszych odpowietrzenie instalaciji.
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Rozdziat czynnika grzewczego po stronie wtérnej wezta na poszczegolne obiegi
rozwiazano za pomocg rozdzielaczy.

Projektuje sie odejscie przed wymiennikami ciepta, zabezpieczone zaworami odcinajgcymi,

ktére pozwolg w przysztosci zasili¢ w wysoki parametr dodatkowy wymiennik ciepta.

Zaprojektowano dwa obiegi:
-obieg centralnego ogrzewania zaplecza biurowo-socjanego (regulacja pogodowa)
-obieg ciepta technologicznego : nagrzewnice wentylacyjne (stata temp.)

| Obieg — ogrzewanie grzejnikowe

zapotrzebowanie ciepta 45,0 kW
cisnienie dyspozycyjne dla instalacji | 23,2 kPa
pojemnosc¢ ;iadu instalaciji 383.3 dm3
wewnetrznej
Il Obieg — nagrzewnice wodne

zapotrzebowanie ciepta 603,1 kW
cisnienie dyspozycyjne dla instalacji | 20,7 kPa
pojemnosc¢ ;iadu instalaciji 184.1 dm3
wewnetrznej

4.3 Obliczenia wezla
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Wymiennik ciepta Jednostka Canime e Gemoterhmolceine
Producent
Typ XB10-1-16 XB60-1-120
_2_25 AQ_1G1_1G1 _2_25_AQ_1F65_1F65
Kategoria-PED Class I Class Il
Moc kw 45.0 603.1
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtorny
Ogolne parametry projektowe wezta cieplnego
Maks. temp. (°C}) / Maks. Cisnienie (bar)| 130.0/16 80.0/6 130.0/16 80.0/6
Natezenie przeptywu m3/h 0.62 1.98 7.7 26.5
Temperatura CE 130.0/65.8 | 80.0/60.0 | 130.0/60.4 | 80.0/60.0
Spadek cisnienia kPa 2 14 18
Cisnienie nominalne bar 16 6 16 6
Materiat piyt EN 1.4404 EN 1.4404
Czynnik Woda Waoda Woda Woda
Obliczenia przytaczy Ogrzewanie | Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtdrny
Srednice przylaczy (DN) 65 25 25 50 100
Zawory regulacyjne
Typ VM 2 VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 0.62 7.7
Spadek cisnienia kPa 15 23
Wartos¢ kvs DN / kvs 15/1.6 40/16.0
Regulator LP-FX16D01-000C JOHNSON CONTROLS
Pompy
Natezenie przeptywu m3/h 1.98 26.5
Wysokos¢ podnoszenia kPa 55 56
Zasilanie AV 1.25/1*230 3.38/1%230
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe |Temperatury °C/°C 130.0/70.0 | 80.0/60.0 | 130.0/70.0 | 80.0/60.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20
Calkowity spadek cis. po str. pierw. 38 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezta 100 kPa
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Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ N
llosé naczyn 1
Fojemnos¢ naczynia 25
Wysokosc 480
Srednica 308
Srednica przytacza 20
Cisnienie wstepne 1,20
Zalozenia:

FPojemnosé instalacji W 04
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prmax o
Cisnienie statyczne w naczyniu Pey

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji i 80
Przyrost objetosci wody instalacyjne) Av 0,0287
Gestosé wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C 2 9997
llosé naczyn n 1

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu:

Ve=VxpxAv/in

V.= 1148 dm?®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 1,20 bar
Minimalna pojemnosé catkowita naczynia

I !

o |
L!n = 'L,.-’” s pmf-
\ Pma!. T P !
Vi= 1812 dm®

57t

mm
mm
mm
bar

bar
bar

i 8
kg
kg/m*
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Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego c.t.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ NG

llos¢ naczyn 1 szt
FPojemnosé naczynia 80 |
Wysokost 570 mm
Srednica 512 mm
Srednica przylacza 25 mm
Cisnienie wstepne 0,50 bar
Zalozenia:

Pojemnoét¢ instalacji V 1,7 m’
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prmax 5 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pet 03 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t, 80 °C
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0287 I’kg
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C Iy 999.7 kg/m”
llos¢ naczyn n 1

Fojemnosc uzytkowa naczynia Vu:
Vy=Vxp,xAv/in
V,= 48,78 dm°®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
p= 0,50 bar
Minimalna pojemnosc catkowita naczynia
\

v, =V, | L XL
) ! LY Pm; o P )

Vo= 65.03 dm®
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Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. nomy PHN-B-02414:1299

Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna D 25 i
llose zawordw 2 szt
Min. srednica wewnetrzna d; 20 mim
Cignienie poczatku obwarcia Pa B bar
Wap. wyphawu dla cieczy [ . 0,41
ZatoZenia:
Watepnie zakladana srednica zaworu berpieczenstwa 25 mim
Cisnienie nastawy zaworu berpiecrenstea Py & bar
Cisnienie nominaine siec ceplowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 130 c
Gestost wody sieciowe] przy jo obliczeniowe] temp. 2 934824  kgm®
Dopuszezalny wsp. wyphywu zawornu dla cieczy o =09%x 0369
Wiymagana masowa przepustowost zaworn berpieczenstwa [kols]

M=447,3+bs A flp, —p e o ks

b=1 gdy py-ps=Shar

b=2 gdy p.-p,=3Sbar

Pz-P1= 11 bar b=2

A= 0,0000410 wg. karty katalogowei ¥B 10

M = 3,72 kg's
Minimalna Srednica wewnetrzna pojedynczego Zawornu bezpieczenstwa:

d oy = 540 < i

tmn 2 m‘_*,dl"p-"‘,r: 14,66 mm < d, = 20 mm

Warunek: d, = d, . jest spelniomy.

Dobrany zawdor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414
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Dobor zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.t.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. nommy PN-B-02414:199%

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DM 25 mim
llost zaworow 2 szt
Min. srednica wewnetrzna d, 20 mim
Cisnienie poczatku otwarcia Pa 5 bar
Wap. wyphyau dla cieczy [ 2 0,41
Zatozenia:
Watepnie zakladana srednica zaworu bezpieczenstwa 5 mim
Cisnienie nastawy zawory bezpiecrenstea Py 5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej Pz 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe) 130 1]
Gestost wody sieciowej przy jej obliczeniowsj temp. o 934,524  kgm®
Dopuszezalny wsp. wyphywu Zaworu dla cieczy . =09 . 0368
Wymagana masowa przepustowost zaworu bezpieczenstwa [kgls]

M=4473¢bs A lp. —p, e p kg's

b=1 ody p.-pssSbar

k=2 gdy p;-py=3bar

p--py= 11 bar b=2

= 0,0000410 wg. karty katalogowej ¥B &0

M= 372 kgls
Minimaina srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

Aoy =540 i -

[min ] o . * -‘IIII.IJ ; * .l[? 14\6‘6‘ i < dﬁ = 2":" i

Warunek: d, » d,ny jest spetniony.

Dobrany zawadr bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PHN-B-02414
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5. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

5.1 Przewody instalacyjne

Instalacje prowadzi¢ w strefie sufitu podwieszanego zaprojektowano w systemie rur stali
zaciskanej. Przed kazdag nagrzewnicg nalezy zamontowa¢ pompe obiegowg dziatajgca na
krotkim obiegu oraz zawor regulacyjny. Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody
budowlane pomiedzy pomieszczeniami nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych wzdluzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie. Srednice tulei
przyjmowac¢ o 2 dymensje wiekszg od srednicy przewodu. Przestrzeh pomiedzy tulejg a
rurg nalezy wypemic elastycznym kitem, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie.

Dopuszcza sie ukfadanie rur bez spadku, jezeli ich oprdznienie z wody jest mozliwe przy
pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Przewody instalacyjne prowadzi¢ co
najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych.

Instalacje nalezy napetnic wodag spetniajgcg wymagania normy PN-93/C-04607.
Szczegdtowe wymagania przedstawiono w tabeli.

Rozprowadzenie instalacji projektuje sie w systemie trojnikowym. Instalacje prowadzi¢ w
otulinie.

Tab. Grubos$¢ izolacji rurociggow:

pomieszczeniami roznych uzytkownikdw

Minimalna grubos¢ izolagcji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu |cieplnej (materiat 0,035
W/(mK)
1 Srednic wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednic wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednic wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednic wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz 1-4
5 przechodzace poprzez Sciany lub stropy, | 1/2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz
1-4, utozone w  komponentach ,
6 budowlanych  miedzy  ogrzewanymi 1/2 wymagan z poz. 1-4

przy zastosowaniu materiatu o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

Przewody zasilajgce i powrotne w wysoki parametr zaizolowa¢ otuling z wetny mineralnej
laminowanej na zewnatrz zbrojong folig aluminiowg z zaktadkg. Przeznaczonej do izolaciji
termicznej i akustycznej do rurociggdbw grzewczych, nie rozprzestrzeniajgcg ognia.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta < 0,037 W/(mk), temperatura pracy powyzej + 150°C,
grubosc izolacji 100 mm.
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Tab. Wskazniki jakosci wody:

Wskazniki jakosci wody

do napetniania i uzupetniania instalacji instalacyjnej

Twardosc¢ zawartos¢  jonow | zawartosc odczyn pH |zawartosc

weglanowa agresywnych amoniaku tlenu

mval/l (°n) mg/I| mg/l NH4+ mg/l O,

<40 (11,2°n) |<50=Cl +S0,* [<0,5 80-9,0 [<0,1
wtym < 30 CI

5.2 Grzejniki

Grzejniki nalezy zamontowac tak aby dolna krawedz grzejnika znajdowata sie na wysokosci
10 cm nad podtogg lub wnekg , a gorna krawedz minimum 10 cm pod parapetem.
Zaproponowane grzejniki sg wyposazone w odpowietrzniki i komplet zawieszen.

W instalacji  zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe, ktére posiadajg wbudowang
instalacje przytgczeniowg z wktadkg zaworowg. Takie wykonanie pozwala na poditgczenie
grzejnika od spodu do systemu grzejnego. Grzejniki nalezy montowaé poziomo lub wyzej
koncem, na ktérym znajduje sie odpowietrznik.

5.3 Zawory termostatyczne

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe posiadajgce wkiadki zaworowe. Zawory
termostatyczne wyposazy¢ w gtowice Przy montazu grzejnikow KV zastosowacé zestawy
przytgczeniowe odcinajgce CosmoBLOCK VKE.

Grzejnik musi by¢ zamontowany tak aby gtowica termostatyczna byta w potozeniu
poziomym i aby byta swobodnie omywana powietrzem o temperaturze zblizonej do
temperatury panujgcej w pomieszczeniu. Nie wolno gtowicy termostatycznej zastaniac i
obudowywaé. W przypadku niemoznosci spetnienia powyzszych warunkéw zastosowaé
gtowice z czujnikiem wyniesionym.

UWAGA'! Przed montazem glowic termostatycznych nalezy wykonaé
ptukanie calej instalacji wewnetrznej.

5.4 Préby szczelnosci

Instalacje nalezy poddac¢ prébie szczelnosci na cisnienie py + 0.2 MPa ( py - ciSnienie
robocze) - conajmniej 0.5 MPa.
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Nazwa czynnosci Czas Wynik uznany za pozytywny
trwania

Badanie wstepne — etap | |30 min Spadek cisn. < 0,06 MPa brak roszenia i
przeciekéw

Przerwa pomiedy | 10 min

etapami | i ll

Badanie wstepne - etap Il |30 min Spadek cisn. < 0,06 MPa brak roszenia i
przeciekéw

Do badania gtéwnego przystgpi¢ bezposrednio po badaniach wstepnych.

Badanie gtéwne. 120 min Spadek cisn. < 0,02 MPa brak roszenia i
przeciekéw

Instalacja przed préba musi by¢ doktadnie odpowietrzona, a w czasie préby nalezy
utrzymywac statg temperature wody w ztadzie.

6. ROWNOWAZENIE INSTALACJI

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w
celu dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN
14336 Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu
ogrzewczego. Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o metode
kompensacyjng badz TA Balance przy uzyciu przyrzgdéw regulacyjno-pomiarowych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt z  regulacii
zawierajgcy wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe,
spadek cidnienia na zaworze oraz odchyike przeptywu . Maksymalna dopuszczalna
tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokét
powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji hydraulicznej.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac inspektor nadzoru .

7. WYTYCZNE BRANZOWE

Nalezy wykona¢ prace budowlane zwigzane z przejSciami przewodow przez przegrody
wewnetrzne.

8. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przewidywane zagrozenie moggce wystgpi¢ podczas realizacji robot.

= urazy od spadajgcych przedmiotéw z wysokosci — zagrozenie dla oséb znajdujgcych sie
w otoczeniu,

= potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie,

= skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie
elementow budowlanych,
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= uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi,
= poparzenia - zgrzewaniu rurociggow,
= zaproszenie oka — prace budowlane , kucie, stosowanie materiatow izolacyjnych,
= hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych.
Instruktaz pracownikow

Bezposredni nadzér nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione osoby, ktére przed
przystgpieniem do prac:

= przeprowadzg instruktaz pracownikow wykonujgcych czynnosci budowlane, montazowe,
= poinformujg pracownikdédw o mozliwosci wystgpienia zagrozeh wg pkt 5,

= poinformujg pracownikow o koniecznosci stosowania zabezpieczen oraz srodkow
ochrony indywidualnej ze wzgledu na istniejgce zagrozenia,

= poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia.

Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie.) wykonujg pracownicy posiadajgce
odpowiednie przeszkolenia i uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejs¢ szkolenia
okresowe i stanowiskowe w zaktadzie pracy, oraz posiadac¢ aktualne badania lekarskie. Na
obiekcie winno bys wyznaczone miejsce z podstawowym sprzetem gasniczym oraz
apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczy¢ trasy zapewniajgce bezpieczng
i sprawng komunikacje umozliwiajgcg sprawng ewakuacje na wypadek pozaru lub innych
zagrozen. Na trasach tych zabrania sie sktadowania materiatéw. Wszelkie roboty winne byc¢
prowadzone zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” Dz. U.
Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.

Zgodnie z RMI z 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami) art. 21a stwierdza sie, ze
ze wzgledu na wykonywane roboty instalacyjno — budowlane nie wymaga sie opracowania
przez kierownika budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

9. UWAGI KONCOWE

Przy okreslaniu postepowania i wymagan jakie powinna spetnia¢ instalacja C.O. nalezy
stosowac sie do norm oraz warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych cze$¢ Il - instalacyjno-sanitarna i przemystowa. Roboty prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP oraz wykorzystujgc czes¢ rysunkowg i obliczeniowg
projektu.

Roboty muszg wykonywa¢ wykonawcy posiadajgcy pracownikédw 2z uprawnieniami
budowlanymi wiasciwymi do kierunku robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Polskimi
Normami i wytycznymi producentow. Uzyte materialy winne by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie. Nadzor nad robotami powinien by¢é prowadzony przez osoby
posiadajgce stosowne uprawnienia. Prace prowadzi¢ z zachowaniem zasad bhp. Nalezy
stosowa¢ wymagania podane w instrukcjach montazu i obstugi poszczegdélnych materiatéw
i urzgdzen.
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Wykonawca jest zobligowany do sprawdzenia wszystkich podawanych przez projektanta
wymiarow i katéw. Rozwigzanie projektowe powinno by¢ sprawdzone przez wykonawce
pod kagtem technologii i montazu. Jezeli przed przystgpieniem do realizacji lub w trakcie jej
trwania, wykonawca napotka rozbiezno$ci lub niejasnosci w dokumentacji, niezwtocznie
powiadomi o tym projektanta celem ich wyjasnienia. Wszelkie zmiany, zmiany materiatéw
lub technologii zawartych w projekcie musza by¢é wyprzedzajgco uzgodnione i
zaakceptowane przez inwestora i projektanta. Informacje zawarte na rysunkach nalezy
rozpatrywac tgcznie z rysunkami pozostatych branz przygotowujgcych projekty dla tego
obiektu oraz projektem gtéwnym architektoniczno-konstrukcyjnym.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszedzie tam gdzie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych lub przedmiarach robo6t do opisu przedmiotu zaméwienia uzyto
nazwy producenta lub marki produktu, nalezy to rozumie¢ jako wskazanie przyktadowe
obrazujgce wymagang klase jakosci lub standard uzywanych materiatow budowlanych.

Nalezy przyjag¢ w kazdym takim przypadku, Zze podczas wykonywania robot
budowlanych/instalacyjnych, mogg by¢ stosowane materiaty/produkty o parametrach
réwnowaznych (nie gorsze od opisanych).
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Il. SPIS MATERIALOW:

llos¢ Pozycja | Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta — c.o. XB10-16 (regulacja pogodowa)
1 2 Wymiennik ciepta — c.t. XB60-120 (stata temp.)
1 INSU Izolacja wezta
Wysoki parametr
2 P1 Zawor spustowy 1/2", Gwint wewnetrzny/Spawany
2 S1 Zawor odcinajacy DNG65, Spawany
1 S2 Zawor odcinajacy DN50, Spawany
1 S3 Zawor odcinajacy DN25, Spawany
2 T1 Termometr 0-160°C
2 TE Czujnik temperatury licznika
ciepta
4 Pl1 Manometr 0-16 bar, Temp. max 130°C
4 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
1 ZB1 Zawor balansowy DN25, Kotnierz
1 /B2 Zawor balansowy DN50, Kotnierz
1 FOM1 Odpowietrznik
filtroodmulnika
1 FOM1 Zawor spustowy DN25, Spawany
filtroodmulnika
1 FOM1 Izolacja filtroodmulnika IZOLACJA DO FO2M DN65 THERMO
1 FOM1 Filtroodmulnik Filtrodmulnik magnetyczny FO2M, DNG5,
Kotnierz
1 FQQ1 Licznik ciepta Qp10 m3/h, 300mm, DN40, PN25,
Kotnierz, Powro6t
1 FQQ1 Modut licznika ciepfa M-Bus
1 ZR1M1 | Sitownik elektryczny dla 24V
zaworu regulacyjnego
1 ZR1M1 | Zawor regulacyjny kvs 1.6, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 ZR2M2 | Zawor regulacyjny kvs 16, 2 ", Gwint zewnetrzny
1 ZR2M2 | Sitownik elektryczny dla 24V
zaworu regulacyjnego
WYM.1 niskie parametry
1 F1 Filtr 1", Gwint wewnetrzny
1 G4 Zawor rozprezny 120°C, Gwint wewnetrzny, 3/4 "
1 P2 Zawor spustowy 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PO Pompa H=55kPa, 1,98m3/h, 1*230V
2 T2 Termometr 0-120°C
2 Z1 Zawor odcinajgcy 1", Gwint wewnetrzny
1 NWA1 Naczynie wzbiorcze Naczynie wzb. przepon. NG 25/6 bar
3 PI2 Manometr 0-6 bar, Temp. max 130°C
3 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
1 PI2 Manometr 0-6 bar, Temp. max 130°C
1 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
1 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
1 PI2 Manometr 0-6 bar, Temp. max 130°C
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1 TE1 Czujnik kieszeniowy Czujnik temp. NTC K10 + Ostona
zanurzeniowa Johnson Controls
2 ZBO Zawor bezpieczenstwa DN25 5,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny
WYM.2 niskie parametry
1 F2 Filtr DN100, Kotnierz
1 G5 Zawor rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"
1 P4 Zawor spustowy 1/2", Gwint wewnetrzny
1 PT Pompa H=56kPa, 26,5m3/h, 1*230V
2 T3 Termometr 0-120°C
2 Z2 Zawor odcinajgcy DN100, Spawany
1 NW2 Naczynie wzbiorcze Naczynie wzb. przepon. NG 80/6 bar
3 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
1 PI2 Manometr 0-6 bar, Temp. max 130°C
1 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
1 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
3 PI2 Manometr 0-6 bar, Temp. max 130°C
1 PI2 Manometr 0-6 bar, Temp. max 130°C
1 TE2 Czujnik kieszeniowy Czujnik temp. NTC K10 + Ostona
zanurzeniowa Johnson Controls
2 ZBT Zawor bezpieczenstwa DN25 5,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny
Uktad regulacji elektronicznej
1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na dwa moduty
1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa metal
1 R Sterownik Sterownik LP-FX-16D01-000C Johnson
Controls
1 R Modut Modut WE/WY FX LP-XM07X01-000C
Johnson Controls
1 SE Transformator Transformator bezpieczenstwa, 230V/24V
50Hz
1 TZ Czujnik temp zewnetrznej Czujnik temp zewnetrznej NTC K2
Johnson Controls
4 Tpom Czujnik pomieszczeniowy Czujnik pomieszczeniowy Johnson
Controls
Uktad 1 stabilizujaco-uzupetniajacy
1 F4 Filtr 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 G3 Zawor odcinajgcy 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 S4 Zawor odcinajacy DN15, Gwint wewnetrzny/Spawany
1 W2 Licznik przeptywu -1.5, DN15
1 ZU Zawor uzupetnienia ztadu 1/2 ", Gwint wewnetrzny/Gwint zewnetrzny
Uktad 2 stabilizujaco-uzupetniajacy
1 | G3 | Zawor odcinajacy | 1", Gwint wewnetrzny
Dodatkowo:
2 | | Zawor odcinajacy | DN65, spawany

Rozdzielacz Dn300

Rozdzielacz DN100
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Zestawienie rur, ksztattek i ztgczek

rury ocynk. zewnetrznie, 35x1,5 20 m
1.0034
Stahl ocynkowana zewnetrznie 15x1,2 690 m
1.0034
Stahl ocynkowana zewnetrznie 18 x1,2 120 m
1.0034
Stahl ocynkowana zewnetrznie 22x1,5 80 m
1.0034
Stahl ocynkowana zewnetrznie 28 x1,5 102 m
1.0034
Stahl ocynkowana zewnetrznie 35x1,5 30 m
1.0034
Stahl ocynkowana zewnetrznie 76 x2,0 19 m
1.0034
Stahl ocynkowana zewnetrznie 108 x 2,0 12 m
1.0034

Ksztattki
Stahl-kolano 90° 15-15 66 szt.
Stahl-kolano 90° 18-18 15 szt.
Stahl-kolano 90° 22-22 12 szt.
Stahl-kolano 90° 35-35 12 szt.
Stahl-kolano 90° 76 -76 8 szt.
Stahl-kolano 90° 108 - 108 8 szt.
kolano przejsciowe 90° z GZ 15-1/2"z 5 szt.
Stahl-kolano przejsciowe 90°z = 35-1_1/4"z 4 szt.
GZ
Stahl-kotnierz przejsciowy 76 4 szt.
PN10/16
Stahl-kotnierz przejsciowy 108 3 szt.
PN10/16
Stahl-kréciec przejsciowy z 15-15 3 szt.
konncowka do spawania
Stahl-mufa 15-15 25 szt.
Stahl-mufa 18-18 15 szt.
Stahl-mufa 22 -22 12 szt.
Stahl-mufa 28 - 28 8 szt.
Stahl-mufa 35-35 8 szt.
Stahl-mufa 76 -76 12 szt.
Stahl-redukcja 18 -15 101 szt.
Stahl-redukcja 22 -15 2 szt.
Stahl-redukcja 22-18 4 szt.
Stahl-redukcja 28 - 22 6 szt.
Stahl-redukcja 35-22 3 szt.
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Stahl-redukcja 35-28 3 szt.
Stahl-redukcja 42 - 35 szt.
Stahl-redukcja 54 - 22 szt.
Stahl-redukcja 76 - 54 10 szt.
Stahl-redukcja 108 - 76 szt.
Stahl-srubunek przejsciowy do 22 -1"w szt.
zaworéw z GW

Stahl-srubunek przejsciowy do © 22 -1_1/4"w 2 szt.
zaworéw z GW

Stahl-srubunek przejsciowy do © 28 -1_1/4"w 2 szt.
zaworéw z GW

Stahl-srubunek przejsciowy z 28 -1"z 2 szt.
GZ

Stahl-srubunek przejsciowy z 35-1_1/4"z 2 szt.
GZ

Stahl-trojnik 15-15-15 58 szt.
Stahl-trojnik 18-18-18 25 szt.
Stahl-tréjnik 22-22-22 szt.
Stahl-trojnik 28 -28 - 28 szt.
Stahl-trojnik 15-18-15 szt.
Stahl-trojnik 18-15-18 20 szt.
Stahl-tréjnik 22-15-22 14 szt.
Stahl-trojnik 28 -15-28 19 szt.
Stahl-trojnik 28-18-28 2 szt.
Stahl-trojnik 108 - 35-108 2 szt.
Stahl-trojnik 108 - 76 - 108 2 szt.
Stahl-trojnik przejsciowy z GW 28 - 1/2"w - 28 1 szt.
Stahl-zestaw srub do pot. M16z - 6,5 6 szt.
kotnierz.

Stahl-ztgczka przejsciowa z 18 - 3/4"w 97 szt.
GW

Stahl-ztgczka przejsciowaz GZ 15 -3/8"z 13 szt.
Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 15-1/2"z 8 szt.
Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 28 -1"z 1 szt.
Stahl-ztgczka przejéciowaz GZ 42 -1_1/2"z 1 szt.
Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 54 -2"z 6 szt.
Stahl-ztgczka przejsciowa z GZ 22 - 3/4"z 9 szt.
i koncéwka wsuwang

mufa przejsciowa z GW 15 - 3/4"w 1 szt.
ztgczka przejsciowa z GZ i 15-1/2"z 5 szt.
konc.ws.

uszczelka do potgczenia 76 2 szt.

kotnierzowego PN10/16

Projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego




uszczelka do potgczenia 108 szt.
kotnierzowego PN10/16
Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
Rura stal. k=0.15 DN 100: Rura stalowa 280 m
DN100
Ksztattki - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
Kolano 90° 100 Kolano DN100 25 szt.
Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kotnierz PN10 K65 PN10 DN65_10 2 szt.
Kotnierz PN10 K100 PN10 DN100_10 5 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1/2"z - 3/8"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 4"z - 4"z 1 szt.
Zestawienie zaworéw i armatury
zawory termostatyczne i podpionowe
Zawoér odcinajacy RLV katowy 15 4 szt.
Zawor RA-N katowy 15 4 szt.
zawory réwnowazace i regulacyjne
25, 1 szt.
Zawor CV 316 RGA kvs=8.00
Zawor CV 316 RGA 50, 2 szt.
kvs=40.0
Zawor rownowazgcy 10 7 szt.
gwintowany
Zawor rownowazgcy 20 2 szt.
gwintowany
Zawor rownowazgcy 40 1 szt.
gwintowany
Zawor rownowazacy 50 4 szt.
gwintowany
Elementy spoza katalogow
Pompy - Elementy spoza katalogow
Pompa: , H=21,3 kPa, 1 szt.
V=0,5 dm?3/s
Pompa: , H=36,6 kPa, 1 szt.
V=3,5 dm?3/s
Pompa: , H=36,7 kPa, 1 szt.
V=3,5 dm?3/s
49 szt.
Zawor o znanym kv=1,400
Odpowietrznik 50 szt.
automatyczny
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Produkt H L D llos¢ | Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki prawe zintegrowane zaworowe
21KV/600 600 ' 400 80 5 sz
zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane zaworowe
21KV/600 : 600 ' 520 80 17 szt
zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane zaworowe
21KV/600 : 600 ' 600 80 10 = szt
zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane -Zaworowe
21KV/600 ' 600 ' 720 80 7 szt
Grzejniki prawe zintegrowane zaworowe
21KV/600 ' 600 ' 800 80 3 szt
zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane zaworowe
21KV/600 600 ' 920 80 3 szt
zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane zaworowe
21KV/600 : 600 ' 1000 80 1 szt
zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane zaworowe
21KV/600 : 600 ' 1120 80 1 szt
zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane zaworowe
21KV/600 600 1320 80 1 szt.
22KV/600 600 720 105 1 szt.
Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe
_1500 1470 600 64 2 szt.
1800 1760 600 64 2 szt.
Produkt Wielkos¢ llosé - Jednostka
Zestawienie izolacji
Otulina z pianki PU - Lambda 100 mm 12 m
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 108 mm
Otulina z wetny mineralnej - 100 mm 280 m
Lambda (250C) = 0,037W/mK
o Srednicy wewn. 114 mm
Otulina z pianki PU - Lambda 20 mm 690 m
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 15 mm
Otulina z pianki PU - Lambda 20 mm 120 m
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 18 mm
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Otulina z pianki PU - Lambda 20 mm 80
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 22 mm

Otulina z pianki PU - Lambda 30 mm 102
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 28 mm

Otulina z pianki PU - Lambda 30 mm 30
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 35 mm

Otulina z pianki PU - Lambda 80 mm 19
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 76 mm
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lll. RYSUNKI:
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