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1. Podstawa opracowania

1.1 Projekt budowlany architektoniczny ,Przebudowa i rozbudowa istniejgcego obiektu sportowego — tor
lodowy wraz z infrastrukturg towarzyszacg, nadbudowa obiektu hali wraz z urzgdzeniami sportowymi i
infrastrukturg techniczng w COS-OPO ul. Bronistawa Czecha 1 w Zakopanem.

1.2 Projekt wykonawczy architektoniczny ,Przebudowa i rozbudowa istniejgcego obiektu sportowego —
tor lodowy wraz z infrastrukturg towarzyszgcg, nadbudowa obiektu hali wraz wraz z urzgdzeniami
sportowymi i infrastrukturg techniczng w COS-OPO ul. Bronistawa Czecha 1 w Zakopanem.

1.3 Projekt wykonawczy konstrukcji ,Przebudowa i rozbudowa istniejgcego obiektu sportowego — tor
lodowy wraz z infrastrukturg towarzyszacg, nadbudowa obiektu hali wraz z urzgdzeniami sportowymi i
infrastrukturg techniczng w COS-OPO ul. Bronistawa Czecha 1 w Zakopanem - opracowany przez
Marcin Matoga — Konstrukcje budowlane.

1.4 Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych (opinia geotechniczna, dokumentacja
badan podtoza gruntowego, projekt geotechniczny) na potrzeby przebudowy i rozbudowy toru lodowego
COS-0OPO w Zakopanem.

1.5 Aneks do dokumentacji geotechnicznej.

1.6 Warunki ochrony ppoz. COS Zakopane hala lodowa.

1.7 Instrukcja ITB nr 409/2005 ,Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na
odpornos¢ ogniowg” - Warszawa 2005r.

1.8 Wybrane zagadnienia projektowania konstrukcji zelbetowych z uwagi na odpornos¢ ogniowg” - W.
Starosolski, Gliwice 2006r.

1.9 Uzgodnienia z Inwestorem.

1.10 Aktualne normy obcigzeniowe i projektowe.

2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi uzupetnienie projektu wykonawczego konstrukcji przebudowy i
rozbudowy istniejgcego obiektu sportowego — toru lodowego wraz z infrastrukturg towarzyszaca,
nadbudowg obiektu hali wraz z urzgdzeniami sportowymi i infrastrukturg techniczng w Centralnym
Osrodku Sportu — Osrodku Przygotowan Olimpijskich przy ul. Bronistawa Czecha 1 w Zakopanem
obejmujgce dodatkowe elementy tj podkonstrukcje dla automatycznego systemu ods$niezania dachu.

3. Opis systemu automatycznego odsniezania

Na dachu wysokim hali zaprojektowano 12 toréw natomiast na ryzalitach zaprojektowano po 2
tory po ktorych porusza¢ bedg sie wentylatory odsniezajace. Na kazdym torze bedzie poruszac sie
jeden wentylator. Urzgdzenia te stuzy¢ bedg do automatycznego usuwania (zdmuchiwania) $niegu z
powierzchni dachow.

4, Wytyczne oraz dane urzadzen do ods$niezania

Dane techniczne systemu od$niezania (dane szacunkowe wg. stanu na dzien wszczecia postepowania):
— masa torowiska: 55kg/m
— masa catej przejezdnej konstrukcji (wentylator, wézek, dysza wylotowa, ttumik): 630kg
— odlegto$¢ od pokrycia dachu do gérnej powierzchni podkonstrukgji dla toru: ~1000mm
— wymiary elementéw i urzgdzen automatycznego systemu odsniezania pokazane na
rysunku Z1 dotgczonym jako zatgcznik do niniejszego opracowania
Ponizej pokazano przyktadowy widok przestrzenny wentylatora [1.10].
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Rys. 1 Widok przestrzenny wentylatora sytemu automatycznego odsniezania dachu

5. Opis konstrukcji

Projekt swoim zakresem obejmuje konstrukcje pod tory po ktérych poruszaé beda sie wentylatory
odsniezajgce. Podkonstrukcje pod tory zaprojektowano w postaci ram z rur kwadratowych zamknietych
przykrecanych do stupkéw stalowych wypuszczonych na dachu gérnym z wigzaréw gtéwnych a na
dachach ryzalitébw z pasoéw gérnych ptatwi. Stupki podpierajgce zostaty uwzglednione w projekcie
wykonawczym konstrukcji hali i nie sg objete niniejszym opracowaniem. Ze wgladu na gabaryty ramy
zostaty podzielone na moduty do zmontowania na budowie. Na dachu wysokim hali zaprojektowano
podkonstrukcje dla 12 toréw natomiast na kazdym z ryzalitach dla 2 toréw.

Ze wzgledu na wprowadzenie automatycznego systemu od$niezania dachu oraz mozliwos¢
zastosowania sufitu podwieszanego konieczne bylo wzmocnienie odpowiednich elementéow w
konstrukciji stalowej jak i zelbetowej hali. Wzmocnienia wynikajg z dodatkowego obcigzenia pionowego
dodatkowych urzadzen do wydmuchiwania $niegu z dachu hali lodowej wraz z konstrukcjg pod tory oraz
ze zwiekszenia sit poziomych od wiatru, wynikajgcych z oporu aerodynamicznego toréw i wentylatoréw.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje wyzej wymienionych wzmocnien. Konieczne wzmochnienia zostaty
uwzglednione w rewizjach do projektu wykonawczego konstrukgji hali.

6. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji

W obliczeniach konstrukcji hali oraz podkonstrukcji pod tory przyjeto ze projektowane obiekty
znajdujg sie w trzeciej strefie obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 i pigtej strefie obcigzenia Sniegiem
wg PN-EN 1991-1-3. Poziom odniesienia dla budynkéw przyjeto réwny najwyzszemu poziomowi terenu
projektowanego wokét budynku tj. 917,4m n.p.m.

Rozktad i wartosci obcigzen klimatycznych dla projektowanego obiektu pokazano na rys. ZHLPW-
K-HSTZ-000.

W obliczeniach obcigzenia pionowe wynikajgce z zastosowanego systemu odsniezania przyjeto
zgodnie z danymi otrzymanymi na etapie konsultacji technicznych (dialog techniczny), realizowanych
przez Zamawiajacego [1.10], podanymi w pkt. 4.

Dla konstrukcji pod tory dla urzagdzen od$niezajgcych przyjeto schemat statyczny wieloprzestowej
belki gerberowskiej opartej na stupkach utwierdzonych w pasach gérnych wigzaréw dachowych. Ugiecie
belki podkonstrukcji ograniczono do 20mm - zgodnie z wytycznymi producenta systemu odsniezania.

Ze wzgledu na brak danych na temat wspdtczynnika aerodynamicznego catego urzgdzenia do
wyznaczenia parcia wiatru na poszczegolne elementy systemu odsniezania, jako analogie dla bryt dla
ktérych wartosci podano w literaturze, przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika oporu
aerodynamicznego:
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- w kierunku prostopadfym do toru
¢ dla wentylatora Cx= 2,0
¢ dla walcowej czes¢ wentylatora Cx= 0,4
¢ dla szyny jezdnej Cx= 2,0
- W kierunku wzdtuz toru
¢ dla catego wentylatora Cx= 2,0

W obliczeniach konstrukcji hali uwzgledniono zwiekszenie sit poziomych od wiatru, wynikajgcych
z oporu aerodynamicznego torow i wentylatoréw. Przyjeto obcigzenie zastepcze na dach hali od 12
toréw jako obcigzenie sitami tarcia jak dla powierzchni z uzebrowaniem przyjmujgc wspétczynnik tarcia
Cfr=0,04.

7. Wytyczne ochrony antykorozyjnej konstrukcji
Elementy stalowe podkonstrukcji pod tory nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe. Otwory technologiczne do ocynkowania usytuowac¢ w taki sposdéb, aby woda

opadowa nie dostawata sie do wnetrza profili. Przewidzie¢ otwory odwadniajace.

Minimalne grubosci powtok cynkowych:

Grubos¢ stali Minimalna grubos¢ powtoki Masa odniesiona do powierzchni
[mm] [um] [9/m?]
t>6mm 85 610
3mm <t < 6mm 70 505
1,5mm <t <3mm 55 395

Stopien oczyszczenia stali co najmniej Sa 2 1/2 wg PN ISO 8501-1. Stopieh przygotowania
powierzchni wg PN-EN 1090-2 co najmniej P2.

taczniki przeznaczone do zastosowania na zewnatrz lub w przestrzeniach nieogrzewanych
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane ze stali nierdzewne;.

8. Szczegétowe wytyczne wykonawcze
8.1. Uwagi ogélne

Wszystkie nazwy wtasne wyrobéw podano wytgcznie w celu scharakteryzowania ich parametrow.
Dopuszczalne jest zastosowanie rozwigzan rownowaznych zgodnie z ustawg Prawo zamoéwien
publicznych innych producentéw, pod warunkiem zachowania nie gorszych wiasciwosci oraz uzyskania
zgody Projektanta. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ i przedtozyé do weryfikacji stosowne
obliczenia.

Kalkulacje iloSciowe materiatébw winny by¢ sporzgdzone z uwzglednieniem narzutéw z tytutu
wystepowania odpaddw, gospodarki materiatami i innych, wptywajgcych na rzeczywiste ich zuzycie.
Wszystkie te sktadniki winny by¢ skalkulowane przez Wykonawce i uwzglednione w cenie. Wszelkie
propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materialowych odmiennych od zawartych w
projekcie, muszg byé wyraznie opisane i zaakceptowane przez Projektanta. Wykonawca, ktéry nie
dopenit tego warunku musi liczy¢ sie z obowigzkiem wykonania robét tak, jak ilustrujg je rysunki i opisy.
O wszelkich ewentualnych niezgodnosciach miedzy rysunkami i opisami lub zestawieniami oraz
pomiedzy projektami poszczegdlnych branz Wykonawca powinien powiadomié Projektantéw z
odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do realizacji prac.

8.2. Dodatkowe elementy w konstrukcji stalowej hali

W zwigzku z dodatkowym obcigzeniem od systemu automatycznego odsniezania dachu
zaprojektowano wzmochnienia kratownic gléwnych K1 oraz K3-K6.

Na stotkach mocujgcych ptatwie, znajdujgcych sie na pasach gérnych kratownic w osiach B-U
zaprojektowano stupki z rur kwadratowych zamknietych RHS 200x6, zakonczone blachg stanowigce
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podparcie dla podkonstrukcji pod tory dla urzadzen odsniezajgcych. Natomiast w osiach A i W stupki te
wystepujag na ptatwiach oraz krgzynach.

Na ryzalitach zaprojektowano na pfatwiach oraz na belkach je podpierajgcych stupki z rur
kwadratowych zamknietych RK 150x4 zakohczone blachg, stanowigce poparcie dla podkonstrukcji pod
tory dla urzadzen odsniezajgcych. Wzdtuz torébw miedzy pasami goérnymi ptatwi zaprojektowano
elementy stezajgce z rur kwadratowych zamknietych RK 100x3.

Wyzej wymienione dodatkowe elementy konstrukcji stalowej hali nie wchodzg w zakres
niniejszego projektu lecz zostaty uwzglednione w Projekcie wykonawczym konstrukgji hali.

8.3. Podkonstrukcja pod tory dla urzadzen odsniezajacych

Konstrukcje pod tory dla urzadzen ods$niezajgcych zostaly zaprojektowane jako ramy
wieloprzestowe w ukfadzie belek gerberowskich do montazu na budowie przy pomocy srub. W
potgczeniach ram z stupkami podpierajgcymi wypuszczonymi z konstrukcji gtéwnej zastosowano
potgczenia doczotowe. Natomiast w potaczeniach rygli ram zastosowano potgczenia doczotowe na
zmiang z pofgczeniami zaktadkowymi przesuwnymi stuzgcymi do kompensacji odksztatcen
wywotywanych zmianami temperatury. Wszystkie potgczenia doczotowe zaprojektowano jako sprezane
sitg 0,5No (patrz tabela ponizej), natomiast potgczenia zaktadkowe jako niesprezane. Dtugosci Srub w
potgczeniach powinny byé tak dobrane, aby $cinanie nastepowato na odcinku niegwintowanym. Sruby
nalezy spreza¢ kluczem dynamometrycznym do osiggniecia projektowanej sity naciggu. W potagczeniach
zaktadowych nalezy stosowac¢ podkiadki sprezynowe ktére zapobiegaja przed poluzowaniem sie srub.

Srednica gwintu $ruby Sruby klasy 8.8

Sita sprezania 0.5No [kN]

M16 44

Ramy na dachu wysokim zostaty zaprojektowane z rur kwadratowych zamknietych RK 200x8 oraz
RK 200x6 natomiast na ryzalitach z rur kwadratowych zamknietych RK 150x4. Wszystkie elementy
podkonstrukcji zaprojektowano ze stali ze stali S355. W celu redukcji mostkéw termicznych w
potgczaniach doczotowych ram z stupkami podpierajgcymi wypuszczonymi z konstrukcji gtéwnej dachu
nalezy zastosowac przektadki termoizolacyjne Calenberg (podkiad rdzeniowy twardy) o gr. 10mm.

Wysoko$¢ slupow ram dobrano tak aby zgodnie z otrzymanymi wytycznymi [1.10] poziom gornej
krawedzi konstrukcji pod tory znajdowat sie ~1000mm nad poziomem pokrycia dachowego. Przeswit
miedzy gérng powierzchnig dachu a dolng powierzchnig powierzchnig podkonstrukcji nad dachu
wysokim wynosi ~800mm a na ryzalitach ~850mm.

Potgczania ram z stupkami podpierajgcymi zlokalizowane sg w warstwie izolacji termicznej dachu.
Montaz ram nalezy wykona¢ przed utozeniem membrany dachowej. Przestrzen do poziomu powierzchni
gornej izolacji termicznej po montazu styku wypetni¢ np. piankg lub wetng mineralng.

Podczas wykonywania pokrycia dachu nalezy zapewni¢ trwate i szczelne potgczanie membrany
dachowej ze stupkami podkonstrukcji systemu od$niezania. Membrane dachowg nalezy wywingé na
stupki podkonstrukcji i szczelnie potgczy¢

9. Materiaty

Stal profilowa: S355J2H, S355J2G3
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Rysunek Z1 Wymiary elementow i urzgdzen automatycznego systemu odsniezania
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