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1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robot elektrycznych dla zadania pn. ,,Rozbudowa wewnetrznej sieci zasilajgcej o dodatkowg stacje

transformatorowg SN/nn wraz z rozbudows istniejgcej rozdzielnicy SN 15kV oraz przebudows istn.
dwusekcyjnej rozdzielnicy nn.” realizowanego na dz. nr 5047/1, 5047/4, 7548, 8148/1, 8141/2 obreb
0001 Szczyrk jedn. ewid. 240201_1 Szczyrk.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych, nalezy odczytywad i rozumieé

w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:

1.

Budowy kablowej sieci elektroenergetycznej SN 15kV z pomieszczenia istn. rozdzielni SN 15kV
znajdujacej sie na dz. nr 5047/1 do proj. st. transformatorowej SN/nn

o dt. 490m Budowy ztgcza kablowego ZKSN nr 1 na dz. nr 1/7, obr. NH-43 przy ul. Igotomskie;.
Dobudowy jednego pola SN 15kV typu RSS-24w do istn. rozdzielnicy SN 15kV. Potgczenie sieci
kablowej SN 15kV z proj. polem liniowym nalezy wykonaé poprzez zastosowanie gtowic
wnetrzowych typu CHE-I 24kV 25-150.

Budowy kontenerowej stacji transformatorowej typu MRw-bpp 20/630-3/3P z dachem w stylu
,Zakopianskim” o mocy 630kVA oraz trzy polowej rozdzielnicy 15kV wyposazonej w 2 pola
liniowe roztgcznikowe i jedno pole transformatorowe roztgcznikowe bezpiecznikowe
z napedami recznymi.

Pofaczenia istn. kabla nn 0,4kV z sekcji nr 2 rozdzielnicy nn do wytagcznika w tejze sekcji
0 oznaczeniu 6Q2.

Budowy rury ostonowej RHDPE 40x3,7 od dz. nr 5047/1 do dz. nr 8148/1 obreb Szczyrk
o dt. 496m.

Zakres robét dla powyzszych robét obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:

1.
2.

3.
4,

Roboty przygotowawecze tj. zorganizowanie, zabezpieczenie placu budowy.

Prace geodezyjne: wytyczenie trasy kablowej SN i rury ostonowej oraz miejsca posadowienia
stacji kontenerowe;j.

Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotow utrudniajgcych wykopy,

Przygotowanie stref ,odktadczych” dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatéw.

(2) Roboty zasadnicze:

1.

Prace montazowe:
e wykopanie i zasypanie rowdéw kablowych,

rozplantowanie nadmiaru gruntu z wykopdéw pod urzadzenia elektroenergetyczne,
e wyréwnanie terenu po zakonczeniu robdt ziemnych,

wykonanie obsypki piaskowej kabla w rowie
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e utozenie kabla w rowie kablowym,

e wcigganie kabla do rur ochronnych i urzadzen,

e montaz gtowic kablowych

e posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej,

e wykonanie rury ostonowej RHDPE 40x3,7

e wykonanie potgczenia istn. kabla do pola wytgcznikowego o oznaczeniu 6Q2,
e budowa instalacji uziemiajacych,

2. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

(3) Roboty koncowe:
1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzadkowe po wykonaniu Robdt,
3. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
4. Kontrola jakosci wykonanych Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Instalacja elektryczna — zespdt wspodtpracujgcych ze sobg elementéw elektrycznych
o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony dla okreslonych celow.

Inzynier budowy - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Kabel — przewdd wielozytowy, jednozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod ziemia.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i
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ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia zostata zbudowana.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentac;ji Projektowe;j.
Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke sieci
elektrycznej, zespot wymagan technicznych, ktére muszg by¢ spetnione, aby wnioskowane przez
odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone.

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne potgczenie
przewodzgce z tym gruntem.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 oraz definicjami podanymi
w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022r. poz. 88.)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz przestrzegaé
przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét.

Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono dokumentacji projektowej i w specyfikacji lub réwnowazne.

Dokumentacja projektowa winna byé opracowana na podstawie standardéw obowigzujgcych
w Centralny Osrodek Sportu Osrodek Przygotowan Olimpijskich w Szczyrku.
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2. Materiaty i urzadzenia

Wszystkie materiaty przewidywane do wybudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy.
W oznaczonym czasie przed wybudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace 7rodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inwestorowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiadac réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wybudowanie
zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST 00.00: ,Wymagania ogdlne” przewiduj3
mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomic¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

Materiatami i urzgdzeniami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem
niniejszej ST sa:

- kable elektroenergetyczne SN nalezy stosowaé zgodne z dokumentacjg projektowg kable typu:
XRUHAKXS 1x120/25mm? napieciu znamionowym 15 kV,

- rury ostonowe RHDPE wg. norm PN-EN 61386-1:2011,PN-EN 61386-24:2010

- kontenerowa stacja transformatorowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte m.in. w normach: PN-
EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1991-1-2:2006 oraz PN-EN 206+A2:2021-08.

- do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym
w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy
czerwonej, grubosci min. 0.5 mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie
mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. opaski kablowe,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-EN IEC 62561-2:2018-04, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-EN
50522:2011,

- Gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Do wykonania potaczen kabli nalezy stosowac gtowice kablowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
- pole liniowe SN 15kV spetniajgce zatozenia zawarte w Dokumentacji Projektowej.

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci
z dokumentacja projektowg oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera budowy.
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2.2. Sktadowanie materiatdw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowac¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie
jak: kable, przewody, osprzet, tabliczki itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzanych i suchych.

Rury ostonowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezgce;j.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Piasek nalezy sktadowac w pryzmach na placu budowy.

Przy sktadowaniu materiatdw nalezy zachowaé¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez
niego za istotne zmiany — rowniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych infrastruktury technicznej, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub oproszczern w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

4. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania

- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,

- znak jakosci wyrobu Q,

- znak CE — gdy to wymagane,

- znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane,

- atest producenta lub aprobate techniczna wydang przez uprawnione Laboratorium, a takze
spetniajg okreslone SST wymagania, a decyzje o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

4.1. Osprzet

Zastosowac osprzet zgodny z dokumentacjg projektowaq, posiadajacy odpowiedni certyfikaty
i atesty.



Strona |8

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robat,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawecy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkdéw Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do Robét.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny

technicznie sprzet:

e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

e  zuraw samochodowy,

e wciggarka kablowa (opcjonalnie)

e zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h,

e wibromtot elektryczny 3,0kW,

e ubijak spalinowy 50kg,

e drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne,

e dzwignik hydrauliczny przenosny,

e pompa wysokocisnieniowa,

e podnosnik montazowy PHM samochodowy,

e przyczepa do przewozenia kabli,

e przyczepa dtuzycowa do samochodu

6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez
producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwdrcy, a w szczegdlnos$ci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zatadunku i roztadunku
materiatdw i urzadzen zabezpieczyc je przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapan.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzern na osie i innych parametréow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materiatéw i urzadzen stosowal nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane srodki transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowyfadowczego,

e S$rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczcowym.

7. Wykonanie robét

7.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

7.2. Warunki ogdélne wykonania przygotowawczych robét ziemnych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planéw
stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych. Jezeli w miejscach wykopdéw lub w ich bliskim
sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody ,demontowalne”, utrudniajgce wykopy, nalezy je
zdemontowac na czas robdt ziemnych. Nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢ przy pracach ziemnych
prowadzonych za pomoca sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach nieoznaczonych jako
skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji
podziemne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy scisle okresli¢ strefy ,,odktadcze” dla odkrywki wykopdéw
oraz dla sktadowania materiatéw zwigzanych z pracami ziemnymi, wiekszego osprzetu, rur i bebnéw
kablowych.

Nalezy zgtosi¢ i uzgodni¢ z wyprzedzeniem wiascicieli dziatek o rozpoczeciu roboét
budowlanych.

Przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowac nadzér inwestorski (Inzynier budowy);
przygotowac miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie: linii kablowych oraz miejsce posadowienia kontenerowej stacji
transformatorowe;j.
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7.3. Warunki ogélne wykonania robét instalacyjnych
7.3.1. Uktadanie linii kablowych SN w ziemi
Powigzania kablowe SN projektuje sie lekko sfalowane (1-3%). Gtebokos$¢ utozenia kabli

w ziemi mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej gérnej powierzchni powtok kabli powinna
wynosi¢ co najmniej 90 cm. Kable uktadaé na dnie wykopu, jesli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nastepnie utozone kable
nalezy zasypac co najmniej 10 cm warstwag piasku i warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej
15 cm. Jesli grunt rodzimy bedzie jednorodny, przepuszczalny, pozbawiony kamieni gruzu,
to dopuszcza sie stosowanie go zamiast piasku. W celu oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ czerwong
folie PCV o grubosci minimum 0,5 mm na wysokosci 25 cm nad kablem. Na catej dtugosci kable
wyposazy¢ w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe z tworzywa sztucznego w odstepach nie
wiekszych od 10 m oraz przy wprowadzeniu na stanowiska stupowe i rury ostonowe kabli. Catos¢ nalezy
przykry¢ gruntem rodzimym. W trakcie uktadania kabli moze wystgpié¢ koniecznos¢ ich mufowania.
W tym celu, w zestawieniu, zatozono odpowiednig ilo$¢ muf kablowych na faczenia.

Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnego promienia giecia kabla, ktory dla tego rodzaju
wynosi 20 zewnetrznych srednic kabla. Kabel uktadany w ziemi powinien krzyzowac sie z innymi
kablami tego samego typu w odlegtosciach pionowych nie mniejszych niz 15 cm, natomiast odlegtos¢
pozioma wymagana przy zblizeniach wynosi 10 cm oraz w przypadkach ewentualnych skrzyzowan
z kablami telekomunikacyjnymi wymaga utrzymania odlegtosci pionowej 50 cm. Jezeli zachowanie
powyzszych odlegtosci nie jest mozliwe ze wzgleddw technicznych, to mogg by¢ one zmniejszone pod
warunkiem zastosowania rur lub przegréd ochronnych. Przy skrzyzowaniu kabla z drogami
utwardzonymi, kable nalezy prowadzi¢ w przepuscie ochronnym wykonanym z rury polietylenowej
SRS o srednicy 160 mm utozonych na gtebokosci 1 m od korony drogi. Przepust powinien objac¢ catg
szeroko$¢ drogi z obustronnym dodatkiem wynoszagcym, co najmniej 0.5m. Skrzyzowanie
projektowanych kabli z rurociggami wodociggowymi, kanalizacyjnymi, cieplnymi i gazowymi wykonac
nalezy z podwéjnym przykryciem kabla. Przykrycie powinno wystawac¢, co najmniej 0,5 m w kazdg
strone od skrzyzowania. Kabel nalezy prowadzi¢ nad rurociggiem. Wymagana minimalna odlegtos¢
pomiedzy kablem a rurociggiem wynosi 80 cm przy srednicy rurociggu do 250 mm i 150 cm przy
Srednicy wiekszej niz 250 mm. Przy problemach technicznych z zachowaniem powyzszych odlegtosci
dopuszcza sie ich zmniejszenie do 50 cm i 80 cm, ale pod warunkiem zastosowania ostony z rury
stalowej. Sposéb wykonania i tresci tabliczek opisowych zaleca sie wykonaé z tworzywa sztucznego,
ktdre powinny zawierac nastepujgce informacje:

symbol i nr ewidencyjny linii,

napiecie, typ i przekroj kabla,

znak i adres uzytkownika kabla,

rok utozenia i dane wykonawcy.

Kabel nalezy uktadac przy temperaturze powietrza wiekszej od -10 °C przy zatozeniu, ze kabel
nie ma temperatury nizszej niz 0 °C. Zachowac odlegtosci pionowe i poziome od istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, oraz pozostawi¢ zapasy okreslone w PN-76/E-05125. Skrzyzowania oraz zblizenia
z istniejgcymi na trasie projektowanych linii uzbrojeniem podziemnym wykonaé¢ w sposéb podany
na planie zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na prowadzenie prac na dziatkach prywatnych nalezy
szczegoblnie zwrdcié uwage na zabezpieczenie terenu prac przed dostepem osdb postronnych, a po ich
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zakonczeniu nalezy teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Napotkane w trakcie robot ziemnych
niezinwentaryzowane sieci i urzgdzenia podziemne traktowaé jako czynne, a w razie trudnosci
ze skrzyzowaniem lub ominieciem wezwa¢ projektanta.
Przed zasypaniem kabla wykona¢:

— inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete,

— dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do punktow statych w terenie.
Po zasypaniu kabla wykona¢ badania i préby pomontazowe:

sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych,

pomiar rezystancji izolacji zyt kabli,

préba napieciowq izolacji zyt kabli,
— proba szczelnosci ostony/powtoki,

pomiary rezystancji zyt roboczych.
W przypadku skrzyzowan z istn. i proj. infrastrukturg podziemng nalezy zastosowac do ochrony
proj. kabli rury ochronne z polietylenu 160 (typu RHDPE) koloru czerwonego.
Catos¢ prac przy budowie linii oraz badania i pomiary pomontazowe wykonaé¢ zgodnie
z normg SEP N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" - projektowanie
i budowa".
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.
Pomiary pomontazowe nowych linii kablowych obejmujace:
a) badanie diagn. kabla oraz gtowic metoda wytadowan niezupetnych
b) sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych
c) zgodnosci faz
d) pomiar rezystancji izolacji kabla
e) sprawdzenie szczelnos$ci powtoki polietylenowej
f) prdba napieciowa izolacji
g) namiar geodezyjny linii kablowej na mapie zasadniczej zarejestrowany w Osrodku
Geodezyjnym
Wymagane badania pomontazowo-odbiorcze linii kablowych przed przyjeciem
do eksploatacji:
a) ogledziny linii kablowej
b) prawidtowos$¢ montazu gtowic i muf
c) pomiar uziemien ochronnych na obu koncach kabla w przypadku kabla w linii
napowietrznej
d) pomiar ogranicznikow przepiec lub protokoty z badan fabrycznych
e) protokét odbioru robét podlegajgcych zakryciu (roboty zanikowe)
f) pomiary pomontazowe linii kablowej wg punktu 8.1
g) pomiar zageszczenia gruntu.

7.3.2. Sposob uktadania kanalizacji pierwotnej wspétbieznej z linig SN

Odcinki ziemnej $wiattowodowej kanalizacji pierwotnej zaleca sie wykona¢ w tym samym
wykopie (z zachowaniem normatywnych odlegtosci) wykonywanym dla kablowej sieci
elektroenergetycznej SN z wykorzystaniem ochronnych rur polietylenowych wysokiej gestosci RHDPE
o przekroju @ 40/3,7mm wyposazonych w preinstalowang linke transportowg i substancje poslizgowa.
Kanalizacje nalezy wykonywac tak, aby zachowata szczelnos¢ rurociggu dla kabla swiattowodowego
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poprzez taczenie odcinkdw rur ztgczkami skrecanym. Korice rur powinny by¢ zabezpieczone kapturkami
przed przedostaniem sie wody do wnetrza rurociggu. Po wybudowaniu rurociggu nalezy wykonac
badanie szczelnosci rurociggu zgodnie z normg ZN-96TPS.A-013.

W miejscach kolizji lub zblizenia do przeszkéd terenowych nalezy przewidzie¢ wykonanie
wzmocnienia kanalizacji pierwotnej. Projektuje sie prowadzenie kanalizacji w osi wykopu ponad
kablem SN, w odlegtosci minimalnej od kabla SN wynoszacej 0,25 metra, w sposdéb umozliwiajgcy
wykonywanie prac naprawczych na linii SN.

7.4. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony od porazen po stronie SN — uziemienie ochronne.

Nalezy wykonac uziemienie ochronne dla proj. stacji transformatorowej. Potgczenia instalacji
uziemiajgcej nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy wykona¢ z bednarki StZn 40x5mm
i pretéw uziomowych @ 18mm. Stopien zageszczania gruntu musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z BN-88/8932-
01. Nadmiar gruntu powinien byc¢ rozplanowany na miejscu budowy.

Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Wartos¢ rezystancji
pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz wskazana w dokumentac;ji projektowej.

8. Kontrola jakosci robot

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakos$ci robdt na
terenie i poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIORB oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technicznych.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

8.2. Badania jakosci robét w czasie budowy

Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia kabla,
gtebokos¢ jego utozenia oraz grubosci poszczegdlnych warstw i utozenie folii w wykopie. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ przed zasypaniem na jakos$¢ wykonania muf kablowych, przepustéw i odlegtosci
przy zblizeniach.

8.3. Badania i pomiary linii kablowych

Po wykonaniu Robdt nalezy sprawdzic:

a) prawidtowosc¢ utozenia instalacji kablowych w ziemi i w rurach ostonowych,

b) prawidtowos¢ montazu, zachowanie prawidtowego potfaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
c) zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
d) sposdb wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

e) jakosc¢ potaczen koncéwek kablowych i przewodowych,
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f) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
g) zgodnosc faz linii kablowej z oznaczeniami,
h) rezystancje izolacji,

i) ciggtosé zyt linii kablowej

9. Obmiar robét

9.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilos¢ Robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
W niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem
budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwnac¢ z dokumentacja
techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowe;j,

- [szt.; kpl.] - dla elementdw linii SN,

- [m3] - dla robdt ziemnych.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robdt muszg posiadaé wazne
certyfikaty legalizacji.

10. Przejecie robot

10.1. Warunki ogdlne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca pisemnie zgtasza
Inwestorowi, ktéry ocenia i zatwierdza dokumentacje powykonawczg Robdt.

10.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nalezy sprawdzié:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasow kabla),
- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna

10.3. Odbiodr ostateczny robét — przyjecie robét

Odbioru robdt dokonuje zespét powotany przez Centralny Osrodek Sportu Osrodek
Przygotowan Olimpijskich w Szczyrku z udziatem Inzyniera budowy, po catkowitym zakoriczeniu prac
i dokonaniu préb. Przyjecie robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
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przeprowadzonych préb i pomiardw jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa,
uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robdt, odbioru ostatecznego
Robdt, podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:
a) realizacje zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robét,
b) protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz Robdt z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,
c) aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej i geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
d) kompletnosci protokotdw z pomiardw,
e) kompletnosé DTR i Swiadectw producenta,
f) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych wykonanych
Robdt

11. Podstawa ptatnosci

11.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w umowie o prace budowlane.
Ptatnosci dokonywane bedg jedynie za roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robét. Jezeli do
wykonania tych robdt niezbedne jest wykonanie jakichkolwiek robdt tymczasowych,
przygotowawczych lub innych wymaganych technologiag robét, a nie wykazanych w Przedmiarze robot,
koszt tych robdt winien by¢ ujety w cenie robét podstawowych.

Zaptata nastgpi za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych sie
na catosciowe wykonanej budowy linii kablowej SN, rury ostonowej, stacji transformatorowej
i pozostatych elementéw zawartych w niniejszej specyfikacji technicznej.

11.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow
uzytych do budowy linii SN i ww. infrastruktury elektroenergetycznej oraz robociznie wraz ze
wszystkimi innymi czynnosciami niezbednymi do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdw pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie izolacji rur,

- utozenie rur,

- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur,

- zasypanie wykopow,

- podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- doprowadzenie terenu do stanu pierowtnego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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Ptatnos¢ za 1m (metr) linii/rury ostonowej, za 1 m3 (metr3) robdt ziemnych, nalezy przyjmowad
zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie atestéw producenta i ogledzin
sprawdzajacych

12. Przepisy zwigzane

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

e  PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pragdem przetezeniowym

e PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

e PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego

Postanowienia wspdlne:

e  PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

e  PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

e PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen:

e PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

e PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 30 kV

e PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego
zastosowania.

e PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

e PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

e PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

e BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

e PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99

Inne dokumenty:

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r, w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej,

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewododw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czesé V. Instalacje
elektryczne
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