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1. Wstep

Opisywane nizej prace zwigzane z badaniem podioza gruntowego wykonano 11 marca
2021 r. w Spale przy ul. Moscickiego 6, na terenie Osrodka Przygotowan Olimpijskich, gmina
Inowtodz, powiat tomaszowski, wojewodztwo 1odzkie, w zwigzku z planowanym remontem
stadionu. Zakres i lokalizacj¢ wykonanych badan geotechnicznych gruntu wykonano zgodnie
ze zleceniem Projektanta.

Tabela 1. Podstawowe dane o inwestycji.

PODSTAWOWE DANE O INWESTYCJI

1 Inwestor Centralny Osrodek Sportu w Spale

2 Lokalizacja Inwestycji Budowlanej | Wojewodztwo lodzkie, powiat tomaszowski,
gmina Inowlédz, miejscowos¢ Spala, ul.
Moscickiego 6

3 Obiekt Remont stadionu

2. Zakres i metodyka wykonanych praci badan
PRACE GEODEZYJNE

Przed rozpoczgciem prac terenowych na podstawie mapy ewidencyjnej i przy pomocy
domiaréow prostokatnych dokonano lokalizacji otworow geotechnicznych. Lokalizacje otworéw
geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat 1).
PRACE TERENOWE | BADANIA LABORATORYJNE

W trakcie prac terenowych wykonano 12 wiercen o glebokosci do 3,0 m. Lacznie
wykonano 29,6 mb wiercen. Otwory wykonano recznie w marszach co 0,1 m, mato srednicowym
(110 mm i 70 mm) zestawem do wiercen recznych rurowanych Eijkelkamp. W czasie wiercenia
prowadzono stale analiz¢ makroskopowa oraz obserwowano opdr podczas wiercenia. Podczas
wykonywania wiercen, bezposrednio po kazdym wydobyciu urobku wstepnie okreslano
makroskopowo rodzaj i stan nawierconego gruntu. Po kazdej zmianie warstwy geologicznej
wykonywano pelne badania makroskopowe. Prowadzono réwniez pomiary zwierciadta wody
gruntowej. Wykonane otwory, po przeprowadzeniu projektowanych pomiardow 1 badan,
likwidowano poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem pierwotnego ukladu warstw. Teren
zostal zrekultywowany i przywrocony do stanu pierwotnego.

Otwory 1-6 wykonano w pasach zieleni, za$ otwory F1-F6 w biezni stadionu w miejscu
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wykonanych odwiertéw przewiercajacych beton. Otwory F1 i F5 wykonano w miejscu, gdzie nowa
nawierzchnia zostata wykonana na starej nawierzchni biezni, zas F2, F3 i F4 wykonano w miejscu
catkowicie nowej biezni.

W pierwszej kolejno$ci w miejscu otworow F1, F3 i F5 wykonano sondowania dynamiczne
DPL w celu oceny jakoSciowej wskaznika zaggszczenia Is dla gruntow nasypowych oraz stopnia
zageszezenia Ip dla gruntdow rodzimych.

Wyniki tych obserwacji 1 badan oraz szczegélowy profil geologiczny przedstawiono

na zatacznikach 2 i 3.

3. Charakterystyka terenu i inwestycji
POLOZENIE, MORFOLOGIA

Dokumentowany teren znajduje si¢ w obrebie mezoregionu — Dolina Biatobrzeska
(318.85), na tarasie nadzalewowym.

Omawiana dzialka znajduje si¢ w odleglosci ok. 0,48 km na wschod od rz. Gaé

i ok. 0,59 km na pétnoc od Pilicy.

4. Model budowy geologicznej i warunki hydrogeologiczne
MODEL BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Warunki gruntowo-wodne terenu badan okre$lono na podstawie analizy materiatow
archiwalnych, tj. Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz 0667
Tomaszoéw Mazowiecki (Trzmiel B., 1986 r.) oraz na podstawie badan wykonanych do niniejszego
opracowania.

Przypowierzchniowa warstwe podtoza stanowig nasypy do glgbokosci ok. 0,6 —0,9 m p.p.t.
Glgbiej nawiercono piaski rzeczne tarasow nadzalewowych, wyksztatcone jako piaski drobne
| Srednie.

W otworach F1-F2 nawiercono nawierzchnig, pod ktora w otworze F1 stwierdzono cienka
warstwe gliny 0 migzszosci 5 centymetrow. Gliny s3 gruntem wysadzinowym
I staboprzepuszczalnym.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
W trakcie badan wykonanych 11 marca 2021 r. nie nawiercono pierwszego poziomu wody

gruntowej do glebokosci rozpoznania. Poziom zwierciadta wody zalezny jest od opaddéw i/lub

4



roztopow, | moze podlega¢ znacznym wahaniom zaréwno w skali roku jak i wielolecia. Wedtug
Mapy Hydrogeologicznej Polski Pierwszy Poziom Wodonosny Wystepowanie i Hydrodynamika
arkusz 0667 Tomaszoéw Mazowiecki (Kuczer M., 2011 r.) glebokos¢ do pierwszego poziomu

wodono$nego na przedmiotowym terenie wynosi 3-5 m.

5. Ocena warunkow geotechnicznych
WYDZIELONE WARSTWY GEOTECHNICZNE
Grunty wystepujace w podlozu podzielono na warstwy geotechniczne, biorgc pod uwage

ich geneze, rodzaj oraz stan, w jakim si¢ znajduja.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze wyodrgbnione warstwy gruntow nie sg rzeczywistymi warstwami
poszczegolnych gruntéw, a warstwami geotechnicznymi o usrednionych wlasnosciach gruntow.

Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

. Warstwa geotechniczna 1 — Grunty nasypowe, zbudowane z gleby, zuzla, piaskow
drobnych i srednich, pospotki i pospotki gliniastej. Takze gleba rodzima z podglebiem
(piaski przerosniete korzeniami). Nasypy piaszczyste wykazywaly opor podczas wiercenia.

" Warstwa geotechniczna 2 — Nasypy, zbudowane z zuzla, kruszywa tamanego i piaskow
$rednich i drobnych ze zwirem. Sondowania dynamiczne wskazuja, ze przewiercane nasypy
charakteryzuja si¢ Szacowanym wskaznikiem zageszczenia w zakresie 1s=0,97-1,04.

" Warstwa geotechniczna 3 — piaski réznej granulacji, glownie $rednie i drobne, mato
wilgotne. Wystepuja w stanie luznym i $redniozageszczonym, o stopniu zageszczenia
I10=0,33-0,6. Warstwe t¢ podzielono na podwarstwy ze wzgledu na uziarnienie i stopien
zageszczenia.

Podwarstwa 3a — piaski drobne w stanie luznym, o stopniu zageszczenia Ip=0,33.
Podwarstwa 3b - piaski drobne w stanie luznym, 0 stopniu zageszczenia Ip=0,4-0,6.

Podwarstwa 3c — piaski srednie, sredniozageszczone, o stopniu zageszczenia 1p=0,4-0,6.

6. Wnioski
1. W czasie prac terenowych rozpoznano budowe geologiczng do gtebokosci 3,0 m.
2. Pod gruntami nasypowymi nawiercono rodzime piaski drobne i $rednie.

3. Grunty rodzime piaszczyste charakteryzuja si¢  korzystnymi  parametrami



wytrzymato$ciowo-odksztalceniowymi.

W obrebie badanych gruntéw nie nawiercono pierwszego poziomu zwierciadta wody
gruntowej. Przewiercane osady byly mato wilgotne. Pomiaréw dokonano 11 marca 2021 r.
Poziom zwierciadla wody gruntowej zalezny jest od opadoéw i1 wdd roztopowych, i moze
podlega¢ znacznym wahaniom sezonowym oraz W skali wielolecia.

W miejscach wykonanych otwordéw geotechnicznych pod bieznig F1-F6 nie stwierdzono
stref rozluznien.

Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych wykonano w 12 punktach. Oznacza to,
ze na terenie planowanej inwestycji moga wystapi¢ niewykryte niejednorodnosci
budowy geologicznej (np. zmiany migzszosci stwierdzonych warstw lub inne warstwy,
takze rozluznienia, pustki, itp.). Podczas wykonywania wykopu nalezy uwaznie
obserwowac ew. zmienno$¢ osadow w jego dnie. W przypadku znacznej niejednorodnosci
gruntow w dnie wykopu, nalezy wykona¢ dodatkowe (uzupelniajace) otwory
geotechniczne.
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Mapa dokumentacyjna rejonu badan

ul. Moscickiego 6, Spata, COS,
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IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakNr. 2.1

Rejon: COS w Spale
Miejscowos¢: Spata
Gmina: Inowtédz

Powiat: tomaszowski

Obiekt: remont stadionu

Inwestor: Centralny O$rodek Sportu

Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna
Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata

System wiercenia: reczne rurowane

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 2.2

Rejon: COS w Spale
Miejscowos¢: Spata
Gmina: Inowtédz

Powiat: tomaszowski

Obiekt: remont stadionu

Inwestor: Centralny O$rodek Sportu

Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna
Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata

System wiercenia: reczne rurowane

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2.3

Rejon: COS w Spale
Miejscowos¢: Spata
Gmina: Inowtodz

Obiekt: remont stadionu

Inwestor: Centralny O$rodek Sportu

Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna
Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata

System wiercenia: reczne rurowane

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11

Powiat: tomaszowski
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Profil numer 4

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

IN-GEO == KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2.4

Rejon: COS w Spale Obiekt: remont stadionu System wiercenia: reczne rurowane

Miejscowos¢: Spata Inwestor: Centralny O$rodek Sportu ]

Gmina: Inowt6dz Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gorn. Gotab K., Wigzowna Rzgdna:

Powiat: tomaszowski Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zal.Nr: 2.5

Rejon: COS w Spale Obiekt: remont stadionu System wiercenia: reczne rurowane

Miejscowos¢: Spata Inwestor: Centralny O$rodek Sportu ]

Gmina: Inowtédz Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna Rzgdna:

Powiat: tomaszowski Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 2.6

Profil numer 6

Rejon: COS w Spale Obiekt: remont stadionu System wiercenia: reczne rurowane

Miejscowos¢: Spata Inwestor: Centralny O$rodek Sportu ]

Gmina: Inowtédz Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna Rzgdna:

Powiat: tomaszowski Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

Profil numer F1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakNr. 2.7

Rejon: COS w Spale
Miejscowos¢: Spata
Gmina: Inowtédz

Powiat: tomaszowski

Obiekt: remont stadionu

Inwestor: Centralny O$rodek Sportu

Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna
Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata

System wiercenia: reczne rurowane

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

Profil numer F2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 2.8

Rejon: COS w Spale
Miejscowos¢: Spata
Gmina: Inowtédz

Powiat: tomaszowski

Obiekt: remont stadionu

System wiercenia: reczne rurowane

Inwestor: Centralny O$rodek Sportu

Rzedna:

Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna
Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

Profil numer F3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 2.9

Rejon: COS w Spale
Miejscowos¢: Spata
Gmina: Inowtédz

Powiat: tomaszowski

Obiekt: remont stadionu

Inwestor: Centralny O$rodek Sportu

Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna
Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata

System wiercenia: reczne rurowane

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
M Nawierzchnia )
e AP A 0.10| Podbudowa z kruszywa famanego
g3 o' s .| 030| Piasek$redni+ poj. zwir, zoty . 2
25 e Ps+Z
B 0.70| piasek redni, z6ity
—1.0
HE; mw szg
[=2=}
glEl Ps 3c
RIR
0|0
—2.0
2.20

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO == KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO e 210

Profil numer F4

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

Rejon: COS w Spale Obiekt: remont stadionu System wiercenia: reczne rurowane

Miejscowos¢: Spata Inwestor: Centralny O$rodek Sportu ]

Gmina: Inowtédz Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna Rzgdna:

Powiat: tomaszowski Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11
83 g ; 2
] ) c o N Q 2
S0 S ] Pr‘?f" Przelot o . g £ § 5
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
6z 2 g sg 2 g

[mppf| @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia -
0.10 Podbudowa z kruszywa tamanego
gl g 0.20| piasek Sredni, z6tty
75 Ps 2
Z|Zz
0.70 Piasek Sredni + zwir, z6tty, czy rodzimy? Ps+7
1.00| piasek Sredni, zotty
mw szg
BB
5|5
R Ps 3c
RIR
0|0
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 2.11

Profil numer F5

Rejon: COS w Spale
Miejscowos¢: Spata
Gmina: Inowtodz

Obiekt: remont stadionu
Inwestor: Centralny O$rodek Sportu
Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna

System wiercenia: reczne rurowane

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11

Powiat: tomaszowski Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata
85 2 g -
] ) c N Q 2
o | & _ Proiil Przelot o : 5 g £ g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
6z 2 g sg 2 g
[mppt]| @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia -
§ 2 0.25 piasek drobny, z6ity z domieszkg zwiru Pd+Z
2]
s|s 0.45| nasyp, zuzel nN 2
0.60 piasek drobny, brazowo-szary ze smuzkami piasku
préchnicznego
0.90 piasek drobny, zoity
Pd
3b
BB
55
S . — mw sz9
I 2.00 piasek Sredni, z6ity
0|0
Ps 3c
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO ==

Superunek 1; 05-462 Wigzowna

Profil numer F6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 2.12

Rejon: COS w Spale
Miejscowos¢: Spata
Gmina: Inowtédz

Powiat: tomaszowski

Obiekt: remont stadionu

Inwestor: Centralny O$rodek Sportu

Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna
Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata

System wiercenia: reczne rurowane

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-03-11

85 2 g -
] ) c N N 2
S0 S ] Pr‘?f" Przelot o . g §§ § 5
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
oRs| 2 g £ 2 5
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia -
o 0.10 Podbudowa z kruszywa tamanego Ps+7
g & 0.20 Piasek $redni + zwir, jasnozotty
rz‘@ 3 0.30| pospoika Po 2
0.70 piasek drobny, jasnobrgzowy bd R
0.95 piasek drobny, ciemnozétty
1.10 piasek drobny, ciemnozotty z domieszka zwiru Pd+7 3b
B3 1.40 piasek $redni, zéity
55 mw
50l20 Ps 3c
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




IN-GEO == WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZahNr. zal 3.1

Profil numer F1 Sonda Nr:
Rejon: COS w Spale Obiekt: remont stadionu System sondowania: reczne rurowane
Miejscowos¢: Spata Inwestor: Centralny O$rodek Sportu
Gmina: Inowtédz Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna Rzgdna:
Powiat: tomaszowski Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata Skala 1:50 | Data sondowania: 2021-03-11
Wojewddztwo: t6dzkie

Interpretacja

Gtebokosé © Profil
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
E llos¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio Ner | 1o/(1) Is
mppt | @ | [m]
1 2

Nasypy
Nasyp
[ |

NANAN 28 | 168 | 1.00 | 1.04
KR Bl

& 74| 0
Pd 21 | 2% | Q67 | 097
\ 19 | I9 | 062 | 0%
10 [ 18 | 18 | Q6T | 098
] \ 18 | I8 | Q6L | 0'%
B 20 | 20 | 063 | Q'%
zlgl I 20 | 20 | 0:63 | 096
T ] 20 | 20 | 063 | Q'%
gl SRR I o ——————————— 20 | 20 | Q:63 | 096
5| & ] 21 | 21 | Qg4 | Q97
£ ¢ ¥ 23 | 23 | 066 | Q97
& ul Ps 27 | 27 | 069 | 0:98

N
T

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



IN-GEO == WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZaiNr 3.2

Profil numer F3 Sonda Nr:
Rejon: COS w Spale Obiekt: remont stadionu System sondowania: reczne rurowane
Miejscowos¢: Spata Inwestor: Centralny O$rodek Sportu ]
Gmina: Inowtédz Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna Rzgdna:
Powiat: tomaszowski Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata Skala 1:50 | Data sondowania: 2021-03-11
Wojewddztwo: t6dzkie
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
8 Y Nio | Nior | Io/(I) | s
(m-p-pg 2 5 10 15 20
1 2 L L L L 7 8 9 | 10
TS o
2 57 114 | 0.95 | 1.03
z| 2z " 70 17025 0.94 %.03
L 39 47 8% 1188
T 50 50 | 0.80 | 1.00
i 50 50 0.80 | 1.00
1.0 44 44 | 0./8 | 0.99
| 27 27 0.69 | 0.98
A i 20 20 | 0.63 | 0.96
N & ] 20 20 | 0.63 | 0.96
S| s - 20 20 0.63 | 0.96
5| & -+ T e P — 20 20 | 0.63 | 0.96
|z J 20 20 | 0.63 | 0.96
OO - 20 20 0.63 | 0.96
20 ]

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



IN-GEO == | wyNiki BADAK SONDA DYNAMICZNA Zal N 33

Profil numer F5 Sonda Nr:
Rejon: COS w Spale Obiekt: remont stadionu System sondowania: reczne rurowane
Miejscowos¢: Spata Inwestor: Centralny O$rodek Sportu ]
Gmina: Inowtédz Wiercenie: IN-GEO Geol. i Gérn. Gotgb K., Wigzowna Rzgdna:
Powiat: tomaszowski Nadzor geologiczny: Andrzej Dabata Skala 1:50 | Data sondowania: 2021-03-11
Wojewddztwo: t6dzkie
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
8 Y Nio | Nior | Io/(I) | s
[mppt | @
1 2

Nasypy
Nasyp

N0 1 I A S

-

3.0 et et S S L I S

2.0

Czwartorzed
Czwartorzed
L

I T e
ORUI~INNNO~E S~ 5 5NN
PR SENRON
ORUIONNNO~S S ~NOSIER RS

OO000000000000O000000000
PWWARRARNNNUUIUTUTA RUI0O~I0000
OURNOWHWWWOWHONOWWHONNCONRD
OO0000000000000000000H
[leleetleNoleNle ol le RollealleHolellele lolelle o m e
WPNNWWRWNWWAE RTIWWRO~IORR

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



