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OPIS TECHNICZNY.
1. WARUNKI LOKALIZACJI

Obcigzenia wiatrem jak dla lll - ciej strefy obc. wg PN -77/B-
02011o0raz terenu niezabudowanego , otwartego.

Obciazenie $niegiem jak dla 5 - tej strefy obcigzenia wg PN - 80/B-
02010/Az1/Z1-1, dla dachéw dwuspadowych.

Obciazenie uzytkowe wg PN-82/B-02003

Obcigzenie roztozone samochodami ciezarowymi px =10 kN/m?

ciezkimi z fadunkiem

- Strefa przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
Gtebokos¢ przemarzania Hz > 1,20m.

- Warunki gruntowo — wodne

Podtoze omawianego terenu zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych.
Do gtebokosci 2,5 m, reprezentowane sg one przez osady zwietrzelinowe
oraz naptywowe stozka Bystrej. Warstwe przypowierzchniowg stanowi
gleba o migzszosci 0,3 m lub nasyp o migzszosci 2,0 m.

Grunty rozpatrywane jako podioze zalegajg pod glebg lub nasypem
ziemnym. Wystepuje tu podtoze uwarstwione. W skfad podtoza wchodzg
grunty kamieniste i gruboziarniste z domieszkg gruntéw spoistych
zaliczanych do grupy konsolidacji geologicznej C. W jego obrebie
wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

Warstwa | obejmuje wilgotne i luzne [o Srednim Ip = 0,15] naypy budowlane
sktadajace sie z otoczakdéw z domieszkg pospétki gliniastej. Grunty tej
warstwy wystepujg pod nasypem budowlanym o przewadze gleby z
domieszka zwiréw, tj. na gtebokosci 0,4 m i majg migzszos¢ 1,0 m

Warstwa Il jest reprezentowana przez wilgotne i twardoplastyczne [0
srednim I = 0,15] pospdtki gliniastej z domieszkg otoczakow.

Warstwa lll obejmuje wilgotng i twardoplastyczng zwietrzeling gliniasta.
Grunty tej warstwy zalegajg pod gleba, tj. na gtebokosci 0,3 m i majg
migzszosc 1,7 m.

Warstwa IV to wilgotne i $redniozageszczone [ o srednim Ip = 0,50 ]
zwietrzeliny. Wystepuje pod gruntami warstwy Ill.

W okresie wzmozonych opaddéw atmosferycznych isnieje mozliwo$é
pojawienia sie grawitacyjnej wody gruntowej.

- Kategoria geotechniczna. Inwestycje mozna zaliczy¢ do kategorii |
geotechniczne;.



OPIS PRZYJETYCH ZALOZEN KONSTRUKCYJNYCH.

Inwestycja realizowana bedzie w dwoch etapach:

Etap I.

Tor lodowy do jazdy szybkiej na lodzie.

Etap II.

Lodowisko wewnatrz toru.

Uwaga ogdlna: Szczegotowe zestawienie elementow budowy dla kazdego z
etapow zawieraty bedag poszczegdlne opracowania branzowe.

2. OPIS KONSTRUKCJI — etap I.

2.1. PLYTA TORU LODOWEGO

Ptyta toru lodowego zostanie zmodernizowana i powiekszona, w tym
celu wierzchnig warstwe starej ptyty nalezy sfrezowaé i natozy¢ nowe
warstwy podane w dalszej czesci opisu i na rysunkach konstrukcyjnych. W
miejscu nowoprojektowanej ptyty nalezy wykonaé podbudowe kamienng
gr.30cm, a na niej poduszke piaskowg stabilizowang cementem gr.6 cm.
Piyta toru lodowego zostata zaprojektowana jako zelbetowa, monolityczna
bezdylatacyjna o grubosci 19 cm. Warstwe gdrng stanowi ptyta mrozeniowa
grubosci 7cm zbrojona przeciwskurczowo siatkg zgrzewang ¢6co12cm.
Dolng warstwe potgczong z warstwg mrozeniowg, za pomocqg warstwy
sczepnej, stanowi ptyta nosna gr.12cm. Ptyte mrozeniowg projektuje sie
wykona¢ z fibrobetonu B25 i zabetonowane w niej beda instalacje
mrozeniowe oraz przewody systemu pomiaru czasu.

Ptyta toru lodowego wykonana bedzie na wypoziomowanym podtozu
betonowym oraz na warstwie izolacji termicznej.

2.1.1. Podtoze.

Istniejgca nawierzchnia toru zbudowana zostata na podtozu z klinca o
grubosci ok. 20 cm, ptycie betonowej, lekko zbrojonej o grubosci 20 cm i
nawierzchni asfaltowej o $redniej grubosci 4,0 cm.

Stan nawierzchni asfaltowej jest zly, natomiast stan podtoza z betonu
uwaza sie za nadajgcy sie dla projektowanej piyty toru sztucznie
mrozonego.

- W celu zabudowy projektowanych warstw toru nalezy usuna¢ [frezowad]
warstwe asfaltu.

- W miejscach poza istniejgcym torem nalezy podtoze przygotowac w
sposob nastepujacy:

-- podbudowe kamienng z klinca o gruboéci 30 cm nalezy uktada¢ w dwdch
warstwach zageszczanych walcem wibracyjnym do wartosci Ip = 0,7;

-- podbudowe ta nalezy przysypacC warstwg piasku o grubosci 6,0 cm przy
obfitym zraszaniu woda [korzystnie przy stabilizacji cementem]

-- na tak przygotowanym podtozu nalezy wykonaé zbrojong ptyte betonowg
o grubosci ok. 10,0 cm; zbrojenie tej warstwy nalezy wykonaé radialnie
zgodnie z Rys. 12-07/W-K/1-04.6 w odlegtosci 4cm od dolnej powierzchni
ptyty. ptyta ta wykonana bedzie z betonu B15 w segmentach dylatowanych i
nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie ptaszczyzny goérnej ptyty przy
tolerancji 1,0 cm na 60,0 m diugosci. [dopuszcza sie tolerancje grubosci tej
piyty +/- 4,0 cm na catej dtugosci torul].



2.1.2. 1zolacja termiczna.

Na tak przygotowanym podfozu uktada sie warstwe izolacji termicznej w
postaci ptyt styroduru o grubosci 8,0 cm.

Piyty styroduru chronione by¢ powinny dwoma warstwami poslizgowymi [z
dotu i z gory] kazda sktadajgca sie z dwoch warstw folii PCW o grubosci 0,2
mm z posypka grafitowa [60 g/m?].

2.1.3. Plyta nosna.
Projektuje sie ptyte nosng zelbetowg o grubosci 12,0 cm, wykonang jako
monolityczng — bez przerw technologicznych i dylatac;ji.
Beton B25 przy zastosowaniu nastepujgcych dodatkow:

- Addiment BV M [Plastiment BV 60] 1,50 kg/m®

- Viscocrete 3 1,90 kg/m®
Dodatkowy parametr: wodoszczelnos¢ W — 8
Urabialno$¢, konsystencja betonu odpowiednia dla przyjetej technologii
uktadania i zageszczania betonu. Wykonawca przedstawi szczegodtowa
receptura betonu do akceptacji projektanta.
Wymagane wykonanie probek i ich badan przed przystgpieniem do
betonowania.
Zaleca sie, aby szczego6towg recepture Wykonawca uzgodnit z autorem
projektu.
Tolerancja wykonania: 1,0 cm /60 m diugosci.
Uwaga: betonowanie ptyty bez przerw technologicznych.
Projektowane zbrojenie winno bys ukfadane na zaktad przy duzej
starannosci robét — by nie dopusci¢ do uszkodzenia warstwy poslizgowej.

2.1.4. Ptyta mrozeniowa.

Projektuje sie ptyte mrozeniowg jako zelbetowg [przy zastosowaniu
zbrojenia rozproszonego] o grubosci 7,0 cm, wykonang jako monolityczng —
bez przerw technologicznych i dylataciji.

W ptycie winna by¢ zainstalowana armatura mrozeniowa [rury $r. 25 mm w
rozstawie co 80 mm] mocowana do specjalistycznych grzebieni
gwarantujacych projektowany rozstaw. Grzebienie te winny by¢
zestabilizowane z podtozem.

Na armaturze mrozeniowej przewiduje sie zbrojenie z siatki stalowej $r. 6
mm o oczkach 12,0 cm. Dopuszcza sie prefabrykowanie zbrojenia.

Beton B25 przy zastosowaniu nastepujacych dodatkow:

- Addiment BV M [Plastiment BV 60] 1,50 kg/m®
- Viscocrete 3 1,90 kg/m®
- Wiékna stalowe steelbet 30/0,7mm 24,0 kg/m®

Dodatkowy parametr: wodoszczelnos¢ W — 8

Urabialno$¢, konsystencja betonu odpowiednia dla przyjetej technologii
uktadania i zageszczania betonu.

Wymagane wykonanie probek i ich badan przed przystgpieniem do
betonowania.

Zalecenia:

-Zaleca sie aby szczegotowg recepture Wykonawca uzgodnit z autorem
projektu.

-Tolerancja wykonania: 0,6 cm /60 m dtugosci.

- Przed uktadaniem betonu nalezy gorng powierzchnie ptyty nosnej pokryé
warstwag sczepng [ korzystnie typu Sika Repair-10]



- Po utozeniu i wygtadzeniu powierzchni ptyte nalezy pokryé preparatem dla
powierzchniowego utwardzenia. Zaleca sie stosowanie mieszanke Sika
Chapdur Premix w iloéci ok. 5,0 kg/m?

2.1.5. Dylatacja zewnetrzna.

Dla zapewnienia swobodnego przesuwu ptyty [wptywy termiczne] projektuje
sie odpowiedni system dylatacyjny pomiedzy ptytg toru a Zzelbetowym
kraweznikiem wiencowym wykonanym w segmentach dylatowanych o
dtugosci ok. 18,0 m dylatowanych tradycyijnie.

W plycie mrozeniowej oraz w krawezniku projektuje sie zabetonowanie
odpowiednich katownikow70x50x6, wykonanych ze stali trudnordzewiejace;.
Roboczga szczeline dylatacyjng okresla sie na 5,0 cm szerokosci.
Rozwartos¢ szczeliny mozna zmieni¢, dostosowujac jg do temperatury
betonowania.

Przykrycie szczeliny dylatacyjnej stanowi¢ bedzie ptyta z twardego
poliuretanu [14x150] mocowana na sruby imbusowe do katownika ptyty
mrozeniowej. Plyta ta montowana bedzie z profilowanych segmentéw o dt.
3,00 m. Zwraca sie uwage na doktadnos¢ wykonania.

Pod szczeling dylatacyjna przewiduje sie instalacje drenazowg [dren
francuski] dla zapewnienia odbioru przeciekdw wody opadowej i wody
obciekowej lodu z toru.

2.1.6. Dylatacja wewnetrzna.
Dylatacja ta wykonstruowana bedzie analogicznie jak dylatacja zewnetrzna
z zamiang katownika w krawezniku wiencowym na odpowiedni ceowy [65.

2.2. KANAL MROZENIOWY TORU.

Kanaty mrozeniowe toru [szt. 2] sytuuje sie na tukach toru lodowego.

Stuzg do zamontowania przewodow dosytowych i odbiorczych medium
chtodniczego [freezium].

Sa to kanaty konstrukcji zelbetowej o wymiarach w swietle: 70,0 x 60,0 cm.
Wykonane bedg w poziomie, a odprowadzenie wody obciekowej do
kanalizacji przewiduje sie przy zastosowaniu wewnetrznej wylewki
cementowej w spadku.

Przykrycie kanatéw stanowig zelbetowe, prefabrykowane piyty o grubosci
8,0 cm ukfadane na stalowym wsporniku ptyty mrozeniowej L120x80x10
oraz na zewnetrznej $ciance kanatu. Podparcie na stalowym wsporniku
ptyty mrozeniowej oraz jej ostona z twardego poliuretanu stanowi
przesuwng dylatacje [ patrz analogia p. 2.1.5.].

Uwaga: konstrukcja kanatdow mrozeniowych winna by¢ wykonana przed
konstrukcjg ptyty nosnej toru lodowego.

2.3. TUNEL DOJSCIA PODZIEMNEGO [POD TOREM LODOWYM]

Tunel wykonano w konstrukcji zelbetowej, monolitycznej z betonu B25.
Grubos¢ ptyty stropowej i Scian przyjeto 20cm, natomiast ptyty dolnej
gr.25cm. Sposoéb zbrojenia podano na rysunkach. Pod ptytg dolng nalezy



wykonac izolacje przeciwwodng, warstwe chudego betonu gr.10cm B10 i
warstwe zageszczonego gruntu do Ip = 0,6.

W miejscu przerwy roboczej nalezy zatozy¢ tasmy uszczelniajgce, np. firmy
Tricosal.

W czesci pod torem lodowym, na krawedzi konstrukcji tunelu i
zageszczonym nasypie nalezy utozyé ptyte przejsciowg w postaci
prefabrykowanej ptyty drogowej, ktéra zabezpieczy przed utworzeniem
uskoku na granicy sztywnosci podtoza.

Schody przy tunelu wykonano jako terenowe gr.15cm zbrojone siatkg
$10co20cm. Schody zostang wykonano na chudym betonie gr.10cm i
poduszce piaskowej zageszczonej do Ip 20,55 wykonanej powyzej ptyty
fundamentowej Scian oporowych.. Na krawedzi schodéw nalezy wykonac
$ciany oporowe zabezpieczajgce grunt przed osuwaniem sie. Sciany
oporowe po obu stronach schodow zostaty potaczone ptytg fundamentowag
gr.25cm posadowiong w poziomie ptyty dolnej tunelu.

Uwaga: - Konstrukcja ramowa tunelu doj$cia podziemnego winna byc¢
wykonana przed konstrukcjg ptyty nosnej toru lodowego.

2.4. FUNDAMENTY MASZTOW OSWIETLENIOWYCH.

Fundamenty masztéw oswietleniowych zaprojektowano jako stopowe,
ptytowe, formowane na miejscu budowy. Podstawe fundamenty stanowi
blok o wymiarach 2,50 x 2,50m .Fundament zagtebiony 2,70m ponizej
poziomu terenu. Fundamenty nalezy wykona¢ w traconym deskowaniu
stalowym /wypraski/ zakotwionym w gruncie min. 110cm od poziomu
posadowienia. W celu powigzania z gruntem korzystne jest wykonanie
dolnej warstwy betonowei o gr. 10 cm, a nastepnie uktadanie
przewidzianego zbrojenia bloku fundamentowego Fundamenty te,
konstrukcji zelbetowej posiadajg gtowice o wymiarach 110x110 cm z
zabetonowanymi sSrubami kotwigcymi konstrukcje stalowych masztéw
oswietleniowych. Konstrukcja srub dostarczana jest przez producenta
masztow stalowych. Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby dt. Srub wynosita min
140cm.

W gtowicy przewidziano zabetonowanie dwoch stalowych rur o srednicy 80
mm dla umozliwienia montazu okablowania energoelektrycznego.

2.5.  PLYTA POD STANOWISKA DLA SEDZIOW

Piyty pod stanowiska dla sedziéw projektuje sie jako Zzelbetowe,
monolityczne gr.25cm. ,Plyta” stanowi blok o wymiarach 2,60 x 3,70m
.Gérny poziom ptyty nalezy zrownaé z poziomem projektowanych traktow
nawierzchni  drtogowej Pod piyta nalezy wykonaé izolacje
przeciwwilgociowa 2xpapa asfaltowa, nastepnie warstwe chudego betonu
B10 gr.20cm oraz warstwe poduszki piaskowej gr.20cm zageszczonej do
1p=0,60.

3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW
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Elementy stalowe zabezpieczyé przed korozjg jak dla $rodowiska
korozyjnego, miejskiego IV wg Instrukcji ITB nr 191.

Przyktadowy zestaw warstw alarskich:

- Unikor C, podktfad alkidowy, antykorozyjny, czerwony , tlenkowy o symbolu
KTM 1313 2310513 - 2X

Malowane powierzchnie stalowe oczysci¢ do 2 - go stopnia czystosci wg
PN-70/H-970-50 i malowa¢ nie pdzniej niz 2 godziny po oczyszczeniu.
Wszystkie malowane powierzchnie powinny by¢é przed malowaniem
odttluszczone.

- Chlorokauczuk C, emalia chlorokauczukowa modyfikowana ogdlnego
stosowania o symbolu KTM 1317 2611 xxx - 3 X .

taczna grubosé trzech warstw powinna wynosi¢ > 120 um.

Stosowa¢ mozna inne powloki malarskie o nie mniejszej izolacyjnosci i
trwatosci.

taczniki i Sruby ocynkowane ogniowo > 60pum.

4, STOSOWANE MATERIALY

Betony podkfadowe: B10;

Betony konstrukcyjne  B20: B25; B25 ze zbrojeniem rozproszonym
30/07 steelbet;

Stal zbrojeniowa: A0; Al All; AL

Stal konstrukcyjna: St0; St3S; St3SX;18G2;

Stal nierdzewna, alt. trudnordzewiejaca: 10HAV

5. PROPONOWANA KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT.
Zestawienie robét obejmuje realizacje catej inwestycji [Etap 1i ll]

[BLOKOWY SCHEMAT WYKONAWCZY DLA WSZYSTKICH BRANZ].

| etap realizaciji.

Wykonanie tunelu dojscia wraz z zasypaniem i przygotowaniem podtoza.

Jednoczesnie z 1/ wykonanie fundamentéw pod maszty oswietleniowe

Wykonanie sieci kanalizacji deszczowe;.

Wykonanie sieci wodociggowe;j.

Wykonanie sieci rurociggéw mrozeniowych z rur preizolowanych wraz ze
studzienkami technologicznymi przy budynku maszynowni..

Jednoczesnie z 5/ wykonanie podbudowy pod czes¢ toru na proj. podtozu

Jednoczesnie z 5/ frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej toru istniejgcego.

Jednoczesnie z 5/ wykonanie kanalizacji kablowej wraz z studzienkami
kanalizacyjnymi.

Wykonanie kanatow mrozeniowych toru.

. Niezaleznie od powyzszych robét proponuje sie wykonanie prac adaptacyjnych w

istn. budynku magazynowym — budynek maszynowni.

. Wykonanie dylatowanego podtoza ze zbrojonego betonu na catej powierzchni

toru.
Wykonanie ptyty nosnej toru na warstwach poslizgowych i izolacji termiczne;j.
Montaz instalacji mrozeniowych toru.
Okablowanie instalacji pomiaru czasu oraz czujek temperatury. Fundamenty
tablicy wynikow.



15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

w

Montaz nietypowych elementow dylatacyjnych do wbetonowania w ptyte
mrozeniowa.

Réwnolegle z p. 11-12 wykonanie fundamentdw skraplaczy przy budynku
maszynowni.

Montaz agregatow mrozeniowych w budynku maszynowni.

Podtaczenie agregatow mrozeniowych do sieci mrozeniowych.

Wykonanie instalacji zasilania energetycznego agregatow.

Préby agregatu i napetnienie sieci i instalacji czynnikiem chtodniczym [freezium]
w uktadzie petli Tichelmanna].

Wykonanie ogrodzenia instalacji skraplaczowej.

Betonowanie ptyty mrozeniowej przy napetnionej instalacji mrozeniowe;j.

Réwnolegle z p. 17-22 montaz instalacji elektroenergetycznej oswietlenia i
zasilania.

Montaz instalacji niskoprgdowych.

Wykonanie elementéw dylatacyjnych wewnetrznych i zewnetrznych.

Montaz akodrenow i podtaczenie ich do kanalizaciji.

Wykonanie instalacji elektrycznych wewnatrz tunelu [oSwietlenie, zasilanie
ogrzewania schodow, kurtyna powietrzna].

Prace wykonczeniowe w tunelu.

Montaz stalowych masztéw oswietleniowych.

Montaz szafek sterowniczych i stabilizacyjno zaptonowych [przy masztach].

Montaz szafek rozdzielczych.

Montaz instalacji elektrycznych oswietlenia [szafki — maszty] wraz z montazem
niezbednych dla | etapu projektoréw.

Wykonanie podpér i montaz tablicy wynikéw /wraz z okablowaniem/

Prace ziemne, niwelacyjne wewnatrz i na zewnatrz toru.

Wykonanie ptyt pod punkty sedziowskie.

Wykonanie nawierzchni traktow wokot i wewnatrz toru .

Wykonanie warstwy humusu i obsianie trawa.

Montaz budek /punktow/ sedziowskich z podtgczeniem do instalacji elektrycznych
i niskopragdowych.

Montaz tablicy wynikéw.

Montaz band pneumatycznych z prébami cisnieniowymi.

Il etap realizacji.

Wykonanie dwéch prowizorycznych przejazdéw poprzez tor [balowanie].
Wykonanie prac ziemnych dla topielnika i lodowiska.

Wykonanie konstrukcji skrzyni topielnika wraz z jej zabezpieczeniem
antykorozyjnym.

Wykonanie instalacji kanalizacyjnej dla topielnika i ptyty lodowiska.

Wykonanie instalacji wodociggowych dla topielnika i ptyty lodowiska.

Wykonanie kanatu mrozeniowego ptyty lodowiska.

Wykonanie instalacji zasilania elektroenergetycznego grzatek topielnika.
Zasypanie skrzyni topielnika po doktadnym uszczelnieniu i zaizolowaniu instalaciji.
Wykonanie podbudowy, izolacji i ptyty no$nej lodowiska.

. Montaz sieci mrozeniowej w kanale i instalacji mrozeniowej ptyty lodowiska.
. Montaz instalacji niskopradowej [czujki temperaturowe].

. Wykonanie instalacji elektroenergetycznych.

. Napetnienie instalacji mrozeniowej freezium.

. Betonowanie ptyty mrozeniowej po zamontowaniu elementéw dylatacyjnych.
. Wykonanie niwelacyjnych prac ziemnych wokét lodowiska.

10



16. Wykonanie traktow wokot lodowiska

17. Montaz i podfgczenie do sieci monitoréw oswietleniowych.

18. Montaz band przymrazanych.

19. Demontaz dwéch prowizorycznych przejazdéw poprzez tor [p.1]

Uwaga:

1.

Zaproponowana wyzej kolejnos¢ wykonania robot obejmuje wszystkie elementy
realizacyjne przewidziane projektem wykonawczym. Poszczegdlne punkty
zestawienia nie obejmujg hastowo wszystkich robét, jednak w sposéb logiczny
w kolejnych punktach zawarto niezbedne, przynalezne roboty zwigzane $cisle z
celem.

2. Zaproponowang kolejnos¢ wykonania robét traktowac nalezy jako propozycje
Biura Autorskiego. Wykonawca inwestycji winien traktowac jg jako wytyczne do
harmonogramu robét.

3. Proponowane przez Wykonawce zmiany nalezy uzgodni¢ z Biurem Autorskim.

6. STOSOWANE NORMY, PRZEPISY. PUBLIKACJE.
W opracowaniu zastosowane nastepujgce normy:
1. PN-82/B-02000  Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
2. PN-82/B-02001  Obciagzenia budowli. Obcigzenia state.
3. PN-82/B-02003  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
4. PN-80/B-02010  Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem.
5. PN-85/B-02011  Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.
6. PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
7. PN-76/B-03264  Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
8. PN-76/B-00001  Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
Publikacje:

1. W Zenczykowski ,2Budownictwo ogdlne”

2. J. Kobiak - W. Stachurski ,Konstrukcje zelbetowe”

3. J. Brédka - M. tubiAski  ,Lekkie konstrukcje stalowe”

4. W Danilecki - B. Mayzel ,Konstrukcje zelbetowe ze zbrojeniem
samonosnym”

5. P. Plaskowski »1ablice liczbowe i nomogramy do wymiarowania
konstrukcji zelbetowych”

6. J. Brodka - M. Brodkiewicz ,Konstrukcje stalowe z rur”
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