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CZESC RYSUNKOWA:

NR RYSUNKU: | NAZWA RYSUNKU: SKALA:
WC-01 RZUT POMIESZCZENIA WEZLA CIEPLNEGO 1:50
WC-02 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLNEGO -
WC-03 SCHEMAT CZUJNIKOW TEMPERATURY

WC-04 SCHEMAT STEROWANIA SILOWNIKAMI

WC-05 SCHEMAT STEROWANIA POMPAMI

WC-06 SCHEMAT OBWODOW ZASILANIA POMP

UWAGA:

Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujgce opisywane materiaty,
urzadzenia, technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegdlnoSci: znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw,
oznaczenia modeli produktéw lub urzadzen, zawarte zarbwno w opisach jak i na rysunkach, majg charakter
przyktadowy i niewigzacy. W kazdym przypadku wystepowania w tekScie projektu lub opisie rysunku takiego
oznaczenia indywidualizujgcego przyja¢ nalezy, ze wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub réwnowazny’.
Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sig zastosowanie rozwigzan, urzgdzen lub materiatow rownowaznych, o nie
gorszych niz opisane w projekcie parametrach technicznych, spetniajgcych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a
takze atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub urzadzen rownowaznych Wykonawca zobowigzany jest
wykazac, Ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzadzenia rownowazne spetniajg wskazane wyzej
wymagania i uzyskac zgode Projektanta.

Dokumentacje projektowg stanowi zaréwno opis techniczny jak réwniez czes¢ rysunkowa wraz z przedmiarami
kosztorysowymi i specyfikacjg techniczna.

Wszystkie powyzsze dokumenty nalezy rozpatrywac facznie.
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OPIS TECHNICZNY

11 Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora,

» Warunki przytaczenia do sieci cieptowniczej obiektu Wielofunkcyjnej Treningowej Hali Sportowej w Watczu nr
01/1/ 20- aktualizacja wydane przez ZEC WALCZ

Projekt wykonawcze instalacji wewnetrznych C.0. i C.T,

Obowigzujace przepisy i normy,

» Uzgodnienia z Inwestorem.

>
>
1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej w budynku Wielofunkcyjnej Treningowej Hali Sportowej w Watczu.
ZEC WALCZ bedzie wiascicielem przytacza cieplnego oraz modutu przytaczeniowego. Wezet cieplny bedzie nalezat do
Inwestora.

Bilans ciepta dla wezta cieplnego jest nastepujacy:

QCO [kW] QCT [kW] QCWU,SR. [kW] QCWU,MAX [kW]

200 400 50 100

1.3  Projektowane rozwigzanie

Zrédtem ciepta dla wezta cieplnego bedzie przytacze cieplne 2 x DN 80 / 160 mm, ktére nalezy zaprojektowaé
dla przedmiotowego budynku.

Wezet bedzie zlokalizowany w piwnicy budynku zgodnie z wytycznymi projektu architektonicznego.

Zaprojektowano 3-funkcyjny wymiennikowy wezet cieplny z 3 wymiennikami ptytowymi (po jednym dla instalacji
grzewczej, ciepta technologicznego oraz instalacji c.w.u. UWAGA! Wymiennik c.w.u. lutowany stalg.).
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1.4 Technologia wezia

141  Parametry sieci cieplnej
- temperatura czynnika grzejnego dla wezta cieplnego (zima): Tzs/Tps =120 °C,
- temperatura czynnika grzejnego dla wezta cieplnego (lato): Tzs [Tps=65 °C,

1.4.2  Parametry instalacji C.0. i C.W.U.

> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q c.o. 200 kW

» Temperatury obliczeniowe 70 /50 ©C,

> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q1. 400 kW

» Temperatury obliczeniowe 70 /50 ©C,

> Medium: wodny roztwor glikolu propylenowego 40 %
> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q c.w.u.sr. 50 kW

> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q c.w.umax. 100 kW

» Temperatury obliczeniowe 10/60 °C,

Uwaga! Pomieszczenie wezta cieplnego wraz z weztem cieplnym po stronie Uzytkownika.

Uwaga! Posadzki wraz z wanng dla wezta cieplnego nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé zywica
epoksydowa przed przenikaniem glikolu w razie awarii.

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o., c.t. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta

Z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych.

Obiegi centralnego ogrzewania, cyrkulacji c.w.u. i ciepta technicznego wymuszane sg przez pompy.
Krécéce podtaczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezet posiada mozliwo$¢ integralnej zabudowy cieptomierza,
Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.
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1.5 Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

— rama no$na,

— konstrukcja zamknigta w zabudowie stojacej,

— boczny system podejscia przewoddw podigczeniowych,

— krocce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ciSnienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegéine elemenety sg skrecane lub taczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia fatwo$¢ odtaczania urzadzenia od przewoddw instalacyjnych,

— wymienniki ptytowe - lutowane,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza,

— potgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawane;

i kotnierzowanej, wysokoci$nieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petniace role separatordw istotnych zanieczyszczen
nosnikow ciepta,

1.6 Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o., c.t. oraz c.w.u.
pracujagcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje cisnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezly cieplny, moze by¢ montowany bezpo$rednio do przytacza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Dyspozycja dla wezta 3- wymiennikowego "na przytaczu" 0,6 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 120 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 75 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 65 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 40 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalaciji c.o. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalaciji c.t. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.t. 50 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 60 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 5°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.t. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalac;ji c.o. 200 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.t. 400 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 100 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 50 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.t. 30 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 35 kPa
Pojemnosc instalacji grzewczej c.t. 1900 dm®
Pojemnosc instalacji grzewczej c.o. 500 dm’®

2.2 Dob6r wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastgpujgcych parametrow:

moc c.0.: Qo = 200 kW
przeptyw sieciowy: Vg= 395 m’h
przeptyw instalacyjny: Veo= 875 m’h
temperatura zasilania sieci: Tz = 120 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 75 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 70 °c
zaktadana temperatura powrotu instalaciji c.o. Tpco = 50 °Cc
Srednice podtgczenia DN = 33 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B12MTx40/1P-SC-S 4x1 1/4"&28U(27)

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 4,6 kPa

strona instalacyjna: Apco= 20,7 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 1,28 m/s
strona instalacyjna: w= 284 mis

w <3m/s warunek spetniony
w < 3,5m/s warunek spetniony
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2.3 Dob6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.u.: Qe = 100 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 349 m’h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 1,57 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 65 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 40 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 60 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tpewu = 5 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B10THx70/1P-SC-M 4x1"&22U(20)

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 5,3 kPa
strona instalacyjna: Apewu= 1,2 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 214 m/s w <3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 097 mis w < 3,5m/s warunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.w.u.: Qo = 100 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 1,08 m’h
przeptyw instalacyjny: Vo= 1,57 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 120 °Cc
temperatura powrotu do sieci: Tps = 75 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 60 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tpewu = 5 °c

Spadki cinienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 1,7 kPa
strona instalacyjna: Apewu= 1,2 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 121 m/s w <3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 097 mis w < 3,5m/s warunek spetniony
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2.4 Dobo6r wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametrow:

moc c.t.: Qcr = 400 kW
przepltyw sieciowy: Vs= 7,91 m*h
przeptyw instalacyjny: Ver= 17,38 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 120 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 75 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.t. Tzer = 70 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.t. Tper = 50 °c
Srednice podtaczenia DN = 42 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B35TM2x100/1P-SC-S 2x2"(54)+2x2 1/2"(54)

Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 2,4 kPa
strona instalacyjna: Apco = 7 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w 1,59 mis w <3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 1,65 mis w < 3,5m/s warunek spetniony
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2.5. Obliczenie natezenia przeptywu
2.5.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Qco

Voo =———2 = 1,05  kagls = 3,95 mh
€0 = pCp(Tzs — Tps) 9

2.5.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni
Qcwu
174 = <t - 3
scwu PCp(Tzs — Trs) 0,96 kgls 3,49 m'/h
Okres zimowy
Qcwu
174 = ¢ - 3
SCWU pCp(Tzs — Tps) 0,53 kgls 1,98 m’/h

2.5.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.t.:

Qcr

Veer =———4 = 211  kgls = 7,91 m¥h
ST~ pCp(Tzs — Tps) 9

2.5.4. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym:

Okres letni
[— T — 0,96 kgl = 349 m’h
5 pCp(Tzs — Tps) ’ gis - ’ m
Okres zimowy
Veo Qco + Qcwu + Qcr s
ST TpCp(Tzs —Tps) = 3,69 kgls = 13,84 m'/h
2.5.5. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:
Veo = Qo - 239 kgs = 8,75 mdh
pCp(Tzco — Tpco)
2.5.6. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
Vewy = Qewy = 0,44 kgls = 1,57
e PCp(Tzcwu — Trewu) ’ ’
2.5.7. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.t.:
Qcr - = 3
Ver = 4,76 kgls = 17,38 m’/h

" pCp(Tzco — Trco)

m’h
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2.6 Dobor srednic przewodow.
2.6.1 Dobér srednic przewodow po stronie sieciowe;j.

2.6.1.1 Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu Vsco= 3,95 m®h dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predkosc¢ przeptywu w= 1,01 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,387 kPa/m

2.6.1.2 Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu  Vgewu = 3,49 m®h dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predkosc¢ przeptywu w= 0,89 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,318 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeptyw: Vscwu= 1,98 m%h

Predkos$¢ przeptywu w= 051 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,099 kPa/m

2.6.1.3 Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.t.

Dla przeptywu Vger = 7,91 m%h dobrano przewdd o $rednicy DN = 50
Predkos$¢ przeptywu w= 094 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,242 kPa/m

2.6.1.4 Dobor srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module wspoinym
Dobor przeprowadzono dla przeptywu wystepujgcego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym
Okres zimowy

Dlaprzepywu Vsewy= 13,84 mdh dobrano przewdd o Srednicy DN = 65
Predkosc¢ przeptywu w= 099 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,165 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni

Przeptyw: Vscwu= 3,49 m%h

Predkos$¢ przeptywu w= 0,25 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,012 kPa/m

2.6.2 Dobér srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobor srednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 8,75 m°/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 50
Predkos$¢ przeptywu w= 1,04 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,262 kPa/m

2.6.2.2 Dobor srednic przewodoéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Vewy = 1,57 m®h dobrano przewdd o Srednicy DN = 25
Predkosc¢ przeptywu w= 0,69 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,280 kPa/m

2.6.2.3 Dobor srednic przewodoéw po stronie instalacyjnej w module c.t.
Dla przeptywu Ver= 17,38 m%h dobrano przewdd o $Srednicy DN = 65

Predkosc¢ przeptywu w= 124 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,268 kPa/m
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2.7 Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

2.7.1 Dobér filtra sieciowego

Dla przeptywu Vg= 13,84 mdh w okresie zimowym
oraz Vs= 3,49 mdh w okresie letnim
dobrano filtr magnetyczny firmy: INFRACORR

FILTR KOLNIERZOWY MAGNETYCZNY DN65

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

APgom = 3,75 kPa w okresie zimowym

APgon = 0,24 kPa w okresie letnim
2.7.2 Dobér cieptomierza
Cieptomierz gtowny:
Dla przeptywu Vg= 13,84 m3h w okresie zimowym

oraz Vs= 3,49 mih w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP

typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 10,0 m3/h, 300 mm X G2B (R11/2) PN16 POWROT + modut radiowy
o $rednicy: DN = 40 mm
Przeptyw nominalny: Veiepe = 10,00 mdh

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 40 mYh

Strata cisnienia na dobranym cieptomierzu:

2
_ P (Vs
APcyppy= 1000 (K_Vs) APciepe = 11,49 kPa w okresie zimowym
APciepe = 0,73 kPa w okresie letnim

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej cieptomierza:

4x Vs

W=
3600md w= 306 mis w okresie zimowym

w= 0,77 m/s w okresie letnim

w < 3,5 m/s warunek spetniony
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2.7.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej.
2.7.3.1 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+ARM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwyms co.=

Suma strat ci$nienia w obiegu c.o.:

APg o co= APryr+arm. + APwyms co.

APsoco= 9,63 kPa = 0,10 bar

2.7.3.2 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+ARM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APywymscwu. =

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:

APg o cwu= APryr+arm. + APwyms cwu
APsocwu= 9,67 kPa = 0,10 bar
Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRuR+ARM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu. =

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
APg o cwy= APRyp+arm. + APwyms cwy
APgocowu = 5,41 kPa = 0,05 bar
2.7.3.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRuR+ARM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymscrt. =

Suma strat cisnieniaw obiegu c.t.:

APs o cr= APryr+arm. + APwymscr.

APsocr= 6,49 kPa = 0,06 bar

2.7.3.4 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspdéinym

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+ARM. =
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APgigpy =
Straty ci$nienia na filtrze: APgom =

Suma strat cisnienia dla modutu wspdlnego:

APsowsp= APrypr+arm. + APso cwu + APcigpr, + APpony

APsowsp= 14,76 kPa = 0,15 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+ARM. =
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APgigpy =
Straty ci$nienia na filtrze: APgom =

Suma strat cisnienia dla modutu wspdlnego:
APg o wsp= APryr+arm. + APso co + APso cwy + APso cr + APcigpr, + AProm

APsowsp= 41,19 kPa = 0,41 bar

5,03
4,60

4,37
5,30

3,71
1,70

4,09
2,40

4,12
0,73
0,24

4,42
11,49
3,75

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

10



HWT 200_100_400kW

2.7.4 Dob6r zaworéw regulacyjnych.

2.7.4.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 3,95 m’h dobrano zawér regulacyjny firmy: ~SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN32 KVS=10,0 PN25 GWINT
o $rednicy: DN = 32 mm
Zawor w wykonaniu  gwintowanym szt. 1
Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 10 mh
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
AP __P (Vsoco : _ _
ZRC0™ 900\ Kyg APzrco= 0,45 bar = 15,01 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzg co
= A= 0,61
APzpco+APsoco
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej zaworu:
w= m w= 1,37 mis w <3m/s warunek spetniony
36007d? ’
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1

2.7.4.2 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vscowu = 3,49 m3/h w okresie letnim
oraz Vscwu = 1,98 m3/h w okresie zimowym
dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN25 KVS=8,0 PN25 GWINT
o $rednicy: DN = 25 mm
Zawor w wykonaniu - gwintowanym szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Ks= 8 mn
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
Y - 1(‘)% (%) APprows= 049 bar = 18,77 kPa
vs APzrowu= 0,06 bar = 5,86 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP
= ZRCWU A= 0,66 w okresie letnim
APzg cwu + APso cwu o
A= 0,52 w okresie zimowym
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej zaworu:
4%V
= _Socwy w= 198 m/s w okresie letnim
36007md? L
w= 112 mis w okresie zimowym
w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt.

w okresie letnim
w okresie zimowym

1

11
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2.7.4.3 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.

Dla przeptywu Vser= 7,91 m’h dobrano zawér regulacyjny firmy:  SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN50 KVS=16,0 PN25 GWINT
o $rednicy: DN = 50 mm
Zawor w wykonaniu - gwintowanym szt. 1
Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 16 mdh

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

A, e P (Vsocr ’ _ _

ZRCT 1000 Kys APZR cT= 0,24 bar = 24,41 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzgcr
=— A= 0,79
APzpcr +APsgcr

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej zaworu:

w= M w= 112 mis w <3m/s warunek spetniony

36007d? ’

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1
2.7.5 Dobér regulatora réznicy cisnien.
Dla przeptywu Vs= 13,84 m3h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,49 mih w okresie letnim

dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP 47-1 DN50 KVS=20,0 ZAKRES NASTAW 0,2-1,0 PN 25 GWINT
o $rednicy: DN = 50 mm
zakres nastaw: 0,2-1  bar
Regulator w wykonaniu gwintowanym

Wspétczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys= 20 mnh
Strata ci$nienia na regulatorze:

2
AP = =P (IZ_S> APsg= 0,46 bar = 45,95 kPa
vs APgpg= 0,03 bar = 3,00 kPa
Cisnienie dyspozycyjne na przytagczu wezta:
AP = 0,6 bar
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:
APzrprc= APsowsp + APzrco + APzrcwu + 0,2
APzgpc= 0,56 bar = 55,62 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:
APzpre= APsowsp + APzrcwy + 0,2
APzgpc= 0,80 bar = 79,96 kPa
Predkosc¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej regulatora:
_ _AxVs = 1,9 m kresie zi
W= o ond? w= s m/s wo res!e Z|m9wym
w= 049 m/s w okresie letnim

warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2

APzpr30= (%IS(VS) +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
APzrrzo= 5,52 bar = 551,81 kPa
APzrrzo= 0,54 bar = 53,81 kPa

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

APzrrmax30%= APzrr30 + APzRRC

w okresie zimowym
w okresie letnim

w okresie zimowym
w okresie letnim

12
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APzrrmaxse = 607,43 kPa = 6,07
APzrrmaxson = 93,81 kPa = 0,54

zima
APyvaxzrR30% > AP
6,07 > 0,6
lato
AP\AxzRR30% > AP
0,54 > 0,6

Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne i$nienie zasilania z sieci:
Pmin = 5,0 bar

Wspétczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,45 kPa

bar w okresie zimowym
bar w okresie letnim

WARUNEK SPELNIONY

WARUNEK nie SPELNIONY

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:

120 °C P, = 201,61 kPa
65 °C P, = 25,02 kPa

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:

APdop.kaw.< zZX ((Pmin - APPRZ) - PV)
APgopkaw. = 120,91 kPa
APgopkaw. = 207,43 kPa

w okresie zimowym
w okresie letnim

w okresie zimowym
w okresie letnim

Maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien bez wystapienia kawitacji.

AP dys MAX kaw = APdop.kaw + APzgre

zima
Ades MAXkaw. = 166,86 kPa = 1,67
AF’dys MAX kaw. = > AP
1,67 > 0,6
lato
APgys maxkaw. = 210,43  kPa = 2,10
APgys max kaw. = > AP
2,10 > 0,6

Dobieramy kryze dtawigca

zima
APy30 = APpax - APuaxzrraow APy30 =
lato
APy30 = APpax - APuaxzrraos APy30 =
zima
APykaw = APpax - APays maxkaw. APyriaw =

Cisnienie do zdtawienia 0,0061851 Mpa
do= 41,91

Przyjeto do-= 42 mm

bar

warunek spetniony

bar

warunek spetniony

APy, ci$nienie do zdtawienia

-5647,43 kPa = -0,54743 Mpa
6,19 kPa = 0,00619 Mpa
-106,86 kPa = -0,10686 Mpa

13
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2.8 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Vo= 8,75 m’/h dobrano filtr siatkowy firmy: INFRACORR
FILTR GWINTOWANY MAGNETYCZNY DN50

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
P (Veco
APpriTRA CO= 1000 \Kys

APgitraco= 3,72 kPa

2.8.3 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. CO = 5,43 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico. = 20,70 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: AP TRACO = 3,72 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

APco= APryr+arm.co + APwym.ic.o. + APriirraco

APco= 29,84 kPa= 0,30 bar
2.8.4 Dobér pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o:
Veo= 8,75 mh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 50,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalaciji c.o:
APco= 29,84 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qr=Veo Q= 875 m¥nh

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APgpco +APco

P 79,84 kPa = 7,98 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 250 230V PN6/10

2.8.5 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2 = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 = 3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 960,11 kg/m®
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p4:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 24 mm?

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M = 447,3 Xbx A\/(p2 —P1) X p
M= 2,40 kgls
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Rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

aCI‘Z = 0!5
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
o = 0,45

Najmniejsza wewnetrzna Srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

I do = 17,02 mm
dy =54 |———
a\P1 X P
Dobrano aﬁlvgr1 bezpieczenstwa firmy: FLAMCO

typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wediug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJkg dla 3 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 200 kW
Wymagana przepustowos$é zaworéw bezpieczenstwa:

m > 800 XN m= 332,84 kg/h
T

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,,=10X K1 X K X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K;= 0,532
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
K, = 1
a - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,69

p4 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
ps= 033 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ap = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 20 mm
A= 314,00 mm’
m., = 49563 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 495,63 kg/h

495,63 > 332,84
mg > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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Doboér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 0,3 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Pst+02 p= 0,5 bar
Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
v= 05 m

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczgtkowej t = 10°C
p1= 999,72 kg/m®

Przyrost objetos$ci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 70 °c

At= 60 °c

AV= 10,0224 dm’kg

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vy=VXpy XAV

Vy= 11,20 dm?
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos$c¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax +1
Vy=Vy—22
v Pmax — P
Vo= 17,91 dm?
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 25/ 3 bar

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=0,7./Vy
lecz nie mniej niz 20mm
d= 2,34 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie srednice rury wzbiorczej:

DN = 20 mm
Do podtgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajacg
firmy: FLAMCO
typ: ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4"
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2.9 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.w.u

2.9.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 1,57 m’/h dobrano filtr siatkowy firmy:
FILTR GWINTOWANY MAGNETYCZNY DN25

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
AP __P (Ve
FiLTRA W= To05\ e, o

APgtracwu= 2,04 kPa
2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 1,57 m’/h dobrano zawor zwrotny firmy:
ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewu _
APzzecwu= m( Kys ) APzcwy= 3,85 kPa

2.9.4 Dob6r wodomierza po stronie instalacji c.w.u

Natezenie przeptywu wody wodociggowej:
Vewy = 1,57 m’/h

Przeptyw nominalny wodomierza:

Qn>Vewu

Dobrano wodomierz wody zimnej firmy: ROSSWEINER o przeptywie nominalnym:

Q.= 25 mih

2.9.5 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+ARM. CWU =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APywymicwu=
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APeLTRA CW.U =
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu=

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.:

APcwy= APryr+arm.cwu + APwymicwu + APprirracwu + APzz cwu

APewy = 9,97 kPa = 0,0 bar
2.9.6 Dobé6r pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Veww= 1,57 mh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.
APogcwu= 35,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.:
APcwu= 9,97 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qp=Vcwy *0,4 Q= 0,63 m¥n

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APog cwy + APcwy

Hp 44,97 kPa= 4,50 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS

typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA1 25-60 N

2,87
1,20
2,04
3,85

INFRACORR

GENEBRE

kPa
kPa
kPa
kPa
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2.9.7 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.1 Dobo6r zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p, = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne;j:
p1 = 6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 986,87 kg/m’
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p4:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 34 mm?

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M= 302 kgls M = 447,3 xbx A\/(p; — p1) X p
Rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
Oy = 0,52
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,468

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
d, =54 dO = 15,64 mm
0 a\Pr X p
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4" x 1" - 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2085 KJ/kg dla 6 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 100 kw
Wymagana przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa:

3600 X N
mz———-
r

m= 172,66 kg/h
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10xX K1 X K X a X Ay(p1 +0,1)

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K;= 0,525

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
K, = 1

a - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,7

p4 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
ps= 0,66 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ap = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 15 mm
A= 176,63 mm’
m., = 493,31 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 493,31 kg/h

493,31 > 172,66
mg > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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2.10 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.t.
2.10.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.t.

Dla przeptywu V¢r= 17,38 m’/h dobrano filtr siatkowy firmy: INFRACORR
FILTR GWINTOWANY MAGNETYCZNY DN65

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
p (Ver
APprirracr= 1000 \Kys

APgtract= 6,06 kPa

2.10.2 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.t.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. CT = 7,40 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymicT. = 20,70 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APetRACT = 3,72 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.t.:

APcr= APrypr+arm.cr + APwymrcr. + APriirracr

APcr= 31,81 kPa= 0,32 bar
2.10.3 Dob6r pompy obiegowej c.t.

Natezenie przeptywu w instalacji c.t.:
Ver= 17,38 mdh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.t.
APogcr= 50,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.t:
APcr= 31,81 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qp=Vcr Q= 17,38 m¥h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APgpcr + APy

H-= 81,81 kPa= 818 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 65-120 F 340 230V PN6/10

2.10.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.t.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2 = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 = 3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 960,11 kg/m®

Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p4:
b= 2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 225 mm?

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M = 447,3 Xbx A\/(p2 —P1) X p
M= 2,25 kgls
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Rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

Oy = 0,45
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,405

Najmniejsza wewnetrzna Srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

7] do = 17,37 mm
dy =54 |———
a.\P1 X P
Dobrano aﬁlvgr1 bezpieczenstwa firmy: Flamco

typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR
llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wediug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJkg dla 3 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 400 kW
Wymagana przepustowos$é zaworéw bezpieczenstwa:

m > 800 XN m= 665,68 kg/h
T

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,,=10X K1 X K X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K;= 0,532
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
K, = 1
a - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,65

p4 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
ps= 033 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ap = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 25 mm
A= 490,63 mm’
m, = 729,53 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 729,53 kg/h

729,53 > 665,68
mg > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.t.

Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,8 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P =ps+02 p= 2 bar
Pojemnosc instalacji grzewczej:
v 19 m’

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
P1= 999,72 kg/m®
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz= 70 °C
At= 60 °c
AV= 10,0224 dm’kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vy=VXpy XAV

Vy= 42555 dm®
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vn - V" pmax + 1
Pmax =P V,= 17019 dm?
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: Flamco
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 200 / 6 bar

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=10,7./Vy
lecz nie mniej niz 20mm
d= 4,57 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN = 20 mm
Do podtgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajacg
firmy: Flamco
typ: Zt ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"
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3. Uktad automatycznej regulaciji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy Samson.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowaé wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Ukfady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezta bedg dgzyty za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.O., C.T.), lub statg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wigcza sie i wylgcza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

3.1 Dobor regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SAMSON
typ: REGULATOR POGODOWY TROVIS 5578

Regulator zamontowa¢ nalezy w szafie sterownicze;j.

3.2 Dob6r czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o. i c.t.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: Czujnik temp bezp. zanurzeniowy STW 40-100°C

3.2.2 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: Czujnik temp bezp. zanurzeniowy STW 35-95°C

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. i c.t. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5277-2 (-10...+105°C) 80/mosiadz

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna

3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C)
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4 Urzadzenia automatycznej requlacji wezta

Do regulacji zaprojektowano uktad automatycznej regulacji oparty na regulatorze zgodnym z punktem 3 uktad
automatycznej regulacii

Automatyczng regulacjq objeto doptyw wody sieciowej do wymiennika centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz doptyw wody sieciowej do wymiennika cieptej wody
uzytkowej w zalezno$ci od temperatury c.w.u. na wyjsciu z wymiennika do instalacji. Pompa cyrkulacyjna sterowana jest
temperaturg wody powracajacej z instalacji.

W sktad uktadu automatycznej regulaciji temperatury wehodzg nastepujace elementy:
regulator,
zawor regulacyjny c.o.: kvs 10,0, DN 32, wspotpracujacy z sitownikiem elektrycznym,
zawor regulacyjny c.t.: kvs 16,0, DN 50, wspdtpracujacy z sitownikiem elektrycznym,
zawor regulacyjny c.w.u.: kvs 8,0 DN 25, wspdtpracujacy z sitownikiem elektrycznym,
czujnik temperatury zewnetrznej,
czujnik temperatury wody c.0., po stronie niskoparametrowej za wymiennikiem — regulacja temperatury wody zasilajace;
w instalacji, czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej na przewodzie za wymiennikiem ciepfa (statowartosciowa
regulacja, przegrzew c.w.u zabezpieczenie przed zagniezdzaniem i namnazaniem sie bakterii),
pompy obiegowe i pompa cyrkulacyjna

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy zamontowaC na Scianie zewnetrznej zorientowanej na
poétnoc, na wysokosci nie mniejszej niz 3 m n.p.t., w miejscu gdzie nie ma mozliwo$ci zafatszowania wartosci mierzone;
temperatury przez dajace sie przewidzie¢ czynniki zakidcajace, takie jak np. powietrze wyptywajace z budynku przez
uchylone okno.

Przewody po stronie wody sieciowej wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu przewodowych typu B ze
stali R35 wg PN-EN 10216-2:2004. Przewody po stronie instalacji wewnetrznych wykonac z z rur stalowych bez szwu
wg PN-EN 10216-2:2004. Rurociagi taczy¢ przez spawanie. Przewody po stronie instalacji cwu wykona¢ z ze stali
nierdzewnej lub z rur tworzywowych . Rurociggi podpiera¢ na wspornikach przy $cianie lub umocowaé na specjaine;
konstrukcji ze stali profilowanej, umocowanej na betonowej posadzce i prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku
odwodnien. Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢ od 3 do 4 m.

Najwyzsze punkty instalacji wezta cieplnego nalezy zamontowa¢ odpowietrznik, a w najnizszym punkcie
zawor spustowy odwadniajacy.

Badanie szczelnosci instalacji wezta po stronie wysokich parametrdw na zimno nalezy wykona¢ wodg pod
ci$nieniem prébnym 2,4MPa. Prébe szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ przy zamknigtych gtéwnych zaworach
odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej. Po zakofczeniu proby rurociggi nalezy oprézni¢ z wody. Badanie
szczelnoci instalacji wezta po stronie niskich parametréw na zimno nalezy wykona¢ wodg pod cisnieniem prébnym
0,9MPa. Na czas proby ci$nieniowej instalacji wezta po stronie niskich parametrow nalezy odtaczy¢ przeponowe
naczynia wzbiorcze. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob ci$nieniowych rury nalezy doktadnie oczysci¢ do
trzeciego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, odttuscié i osuszy¢, a nastepnie dwukrotnie pomalowaé farbg ftalowo-
silikonowg, tienkowa, szarg odporng na temperature 200°C, wg BN-80/6115-23.
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5 Ochrona antykorozyjna i izolacje termiczne

Rurociggi pomalowac farbg ftalowo-silikonowg, tlenkowa, szarg odporng na temperature 200°C, wg BN-
80/6115-23.

Grubosci izolacji cieplnej wezta kompaktowego zgodnie z ponizsza tabelg;

Grubo$c¢ izolacji [mm]
A A Param’(,aEt;r wod
DN rury Parametry wody MSC Parametry wody CO CW / CYRK yCW /XNZ
(6] - O !
120/75°C 90-100/70°C 8-60 OC
15-100 40 30 30/25/25

Gdzie: A- otulina z pdtsztywnej pianki poliuretanowej ; B- otulina z pianki polietylenowej

|Izolacje cieplng rurociggdw w wezle cieptowniczym nalezy wykona¢ z wetny szklanej lub wetny mineralnej, w
ptaszczu z nieplastyfikowanego PCV.

Grubosci izolacji cieplnej rurociggdéw w projektowanym pomieszczeniu wezta cieptowniczego zgodnie z ponizszg tabela;

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej [\ =

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu 0,035 Wi(m-K)J

1. | Srednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm

2. | Srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

3. | Srednicy wewnetrznej od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4. | Srednicy wewnetrznej ponad 100mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez sciany lub stropy,

0 A -
skrzyzowania przewodow 50% wymagafi z poz. 1-4

Przewody ogrzewania centrainych wg poz. 1-4, ulozone w
6. |komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami|50% wymagan z poz. 1-4
rdznych uzytkownikow

7. |Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm

* Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Wymienniki ciepta bedg zaizolowane fabrycznie przez producenta.

Rurociagi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem poprzez izolacje termiczng — np. koszulki o grubosci 0,9 cm.
Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ strzatkami o dtugosci 50 do 300 mm, zaleznie od $rednicy rurociggu. Kolory strzatek
okre$lone w podpunkcie 10.

6 Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych. Cze$¢ II” oraz przepisami i normami BHP. Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z wymogami producentéw
zawartymi w DTR wg schematu technologicznego.



Q archimedia BUDOWA WIELOFUNKCYNJEJ TRENINGOWEJ HALI SPORTOWE

RENEEEIATILEI  PROJEKT WYKONAWCZY | TECHNOLOGIA WEZLA CIEPLNEGO

Wezet cieptowniczy bedzie sterowany automatyczne, dlatego nie wymaga statej obecnosci osob
obstugujacych. Obowigzki obstugi bedg polegaé na kontrolowaniu parametréw pracy wezta cieptowniczego i instalacji
wewnetrznych oraz biezacej konserwacji urzadzen i armatury.

7 Informacje ogolnobranzowe

» W ramach robot budowlanych nalezy:
w pomieszczeniu wezla wykona¢ posadzke wodoszczelng ceramiczng koloru szarego (klasa Scieralnosci |11
antyposlizgowa;
wyttumi¢ strop — zgodnie z projektem architektonicznym;
Wszystkie okna (o ile istniejg wykonaé z tworzywa sztucznego lub aluminium, otwierane do wewnatrz, okratowane i
zabezpieczone siatkg z drutu stalowego ocynkowanego o oczkach o wymiarach 2 cm x 2 cm.
Sciany pomieszczenia wezta wykoriczyé tynkiem cementowo- wapiennym. Podioze pod tynkiem przygotowa¢ pod
katem zabezpieczenia przed odparzeniem. Sciany i sufit w pomieszczeniu wezta pomalowaé farbg wodoodporna.
Stosowac farby w kolorach jasnych. W przypadku $cian wylewanych betonowych pomalowaé dwa razy unigruntem, nie
tynkowacé i nie malowac farbg. Posadzka powinna by¢ twarda, gtadka, niepalna, odporna na nagte zmiany temperatury,
wykonana ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku wpustu podtogowego lub studzienki schtadzajgcej. drzwi
wejsciowe do pomieszczenia wezta nalezy wykonac ze stali o odporno$ci ogniowej EI60 (dotyczy skrzydta i oscieznicy),
otwierane na zewnafrz, posiadajace od wewnatrz zamknigcie min. kategorii B, 0 szerokosci co najmnigj 0,9 m i
wysoko$ci co najmniej 2,0 m. pomieszczenie wezta cieptowniczego bedzie wentylowane za posrednictwem wentylacji
grawitacyjnej nawiewno- wywiewnej zgodnie z projektem architektonicznym.

» W ramach robét elektrycznych nalezy:
Wykonac¢ elektryczne o$wietlenie pomieszczenia wezta o natgzeniu nie mniejszym niz 200Ix,
Wytacznik Swiatta nalezy zlokalizowa¢ wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach wejsciowych,
W pomieszczeniu wezta nalezy zamontowaé co najmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu 230V,
Wykonac¢ szafe elektryczng (sterownicza),
Wykonac zasilanie regulatoréw,
Wykonac¢ zasilanie pomp obiegowych i sitownikéw zawordw regulacyjnych,
Wykonac¢ gniazdo sitowe 400V AC.
Przygotowa¢ miejsce na szynie DIN w szafce rozdzielczej szeroko$ci 53 mm do montazu transformatora
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi do projektowania dostawcy ciepta ZEC WALCZ.

» W ramach robét wod - kan nalezy:
W pomieszczeniu wezta bedzie zamontowany zlew z bateria.
Obok zlewu nalezy zamontowa¢ zawor czerpalny wody zimnej ze ztaczka do weza DN 15.
Wpust podiogowy bedzie przylaczony do studzienki schtadzajacej, zlokalizowang w pomieszczeniu wezta cieplnego.
Studzienka schtadzajgca bedzie odwadniana do kanalizacji sanitarnej budynku za pomocg pompy zatopionej w
Sciekach, odpornej na wysokie temperatury, sterowanej zaworem ptywakowym. Studzienke schtadzajacq nalezy
zabezpieczy¢ metalowg pokrywg z blachy grubosci min. 4mm, wzmocniong katownikiem i zabezpieczong przed
przesuwaniem. Pokrywa powinna by wyposazona w uchwyty umozliwiajace jej otwarcie.
Instalacje kanalizacyjng od wpustu podtogowego do studzienki kanalizacyjnej nalezy wykonaé z rur zeliwnych @100.
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8 Oznakowanie i opisanie wezla cieplnego

Dla odréznienia poszczegdlnych rurociggbw w wezle cieplnym nalezy wykona¢ opaski identyfikacyjne
dwubarwne o wymiarach i odstepach zgodnych z PN-70/01270/07. Kolory opasek:

Rodzaj czynnika Opaska rozpoznawcza Opaska ostrzegawcza
Woda sieciowa - zasilanie Czerwona Zielona
Woda sieciowa — powr6t Niebieska Zielona
Instalacja c.0. — zasilanie Biata Zielona
Instalacja c.0. — powr6t Biata Zielona
Woda zimna Czarna Zielona
Woda uzupetniajaca Niebieska Zielona
Zasilanie c.w.u. Czarna Zielona
Cyrkulacja Czarna Zielona

Kierunki przeptywu czynnika oznaczy¢ strzatkami w kolorze barwy rozpoznawczej. Napisy ,m.s.c.”, ,c.0.” na
rurociggach wykonaé w kolorze czarnym.
Armature i urzadzenia oznakowac za pomoca tabliczek.

9 Wskazowki dotyczace wykonania robot

» W czasie montazu wezla postugiwac sie schematem technologicznym, na ktérym w sposéb kompleksowy
uwidoczniono armature i osprzet oraz instrukcjami dostarczonymi przez producentéw urzadzen.

» Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku odwodnien.

» Przewody biegnace pod stropem montowaé na wieszakach, a biegnace przy $cianach — na podporach
$lizgowych wspornikowych.

» Ze wzgledu na ryzyko przenoszenia hatasu do innych pomieszczen budynku nalezy bezwzglednie stosowac
zawieszenia, podpory i uchwyty z izolacjg akustyczna.

» Przejscia rurociggdw przez $ciany powinny by¢ wykonane jako dzwigkoizolacyjne. Rurociggi nie powinny

stykac sie rurami ostonowymi. Przestrzenie migdzy rurociggami a rurami ostonowymi powinny by¢ wypetnione

materiatem izolacyjnym.

Przewody nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby w miejscach przejs¢ komunikacyjnych byt zapewniony wolny

prze$wit - miedzy posadzka a zewnetrzng ptaszczyzng izolacji termicznej przewodow - nie mniejszy niz 2m.

Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury.

Wystajaca cze$¢ czujnikéw temperatury nalezy zaizolowaé termicznie.

Przed montazem zaworéw regulacyjnych przewody nalezy skutecznie przeptukac.

Podfgczenie urzadzen elektrycznych nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie.

Czujniki temperatury wody zamontowac tuz za wymiennikami ciepta.

Przeptywomierz nalezy zamontowa¢ na rurociggu na zasilaniu wysokich parametréw, na odcinku poziomym,

zachowujac proste odcinki przed nim i za nim, zgodnie z wytycznymi producenta.

Naczynie wzbiorcze i zawory bezpieczenstwa zamontowac dopiero po wykonaniu préb cisnieniowych.

Po wykonaniu préb szczelnosci wezet cieplny nalezy podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym ptukaniu

wyczyscic filtro-odmulniki i filtry siatkowe.

W pomieszczeniu wezta nalezy umiescic tablice z powykonawczym schematem wezta cieptowniczego.

Wezet powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-02423:1999.

Uktady automatycznej regulacji nastawi¢ i uruchomi¢ pod nadzorem przedstawiciela VEOLIA S.A.

Odbiér techniczny wykonaé w obecnosci przedstawiciela VEOLIA S.A.
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10 Dobor urzadzen pomiarowych

10.1 Dobhér gtéwnego licznika ciepta

Cieplomierz gtowny:

Dia przeplywu  Vg= 13,84 m3h w okresie zimowym
oraz Vs= 349 mih w okresie letnim
dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC603+UF 54 qp 10,0 m3/h, 300 mm X G2B (R11/2) PN16 POWROT + modul radiowy
o Srednicy: DN = 40 mm
Przeplyw nominalny: Veipe = 10,00 m¥h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 40 m'h

Strata cisnienia na dobranym cieplomierzu:

P Vs :
APerere= 1500 (K_vs) APcgpe = 11,49 kPa w okresie zimowym
APggpr= 0,73 kPa w okresie letnim

Predkosc przeplywu w adniesieniu do srednicy nominalne) cieptomierza:
4% Vs

wW=——_
2 £ 5
3600md w= 3,06 mis w okresie zimowym

w= 077 mis w okresie letnim

w < 3,5 m/s warunek spelniony

10.2 Dobér urzadzen stabilizujaco- uzupetniajacych

Licznik przeplywu przed uktadem do uzupetniania wody:

Dla przeptywu wody uzupetniajacej dobrano wodomierz dla wody cieptej z nadajnikiem impulséw 10 [l/impuls], PN16,
DN15, 3/4", gwint zewnetrzny.

- przeptyw nominalny: 2,5m3/h
- przeptyw maksymalny: 3,0 m3/h
- $rednica nominalna DN 15
- maksymalne cinienie robocze: 1,6 MPa
PROJEKTANT SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Artur Marcin Szkop
uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalno$ci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych nr
WKP/0146/POOS/09

mgr inz. Mikotaj Stelmach
uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych nr
WKP /0179/PWOS /19




Q archimedia

RENEEEIATILEI  PROJEKT WYKONAWCZY |

BUDOWA WIELOFUNKCYNJEJ TRENINGOWEJ HALI SPORTOWEJ

TECHNOLOGIA WEZLA CIEPLNEGO

11 WYKAZ ELEMENTOW WEZt A CIEPLNEGO WRAZ Z ZESTAWIENIEM MATERIALOW

L. | Oznacze 3 Sposéb L
P. nie Nazwa urzadzenia Producent montasu ilos¢
Czes$¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPtA SWEP B12MTx40/1P-SC-S 4x1 1/4"&28U(27) SWEP - 1
2| WCW | WYMIENNIK CIEPtA SWEP B10THx70/1P-SC-M 4x1"&22U(20) SWEP - 1
3 WCT WYMIENNIK CIEPEA SWEP B35TM2x100/1P-SC-S 2x2"(54)+2x2 1/2"(54) SWEP - 1
4 ZR2 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN32 KVS=10,0 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
5 M2 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
6 ZR3 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN25 KVS=8,0 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
7 M3 SIEOWNIK TYP 5825-13K skok 6 mm/18s 230V-3pkt. SAMSON - 1
8 ZR4 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN50 KVS=16,0 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
9 M4 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP 47-1 DN50 KVS=20,0
10 RRC ZAKRES NASTAW 0,2-1,0 PN 25 GWINT SAMSON GWINT 0
11| Lc | MULTICAL MC603+UF 54 gp 10,0 m3/h, 300 mm X G2B (R11/2) PN16 KAMSTRUP GWINT 0
POWROT + modut radiowy
13 F1 FILTR KOENIERZOWY MAGNETYCZNY DN65 INFRACORR KOLNIERZ 1
15 71 ZAWOR KULOWY KOtNIERZOWY DN65 PN25 BROEN KOENIERZ 0
zawory w dostawie przytgcza, zakonczyc kotnierzami
16 ZCO ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
17| ZCWU | ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
18 ZCT ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
19 T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
20 P1 MANOMETR 16 BAR 100mm 150C Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
21| O1+ZS1 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 6
Czesc¢ Niskoparametrowa c.o.
22 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 250 230V PN6/10 GRUNDFOS KOLNIERZ 1
23 F2 FILTR GWINTOWANY MAGNETYCZNY DN50 INFRACORR GWINT 1
25 /B2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR FLAMCO GWINT 1
26 72 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 2
27 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
28 P2 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
29| 02+ZS2 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
30| PNW2 | NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 25/ 3 bar FLAMCO - 1
31| MAG2 | ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
32 PO3 POMPA GRUNDFOS MAGNA1 25-60 N GRUNDFOS GWINT 1
33 773 ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1") GENEBRE GWINT 2
34 F3 FILTR GWINTOWANY MAGNETYCZNY DN25 INFRACORR GWINT 2
35 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 3/4" x 1" - 6 BAR FLAMCO GWINT 1
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36 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 5

37| T3 | TERMOMETR 0-120°C WIKA - 1

38| 03+Z53 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
WODOMIERZ ETK ZW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4"

39 wd3 110mm - chromowany ROSSWEINER GWINT 1

40 T4 TERMOMETR ZBIORNIKOWY TH80/100 Z TULEJA ZANURZENIOWA 1/2" FLAMCO GWINT 1

41 STW EMALIOWANY STABILIZATOR CWU LS 500 10BAR Z IZOLACIA FLAMCO - 1

42 STW WYMIENNA ANODA MAGNEZOWA MgA 500-M G1 1/4" FLAMCO GWINT 1

Czes¢ Niskoparametrowa c.t.

45 PO4 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 65-120 F 340 230V PN6/10 GRUNDFOS KOtNIERZ 1

46 F4 FILTR GWINTOWANY MAGNETYCZNY DN65 INFRACORR GWINT 1

47 7B4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1 1/4" 3 BAR FLAMCO GWINT 1

48 74 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN65 PN25 GENEBRE GWINT 2

49 T4 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

50 P4 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2

51| 04+754 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2

52| PNW4 | NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 200 / 6 bar FLAMCO B, 1

53| MAG4 | ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1

Uktad regulacji automatycznej
54 R REGULATOR POGODOWY TROVIS 5578 SAMSON - 1
STW2, . .

55| sTwa Czujnik temp bezp. zanurzeniowy STW 40-1002C SAMSON i )

56| STW3 | Czujnik temp bezp. zanurzeniowy STW 35-952C SAMSON - 1
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5277-2 (-

57 TE1 10...+105°C) 80/mosiagdz SAMSON - 2
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5277-2 (-

58| TE2,TE4 | 10...+105°C) 80/mosigdz SAMSON - 2
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-

59 TE3 15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna SAMSON - 1

60 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C) SAMSON - 1

Uktad stabilizujgco-uzupetniajacy

61 ZN ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 3

62 FN FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1

63| wdn | WODOMIERZ ETW CW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4" ROSSWEINER GWINT 1
110mm - chromowany
REDUKTOR CISNIENIA TYP 535041H DN15 Tmax 80°C, zakres nastaw 1+6

64 RC bar CALEFFI GWINT 1
AUTOMATYCZNA STACJA DO UZUPEENIANIA GLIKOLU FLEXFILLER 125D

50 FF (17395) FLAMCO - 1

66 ZZN ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (1/2") GENEBRE GWINT 1

Konstrukcja

67 Stalowa konstrukcja no$na wezta (2 czesciowa rozbieralna) MEIBES - 1 kpl

68 Izolacja rurociggdw z pianki poliuretanowej MEIBES - 1 kpl

69 Aluminiowe listwy maskujgce do przewoddw elektrycznych MEIBES - 1 kpl
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Sprowadzenie do poziomu posadzki spustow z zaworéw
70 bezpieczenstwa, kurkdw manometrycznych, zaworéw spustowych i MEIBES - 1 kpl
odpowietrzajacych

ZESTAWIENIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Oznaczenie Nazwa urzadzenie

Qo Wytacznik gtédwny

Q1 Wytacznik réznicowo - pragdowy

Q2 Zabezpieczenie obwodu regulatora (schemat instalacji 11.9

Q3 Zabezpieczenie pompy PO2 (C.0.)

Q4 Zabezpieczenie pompy PO3 (C.W.U.)

Q5 Zabezpieczenie obwodu regulatora (schemat instalacji 1.0

Q6 Zabezpieczenie pompy PO4 (C.T.)

K1 Stycznik pompy PO2
K2 Stycznik pompy PO3
K3 Stycznik pompy PO4
S1 tacznik pracy pompy (auto, reczna) PO2
S2 tacznik pracy pompy (auto, reczna) PO3
S3 tacznik pracy pompy (auto, reczna) PO4

Ls1 Sygnalizacja pracy pompy PO2

Ls2 Sygnalizacja pracy pompy PO3

Ls3 Sygnalizacja pracy pompy PO4

UWAGA:
Zestawienie materiatéw nalezy traktowac, jako orientacyjne.



