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Stoteane Prredsighiorstwo Energetyki Geplnej
Worszawo, ul. Batorego 2 Warszawa,dn 6.11 1998r

DZIAL DOKUMENTACH TECHNIGNDS

Zalacznik nr 2b

7 PROTOKOL TD/ 608 /Z/98
zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu wezta cieplnego c.o., c.w., c.t. w budynku. adres:

Warszawa , ul. tazienkowska 6A TORWAR |
wiasciciel urzadzen wezta (dot.obiektow istn) - wiascicie! - uzytkownik budynku

1. Rodzaj wezta cieplnego i system podigczenia do m.s.c.
1.1. c.o. - wymiennik ciepta z pompami
1.2.ct - jw
1.3. c.w. - wg wytycznych eksploatacyjnych SPEC

2. Zakres prac projektowych modernizacja wezla _
3. Parametry robocze wody sieciowej - zasilanie 135/ powrot 650 C, p, = 1,6 MPa

Uwaga: do komputerowych obliczel wymiennikow przyjmowac temperature zasilania 130 °C
Wezet c.w. w okresie letnim i przejsciowym 70/25°C
4. Parametry wody instalacyjne;:

4.1. c.o.- zasilanie wg projektanta, powrdt 60 © C dla wezta z wymiennikami typu

JAD-X w potgczeniu szeregowym i wymiennikami plytowymi a o 5°C nizszy
w pozostatych przypadkach.

4.2. ct. wg projektanta, powr6t 60 © C z warunkami dot. réznicy temperatur powrotow j.w.

43.cw. 50-550C
5. CiSnienia docelowe w miejscu podigczenia przytacza do m.s.c. :

Apz =....ApL=....pq=..mstw./atn. - wg informacji o obiekcie wydanej przez ZEC

6. Wyposazenie kompleksowe wezta ( dla budynkéw nowoprojektowanych i modernizowanych).
6.1. Cieptomierz ( wg zalozeri do doboru cieptomierza - zatgcznik nr 3)
6.2. Regulator stalej réznicy cisnien z regulacja ( ograniczeniem) przeptywu na wezle
podigczeniowym, montaz na zasilaniu
6.3. Odmulniki i filtry wysokiej sprawnosci.
6.4. Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym
i sitownikiem). Montaz na zasilaniu.
6.4.1.Dla Q¢ o do 70 kW i instalacji z termostatami przygrzejnikowymi regulator

pogodowy moze byc¢ zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego ( regulator bezposr. dziatania).
6.4.2. Dia Q¢ o, powyzej 70 kW nalezy do regutatora pogodowego zastosowaé

dodatkowg czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

6.4.3. Dla instalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowaé termostat STW.
Nastawa STW rowna temperaturze dopuszczainej do ciggtej pracy rurociggow.
Sitownik elektryczny musi posiadac funkcje automatycznego zamykania
zaworu.w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego ( Uwaga: funkcje takg
musi posiadac sitownik rowniez w przypadku wykonania instalacji c.w.
z plastiku dla zabezpieczenia przed przegrzaniem w wymiennikach | stopnia).

6.4.4. Dla jednofunkcyjnych weztow c.o. stosowad zawory automatycznej -
podwaojnej regulacji TR/V realizujace regulacje temperatury z kontrolg
( ograniczeniem) przeptywu.

6.5. Zawor regulacji pogodowe;j ciepla technologicznego - wymagania analogiczne
jak w p-kcie 6 .4.
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Tax 8770242

aut. ZAL.OZENIA DO WEZLA CIEPLNEGO DLA BUDYNKU TORWARU 1
Procsylum odateczne zatodenia dis wezla ciepluepo:
1. Centralne aprzewnic
- vapotrzebowae ciepla Q. — 878 kW
- parametvy czyinika 85¥C/60°C
- Haw c0. 53 kP4
2. Cicplo technologiczne
- zapotrzchowanie ciepla 3401 kW
- parametry czynnika 85°C/60°C
- How ct. 83 ki
3. Ciepta woda
rapotrzebowanie ciepla 425 kW
- pompa cyrkulacyjna
Qv =22mYh
Hp — 4,9 mH:0
- Qun = 2915 g/
< Quwar = 7288 dm'/h
N, — 2,5

Z povataniem,

MM&M
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Coy L
‘ $SPEC
Stoteczne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej L =
Dyrekela: U. Batorego 2, 02-691 Warszawa, Konto PBK SA. X OMWawa 11101040-97-2700-1-78 .
. Adres telgraficany: SPEC
tel centraka; 25-16-21
telex: 8254-89
fax: 26-3844

Pracownis Autorska ,PAB®
ul.Pilotéw 65
31-462 Xrakéw

PK-4/ 873/ 652 /97 1997114

dot. dostawy ciepla dla pomieszczers obiektu TORWAR I pr:zy ul Ladenkowskiej 64

W odpowiedzi na pismo dot.warunkéw zwigkszonej dostawy ciepla dla potrzeb hali
sportowo-widowiskowej przy ul.Lazienkowskiej 6A, Stoleczne Przedsicbiorstwo Energetyki
Cieplnej zawiadamia, ze wyraza zgode na zmiang lokalizacji i rozbudowe wezla cieplnego dla
TORWARU I, pod warunkiem:

» dostosowania istniejacego wezta cieplnego wraz z automatyks dla potrzeb TOR-
WARU 11

* przebudowy odgalgzienia sieci cieplnej z komory 1-23 do miejsca weinki nowego
przylgeza z 2xDn125mm i 2xDn 150mm na 2xDn200mm (w technologii rur preizo-

lowanych)

Jednoczednic wyrazamy zgodg na na proponowane miejsce weinki projektowanego
przytacza, ' ‘

Wstepnie rezerwujemy w.bilansic zgloszone potrzeby cieplne Torwaru | w docelowej
ilosei :

centralne ogrzewanie 4 - 810,31 kW

ciepla woda uzytkowa 348,90 kW

cieplo technologiczne 3.542.70 kKW

cazem 4 701,91 kW

Pismo niniejsze ma charakter informacyjny. Formalny przydzial cicpla bedzie wydany
PO wyslapicniu Inwestora i okresleniu przewidywancgo terminu odbion,

Tasiepca fyfer
i Zg4.

120 wiadomosgi:
ZIEC Srodmicicie




SPE.C. Warszawa, dnia 9.11.1998r. o
Dzial Eksploatacji 1 Nadzoru
02-591 W-wa, ul. Batorego 2

PROTOKOL, PN/C-8223/Z/98

zalozen do doboru cieplomierza dla budynku

przy ul. Lazienkowska 6A Torwar I

1. Sposéb podiaczenia do m.s.c. - wymiennikowy
2. Wezel cieplny jest -modemizowany
3. Podana we wniosku /zal. nr 1/ 1lo$¢ wody sieciowe;:
- zima 55,8 m*/h
-lato 8,1 m3h
4. Miejsce montazu przetwornika przeptywu - TUrociag powrotny
5. Okres rozliczeniowy poboru ciepla - rok kalendarzowy
6. Wymagane klasy dokladnosci przetwornika przeptywu:
dla Qn < 15,0 m*/h klasy A, B, C,
dla Qn > 15,0 m*/h klasa C.
7. Rzeczywiste ciSnienie dyspozycyjne mierzone w najblizszej komorze
sieciowej:
AD Jima = 62,0 m.st.wody, Ap ja0= 20,0 m.st.wody, p..=9,5 am
8. Wezel cieplny nalezy wyposazy¢ w:
REGULATOR PRZEPLYWU I ROZNICY CISNIEN

- Urzadzema winny speinia¢ warunk: dopuszczenia do stos. w budownictwie.
- Urzadzenia winny by¢ dopuszczone przez SPEC do stosowania w w.s.c.

Kier.Dziatu Ekspl.i Nadzoru

/lub osoba upowaim'ona/

ZPP-SPEC montuie automatyke 1 cieplomierze.
Warszawa, Krzyzowki 5;
tel.11-44-61 w.144 lu_b 11-22-26.
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15. Rysunka:

1. Plan sytuacyjny.

2. Rzut wezla cieplnego.

3. Schemat wezla cieplnego.

4. Dyspozycja montazu licznika ciepla.
5. Schemat wezla podiaczeniowego.

6. Elektrochemiczna ochrona przed korozja dla instalacji c.o. i c.t.




OPIS TECHNICZNY
do projektu wezla ciepinego i automatyki w obiekcie
Hala Sportowa ,, Torwarl”
przy ul. Lazienkowskiej 6A w Warszawie.

1. Podstawa opracowania.

Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie:
e zlecenia Inwestora ,

e Zapewnienia dostawy ciepla pismo nr PK-4/873/652/97 wydane przez
SPEC Warszawa z dnia 1997.11.17,

¢ Protokoélu zalozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu wezla
cieplnego c.0., c.w. , c.t. w obiekcie przy ul. Lazienkowskiej 6A,

¢ Informacji o obiekcie - z ZEC-u Srédmiescie,

e Protok6lu zalozen do doboru cieplomierza dla obiektu przy ul.
Lazienkowskiej 6A,

o Zalozen do we¢zla cieplnego dla budynku TORWARU I wg opracowanych
P.T. inst. c.0. 1 ¢c.t. —uzgodnienie nr 1775/98 z dnia 1998.10.26 ,

e Programu doboru wymiennikoéw ptytowych typu SWEP-Termatrans
Sp. z 0.0. Al. 20-lecia 24 A w Pruszkowie,

obowiazujacych norm i przepisow.

2. Rozwigzania techniczne.

Projekt obejmuje obliczenia 1 sposéb przygotowania ciepla na cele
centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej, ciepla technologicznego w
modernizowanym obickcie. W wezle tym przewidziano wezel kompaktowy
plytowy z wymiennikami typu SWEP.

2.1. Zrédlo ciepla i zapotrzebowanie ciepla.

Zrédlem ciepla dla potrzeb wezla jest woda o parametrach 135/65 °C,
pochodzaca z miejskiej sieci cieplnej.

Zapotrzebowanie ciepla wynost:
e dlapotrzebc.o. Qg - 878,00 kW
e dlapotrzebcwu Quue™= 170,0kW [ Ky, =250, Qewumax - 425,00 kW
e dlapotrzebect Qg - 3401,00 kW




2.2. Wezel centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej i ciepla
technologicznego .

Zasilanie instalacji c.o., cwu i ct  odbywaé sie bedzie w weZle z
zastosowaniem wymiennikow plytowych. W jego sklad wchodzg podzespoly:

a) ptytowy wymiennik ciepla:
- centralnego ogrzewania z plytami typu G58 — 53 plyty,

- cieplej wody uzytkowej laczonych w jednej ramie z dwustopniowym
podgrzewem bez zasobnika z ptytami typu G52 — 49 piyt,

- ciepla technologicznego z plytami typu G153 — 77 piyt,

b) zespot pomp - skiadajacy si¢ z pompy obiegowej c.0., c.t. i cyrkulacyjnej
c.w.u.; (wezel ten nie jest wyposazony w pompy rezerwowe),

¢) uklad automatycznej regulacji - skladajacy sie ze wspolnego sterownika
EXCEL XL 50 dla c.o., c.w.u. c.t. z zaworami silnikowymi ,

d) szatka sterownicza - s3 w nie] usytuowane: sterownik EXCEL dla
c.0.,c.t..c.w.u., zabezpieczenie ukladow elektrycznych i zespolow wylacznikow,

¢) zabezpieczenie instalacji - przylaczenie zamknigtych naczyn wzbiorczych dla
c.0.1ct. wraz z zaworami bezpieczenstwa dla c.o., c.w.u., c.t.

f) zestaw zaworéw odcinajacych kulowych,  zwrotnych, odpowietrzen,
termometréw, manometrow zlokalizowanych wg schematu,

2.2.1.Wezel centralnego ogrzewania.

Instalacja ta bedzie zasilana za pomoca zestawu wymiennikéw plytowych SWEP
typu G58 (/53 plyt ). W obiegu wody instalacyjnej (na powrocie) zastosowano
pompg obiegowa typu GRUNDFOS (plus jedna rezerwowa w magazynie).

Instalacja c.o0. bedzie zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia naczyniem
wzblorczym przeponowym, zaworem bezpieczenstwa zgodnie z norma PN-91/B-
02414.

2.2.2. Wezel cieplej wody uzytkowej.

Instalacja cieplej wody uzytkowej w projektowanym obiekcie bedzie wykonana
z 1ur z tworzywa sztucznego. Instalacja ta bedzie zasilana za pomoca zestawu
wymiennikow plytowych typu SWEP G52 ( 49 plyt ) w ukladzie dwustopniowym
w jednej ramie , bez zasobnika cieplej wody.

Zaprojektowano spinke pomigdzy cyrkulacja, a instalacja c.w.u. z zaworem
regulacyjno-przelotowym. Ten sam zawor regulacyjno-przelotowy zaleca sie
zamontowal po stronie instalacyjnej c.w.u. Na cyrkulacji cieplej wody
zastosowano jedna pomp¢ GRUNDFOS  (plus jedna rezerwowa w magazynie).
‘Przed wzrostem temperatury przy zaniku napiecia w weZle przewidziano
zastosowanie termostatu STB (max temp. 60°C).




2.2.3.Wezel ciepta technologicznego .

Instalacja ciepla technologicznego bedzie zasilana za pomoca zestawu
wymiennikow ptytowych SWEP typu G153 ( 77 plyt ). W obiegu wody
instalacyjnej ( na powrocie ) zastosowano jedna pompe obiegowa typu CLM 150-
242-11,0 prod. GRUNDFOS (plus jedna rezerwowa w magazynie).

Wezel zabezpieczony bgdzie przed wzrostem cisnienia naczyniem wzbiorczym

przeponowym usytuowanym w wezle 1 zaworem bezpieczenstwa.

2.3. Regulacja wezla i liczniki ciepla.

Projekt obejmuje automatyczna regulacje wezla, w sklad ktorej wehodza:

1. sterownik c.0., c.w.u. 1 c.t. typu EXCEL XL 50 prod. Honeywell,

2. zawdr regulacyjny c.o. typu V5095A z silownikiem M1L.7420A
prod. Honeywell,

3. zawor regulacyjny c.w.u. typu V5095A z sitownikiem ML7425A
prod. Honeywell,

4. termostat STBI , zakres nastaw + 60° - + 130° C prod. Honeywell,

5. zawor regulacyjny c.t. typu VS09SA z silownikiem ML7420A prod.
Honeywell — 1 szt. |

6. licznik ciepla,
7. regulator réznicy cisnien 1 przeplywu na makiecie wezla.
2.4. Pozostale informacje.

Szczegbtowa charakterystyke elementéw wezla cieplnego oraz ich uklad
okreslaja obliczenia i rysunki robocze.

2.5. Warunki techniczne wykonania i odbioru wezla.

Przed przystagpieniem do montazu wezla cieplnego nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
wymiaréw pomieszczenia wezla z projektem. Pomieszczenie to winno byé
dostosowane do wymogow SPEC. Usytuowanie urzadzen wezla 1 uklad polaczen
nalezy wykona¢ zgodnie z zalgczonymi rysunkami 1 obliczeniami.. Wszystkie
urzadzenia automatyki montowaé zgodnie z instrukcjg producenta — firmy
Honeywell. Czujnik temperatury zewngtrznej powinien by¢  zainstalowany na
poémocne] $cianie budynku na wysokosci by =3m. Przewdd elektryczny do
czujnika nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku poprzez przepust w §cianie i
doprowadzi¢ do termometru w rurce ochronne;.




3. Zalecenia montazowe.

1. Przewody sieciowe na wysokie parametry nalezy montowaé z rur
stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 o pogrubionej $ciance ze
$wiadectwem “ZETOM™.

2. Przewody instalacji cw.u. nalezy wykonaé z rur  stalowych
ocynkowanych.

3. Doprowadzenie wody zimnej do wezla nalezy wykona¢ z rur stalowych
- ocynkowanych.

4. Przewody instalacji c.o. na niskie parametry nalezy montowa¢ z rur
stalowych wg. PN-79/H-774244 z usuni¢tym wyplywem na calej
dhugosci i $wiadectwem “ZETOM™.

5. Dla przewodéw z rur stalowych czamych stosowac polaczenie spawane
lub kohierzowe.

6. Wszystkie odpowietrzenia 1 spusty sprowadzi¢ nad podioge
pomieszczenia wezta na wysokos¢ 5 cm.

7. Po zmontowaniu instalacji nalezy podda¢ prébie na ci$nienie: instalacj¢ o
niskich parametrach - 0,6 MPa, instalacje o wysokich parametrach -
1,6 MPa.

UWAGA: Max. cisnienie dla naczyn przeponowych wynosza 0,3 MPa
dla c.o. i 0,5 MPa dla c.t. Nalezy to uwzglednic¢ przy wykonywaniu proby.

4. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zainstalowane przewody stalowe czame nalezy oczysci¢ do 2-go stopnia
czystosci wg. PN-70/H-97050, odthusci¢ i dwukrotnie pomalowaé farbg
antykorozyjna. Podczas malowania temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza
niz 10°C, za$ wilgotmo$¢ wzgledna powietrza nie wyzsza niz 75%. Jako
zabezpieczenie instalacji c.0.1 c.t. przed korozja proponuje si¢ system ochrony
elektrochemicznej przed korozja instalacji c.o 1 c.t. wykonywany przez firme
LEMAT.

5. Izolacja termiczna.

Wszystkie przewody w wezle po stronie sieciowej 1 instalacyjnej po
pomalowaniu nalezy zaizolowa¢ otulinami piankowymi KLIMAFLEX. Grubo$¢
izolacji nalezy przyjaé zgodnie z- PN-85/B-0242.

Przewody sieciowe:  zasilajace 135°C - 30 mm, powrotne  65°C - 20 mm.

Przewody instalacyjne: zasilajace 85°C - 25 mm, powrotne 60°C - 15 mm.

6. Pozostale normy i przepisy.
PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze.

PN-77/M-34031 - Rurociagi pary 1 wody goracej. Wymagania i badania
techniczne (jak dla rurociagéw kiasy A).




PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzgdzen cieple] wody uzytkowej.
Wymagania 1 badania przy odbiorze.

PN-91/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych naczyniam
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania .

PN-90/8864-46 - Wezly cieplownicze, klasyfikacja, wymagania i badania przy
odbiorze. Wymogi eksploatacyjne SPEC.

Urzadzenia 1 armatura montowana w wezle cieplnym winna posiada¢ aktualne
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez ITB |
COBRTI , Instal” oraz PZH.

7. Obliczenia.

7.1. Dane do doboru wezla KWC.

1. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb c.o. .......... Qw= 878,00 kW
2. Temperatury obliczeniowe 1nstalacji €.0. ......c.ccoccovvieerennne. t/t, . 85/60 °C
3. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb c.t............. Qu= 3401,0 kW
4. Temperatury obliczeniowe instalacji .t .......occvcomocvec bty - 85/60 °C
5. Temperatury obliczeniowe wody SIeCIOWe] .........oc.ccoeeunee. T/T, 1 135/65 °C
6. Ciénienie dyspozycyjne w SEzonie grzeWczym ............c........ dpee, = 620,0 kPa
7. Wymagana réznica cis$nien na rozdzielaczach c.o. .................... dp; = 53,0 kPa
8. Wymagana rdznica ci$nien na rozdzielaczach ¢.t. .....cceevveeeee... d,= 83,0kPa
9. Wysokos$¢ statyczna instalacji €.o. ..o Hyeco =150 m
10.Wysokos¢ statyczna instalacji c.t. ...............coooviiviieeiiee, Hyc=150m
11. Objetosé ziadu iNStalaci C.0. .oo...ovorveeeoereeeee e V= 80m°
12. Objetodé ziadu INStAlacii C.t. ovveoveooooeeeeeeee Vo= 12,0 m°
13. T10S¢ stopni POAZIZEWU C.W.LL ..ot n=2
14. Maksymalne zapotrzebowanie ciepla dla c.w.u. ................... Qe = 425,00 kW
15. Spadek ci$nienia na cyrkulacji ... doewi = 49,1 kPa
16. Cinienie dyspozycyjne wlecie ....................cccccooecmnnn. d plato 260,0 kPa
17. Minimalne ci$nienie zasilania zima ....................... dp minzimg = 9,5 atn.
7.2. Dobrane urzadzenia.

1. Typwegzla : SWEP c.t. - G153 (77), c.o.- G58 (53), c.w.u. - G52 (49).

2. Wymienniki:

. .nstalacja c.o. — 53 plyt typu G58,
- instalacja c.w.u. — 49 plyt typu G52,
instalacja c.t. — 77 plyt typu G153.




3. Pompa obiegowa c.0.:
wymagana charakterystyka pompy - V,= 30,1 * 1,2 = 31,27 m’/h,
Hp= dpi+dpp+dpw=53,0 + 5,0 + 35,0 = 93,0 kPa
H,=93,0*1,2=111,6 kPa=11,4 m H,O

dobrano pompg typu TPE 65-180, prod. GRUNDFOS, $r. kréécow D, 65
mm, ci$n. max 10 bar, 3x 400 V,. Pompa wyposazona jest w silnik
trojfazowy o mocy P=22 kW | przetwomnicy czestotliwosci, filtra
przeciwzakidceniowego EMV, regulatora PI, przetwornika roznicy ci$nien
1 oprogramowania uzytkowego (pompa rezerwowa w magazynie).

4. Pompa obiegowa c.t.
Wymagana charakterystyka pompy : V,= 116,6 m’/h * 1.2 = 139,92 m*h,
H,= 83+ 5,0+ 26,0 + 16 = 130,0 kPa,
| H,=130,0 * 1,2=156,0 kPa = 15,9 m H,0

dobrano pompe typ CLM150-242-11,0 , prod. GRUNDFOS, sr. kroécdw
Dn 150 mm, ci$n. max 10 bar, 380V. Maksymalna moc P = 11,0 kW,
napigcie 3*400V( pompa rezerwowa w magazynie). ). Do regulacji pompy
przewidziano falownik firmy DANFOSS. '
S. Pompa obiegowa c.w.u.:

wymagana charakterystyka pompy - V,= (2,18 +2,18)* 1,1 = 4.8 m3/h,
Hp=49,1+1,0+11,4=61,5kPa H,=61,5*1,5=9225 kPa =9,5mH,0,
dobrano pomp¢ typ UPS 40-180F (B), prod. GRUNDFOS, s$r.kréécow

D,40mm, c1$n. max 10 bar, 3x400V, P = 770 W (pompa rezerwowa na
stanie w magazynie).

7.3. Charakterystyka elementéw automatyki wezla .

1.  Regulacja nadazna temperatury wody instalacyjnej dla potrzeb
centralnego ogrzewania w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej.

W celu regulowania iloSci wody grzejnej w zalenosci od temperatury
zewnetrzne),  charakterystyki  regulacji i poboru ciepla zastosowano
elektroniczny zestaw regulacji pogodowej produkcji finny HONEYWELL
zawierajacej nastepujace elementy:

- zawor regulacyjny typ V5095A prod. HONEYWELL D, 50, K., =16,0 m*/h 1 szt.

- sitownik elektryczny ML7420A prod. HONEYWELL ... .. 18zt
- sterownik elektroniczny EXCEL XL 50 prod. HONEYWELL ..................... 1 szt.
- transformator 220/24 V, 144 VA, z bezpiecznikiem CRT6...................... .. 1 szt
- modul przekaznikowy z przetgcznikiem 1 diodg MCE2 ... 4 szt.

- czujnik temperatury. powietrza zewngtrznego, zakres pomiarowy -20-+30°C typ
AF 20 prod. HONEYWELL ..o, 1 szt.




- czujnik instalacji cieplnej opaskowy , zakres pomiarowy 0 - + 110°C typ VF
20A prod. HONEYWELL e 2 szt.

- 2. Regulacja stalowartosciowa temperatury cieplej wody.
W celu regulacyi temperatury cieplej wody zastosowano :

- zawér regulacyiny typ V5095A prod. HONEYWELL D, 40K, =10,0 m*/h.1 szt.

- silownik elektryczny ML7425A prod. HONEYWELL ... e a e ens I szt.
- czujnik instalacji cieplnej zanurzeniowy zakres pomiarowy -30 - + 110°C, di.

rurki czujnika 135 mm typ VF 20NT prod. HONEYWELL ... 1 szt.
- termostat STB1 prod. HONEYWELL ... . SRR I - §

3. Regulacja nadazna temperatury wody instalacyjnej dla potrzeb ciepla
technologicznego w zaleznosci od temperatury zewngtrzne;.

W celu regulowania ilosci wody grzejnej w zaleznosci od temperatury
zewngetrznej, charakterystyki regulacji 1 poboru ciepla zastosowano elektroniczny
zestaw regulacji pogodowej produkcji DANFOSS zawierajacej nastgpujace
elementy:

- zawor regulacyjny typ VS5095A  prod. HONEYWELL Dn 80 mm,
Kus = 63,0 IR, oot 1 szt.

- sitownik elektryczny typ MLL7420A prod. HONEYWELL ... 1 szt

- czujnik instalacji cieplnej opaskowy, zakres pomiarowy 0 - + 110 °C typ VF
20A prod. HONEYWELL ..ot 2 szt.

5. Stabilizacja roznicy ci$nien w wezle.

W celu stabilizacji ci$nienia w wezle zastosowano regulator réznicy cisnien 1
przeptywu prod. DANFOSS zamontowany na makiecie wezla -

- zawor regulacyjny AFPQ prod. DANFOSS Dn 100, K\ = 1250 m*/h ......... ] szt.
- filtr FS - 1 Dn 150, K.s=400,0 m*/h, prod. MERA POLNA ........coooccovvv.... 1 szt.

6. Pomiar calkowitej ilosci ciepla pobieranego przez wezel cieplny dla celow
rozliczen z dostawcg ciepla.

Do pomiaru iloSct ciepla 1 rozliczen 2z  dostawcg dobrano cieplomierz
elektroniczny typ CF-50, firmy Schlumberger, w sklad ktérego wchodza:

- elektroniczny przelicznik wskazujacy typ. CF-50 ... 1 szt.

- wodomierz z nadajnikiem impulsow , prod. MEINECKE typ WS Dn 100,
Qn=60,0 m*h, Qmin=0,5 m*h, Qt=4,0m’h ... 1 szt.

- czujnik Pt —500 do przewodu Dn 150 .oovvoooooooo . SO X 7




7.4. Wyniki obliczen wezla.

Przeplyw wody sieciowej:

o 8.0 oo, o M= 10,76 m'/h
@ Q1A CH e Mg = 41,65 m*/h
o dlacw (J1°) oo Meewumay = 6,52 m'/h
o dlacw.u (Jato) ..o Mo, = 3,1 m’/h

Opory przeplywu wody sieciowej w weile cieplnym:
w sezonie grzewczym [kPa] w lecie[kPa]
e wymienniki€.0. ... 9.3

® oCiagi C.o. ..o 23

e zawOr regulacyjny c.o. ........... 443

e wymienmkic.l ... 10,0

e TUroCiagi Ct. ... 19,0

e zawor regulacyjny c.l .............. 42,9

o wymienniki lI°cwu ... 10,2

e rurociagi lI°cwu. ... 3,0 45
e zaworregulacyjny cwu ... 41,5 64,3
e wymienniki I° cw.u. ............. 65,7 1i° 314
e rurociagi I°c.wau. ... 3,0 4,5

RAZEM obieg zimg I : zawér regul. c.o., rurociagi i wymienniki c.o. ,

wymienniki i rurociggi I° c.w.u.
124,6 kPa

RAZEM obieg zimg II : zawor regul. c.t., rurociggi i wymienniki c.t.
71,9 kPa

RAZEM obieg latem TII : zawér regul.c.w.u., wymienmiki i rurociggi c.w.u.
104,7 kPa

Autorytety zaworow: co.: 0,36 V=152m/s,

cwu: 038 V=179m/s,
c.t: 0,34 V= 2,30 m/s,

Przeplywy wody instalacyjnej:

e dlaco.. ... e e e My, = 30,1 m'/h
o dlacw. $redni e Miwusy = 2,92 m'/h
e maksymalny ... Micwmax = 7,27 m’/h
e cyrkulacyjny ... Mgy = 2,20 m'/h

o AlACT oo, mi= 116,6 m’/h




Opory przeplywu wody instalacyjnej [kPa]:

e wymienmiki €.0. ..o 342
®  TUFOCIAZT C.0. oouirieeeeeieieeeeeeeeeeeee e 0,8
e wymienniki €.t .. 26,0
®  TUFOCIAEI C.l. oo 16,0
o wymienmki I°cwou ... 11,4
e rurociagi cyrkulacyjne ................................. 2,0
o wymienniki I® C.W.A ..o 11,7

7.5. Dobor regulatora réznicy ci$nien i przeplywu.

Regulowana roinica cisSnieri:
- spadek ciénienia na filtrze FS-1 D, 150, K., = 400 m’/h:

dlazimy pr= 1,94+ 50% =291 kPa,
dlalata  pr= 0,04 + 50% = 0,06 kPa,
- spadek cisnienia na wodomierzu cdlazimy  p.= 10,0kPa,
- spadek ci$nienia na wodomierzu : dla lata Pw = 0,05 kPa,
- spadek ci$nienia na makiecie (filtry, odmulacze, wodomierz):
dla zimy 28,73 kPa,
dla lata 6,23 kPa,
- maksymalny spadek ci$nienia na zaworze réznicy cisnien i przeplywu:
dla zimy P, =620 - (28,73 +124,6 ) = 466,67 kPa,
dla lata pr =260 - (6,23 + 104,7 )= 149,07 kPa,
- minimalny wspotczynnik k., zaworu:
- dla zimy : Kye = 78,56 m’/h.

Dobrano zawdér typ AFPQ D,100,K,, =125,0 m>/h prod. DANFOSS (na
zasilenie).

- zakres nastaw: 11,0-90,0 m3/h; zakres cisnien: 0,5-2,5 bar , strata ci$nienia
na zwezce 0,5 bara.

- 1zeczywisty spadek ci$nienia na zaworze:
dla zimy p,=19,9 kPa + 50,0 = 69,9 kPa
dlalata p;= 0,42 kPa + 50,0 = 50,42 kPa,
- autorytet zaworu: A=0,71 (zima) A =0,89 (latem),
- minimalne ci$nienie dyspozycyjne:  w zimie 194,50 kPa,

w lecie 155,12 kPa.




\;v«/' -

Nastawy regulatora réznicy cisnien [kPaj:

(IOBIEG)  ZIMA (III OBIEG ) LATO
¢ wymienniki C.0. ........ - 9,3
e TUrociagic.o. ... 23 rurociagi I°cw.u. ..o 45
e zawor regulacyjny co. ... 443 zawor regulacyjny c.w.u. ...64,3
e wymienniki Pcwu . 65,7 wymienniki It II° c.w.u. ....31 4
e rmurociagi I°cowiu. L 3.0 rurociagi I°cwu, ............ 4.5
RAZEM: 124,6 104,7

(ODOBIEG) ZIMA

o wymienmkictl ... 10,0
e TUrOCIaEI C.t oo 19.0
e zawor regulacyjnyct. ..........429
o kiyza DnSO0mm ................. 527

RAZEM : 124,6

Strata ci$nienia na zaworze przy stopniu otwarcia zaworu 30% :
dla zimy 271,10 kPa,

dla lata 54,66 kPa.
Dopuszczalna réznica cisnien:
e 7z warunku na kawitacje 503,68 kPa,
e dla zimy 413,19 kPa,
o dlalata 165,59 kPa.

Wielko$¢ kryzy dlawigcej KDI1 ustali ZEC po zmierzeniu rzeczywiste]
wartodci  cis$nienia dyspozycyjnego w sieci, gdy przekroczy ono wartosci
“dopuszczalne dla tego wezla.

8. Wskazoéwki wykonawcze montazu automatyki.

1. Montaz i polaczenia prowadzi¢ w oparciu o rysunki. Polozenie zaworow i
elementéw pomiarowych wykonaé zgodnie ze schematem wezla.

2. Zawory regulacyjne nalezy montowac na rurociagach poziomych: dla c.o.,
c.w.u., c.t. stownikiem pionowo do gory, dla regulacji réznicy cisnien
sdownikiem pionowo w dol, zgodnie z zaznaczonym kierunkiem
przepltywu na zaworze.




3. Sterownik elektroniczny EXCEL XL 50 nalezy zamontowal w
fabrycznej obudowie zainstalowanej na kompakcie w miejscu latwo
dostepnym 1 bezpiecznym. Stopien ochrony min. IP54.

4. Czujniki temperatury regulowanej c.o. 1 ct  npalezy umiesci¢ na
rurociggach zasilajacym 1 powrotnym jak najblizej wymiennikow.

5. Czujnik temperatury zewngtrzne] nalezy montowaé na $cianie budynku
na wys. min. 3 m od chodnika. Przepust przez Sciany oraz odcinek
zewnetrzny kabla sygnalowego nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych.

6. Czujmki temperatury c.w.u. nalezy montowa¢ na przewodzie za
wymiennikiem, tak aby cala ich powierzchnia znalazla si¢ w kontakcie z

woda.

7. Wodomierz montowac na poziomym odcinku rurociagu, w miejscu latwo
dostepnym, okienkiem liczydla do gory, z zachowaniem niezbgdnego
odcinka pomiarowego (Wg. 1ys. nr 4).

UWAGI OGOLNE: Czujniki nalezy montowaé w rurociagu skierowane pod
“prad” przeplywu. Tulejki termometryczne musza by¢ zanurzone ponizej osi
rurociaggu. Prace spawalnicze wykonywa¢ przy zamontowanej w miejsce
wodomierza tzw. “szpulce”. Wodomierz nalezy zamontowal dopiero po
przephikaniu instalacji sieciowej, po zakonczeniu prac montazowych.
Za$lepki ochronne wodomierza nalezy zdja¢ bezposrednio przed jego
montazem. Od strony powrotu, mi¢gdzy zaworem gléwnym a wodomierzem,
nalezy zamontowa¢ filtr FS1 (odwrotnie do kierunku przeptywu) o 1ilosci
oczek od 100 do 200 sz/lem’, chroniacy wodomierz  przed
zanleczyszczeniami. Integrator licznika ciepla nalezy montowa¢ w skrzynce
elektrycznej na $cianie. Wodomierz, integrator 1 czujniki nalezy montowac, w
miar¢ mozliwosci tak, aby nie zachodzila konieczno$¢ przedtuzania kabli

powyzej 2m.

9. Wymagania SPEC w zakresie legalizacji licznika.

Aby odbiorca ciepla mogl rozlicza¢ si¢ z dostawcy ciepla na podstawie wskazan
licznika nalezy:

uzyskac¢ w SPEC protokét zalozen do doboru licznika,

uzyska¢  “$wiadectwo  uwierzytelnienia  cieplomierza”,  ktére po
sprawdzeniu instalacji pomiarowe]  wydaje OBRC-SPEC  Warszawa,
ul.Skorochdd-Majewskiego 3,

uzyskaé pozytywna opini¢ komisji SPEC  w protokole instalacji
pomiarowe].

10. Nastawy urzadzen automatyki.

Excel XL 50 jest mikroprocesorowym sterownikiem konfigurowalnym
posiadajacym zdolno$¢ do komunikacji ( dodatkowe wyposazenie). Moze
pracowac samodzielnie lub jeko jeden z elementow systemu EXCEL 5000.
Oprogramowanie systemowe sterownika umieszczone jest na stale w pamieci

‘EPROM . Pamie¢ EPROM znajduje si¢ w oddzielnym module aplikacyjnym

polaczonym z obudowg sterownika. Kazda aplikacja w ramach danej grupy




posiada wlasny zakodowany numer. Numer ten mozna wygenerowac za pomocg
prostego programu selekcyjnego. Kod aplikacji jest wprowadzany do pamigci
sterownika za pomoca pulpitu operatorskiego. Wszystkie klawisze i przelaczniki
s dostepne bez koniecznosci otwierania obudowy sterownika.

Konfiguracja sterownika odbywa si¢ przy uzyciu programu narzedziowego Lizard.

Lizard jest narzedziowym programem konfiguracyjnym pracujacym w srodowisku
WINDOWS. Lizard oferuje nie tylko wygenerowanie wlasciwego numeru kodu
dla danej aplikacji , ale rOwniez dostarcza potrzebne informacje dotyczace
okablowania, list¢ parametrow 1 opis funkcjonalny.

Dane do programowania regulatora EXCEL XL 50:

Lp. ‘OPIS NASTAWY Zakres Proj. Nastawa
1. Krzywa grzania wody zasilajacej inst. c.o. 0,425 1,3
2. Przesunigcie kizywej grzania inst. c.o. -15++15 0

3. Max. temperatura zasilania inst. c.o. 50+110 85
4. Min. temperatura zasilania inst. c.o. 20+40 38
5. Krzywa grzania wody powrotnej 0,425 1,1
6. Okresowe obniZenie temperatury zasil. inst. c.0.  rgczne/auto auto
7. Wielkos¢ obnizenia temperatury zasil. inst. c.o. 040 0

8. Warto$¢ graniczna temperatury zewngtrzne;j 10+20 15
9. Optymalizacja pracy c.o. wila/wyl wyl
'10. Ograniczenie temp. wody powrotnej T, 50+80 60
11. Ograniczenie temp. wody powrotnej T, 20+50 40
12. Sterowanie r¢czne zaworem c.o. wla/wyt wyl
13. Krzywa grzania wody zasilajacej inst. c.t. 0,4+2,5 1,3
14. Przesunigcie krzywej grzania inst. c.1. -15:++ 15 0
15. Max. temperatura zasilania c.t. 50+110 85
16. Min. temperatura zasilania c.t. 2040 38
17. Krzywa grzania wody powrotne] 0,4+2,5 11
18. Okresowe obnizenie temperatury zasilania c.t. reczne/auto auto
19. Wielkos¢ obnizenia temperatury zasilania c.t. 0+40 0
20. Warto$¢ graniczna temperatury zewngtrznej 10+20 15
21. Optymalizacja pracy c:t. wia/wyl wyl
22. Ograniczenie temperatury wody powrotnej T 50+80 60

23. Ograniczenie temperatury wody powrotnej T, 20+50 40




Do, T

24. Temperatura zasilania c.w. 30+80 55
25. Sterowanie r¢czne zaworem C.Ww. wia/wyl wyl
26. Programy: dzienne , tygodniowe, miesigczne, roczne wg zyczen uzytkownika
27. Programy $wigteczne wg zyczen uzytkownika

Uwaga: Przed zaprogramowaniem regulatora nalezy uzyskac¢ potwierdzenie
parametréw sieci cieplnej wg aktualnego wykresu regulacyjnego (ZEC).
Szczegolnie dotyczy to linii powrotu wody sieciowej.




11. Dane eksploatacyjne.

Nr Zestawienie danych technicznych Wyniki Jedn.
1. Maksymalny przeptyw wody sieciowej dla zimy 58,9 m’/h
2. Maksymalny przeplyw wody sieciowej dla lata 8,10 m’/h
3. Regulowana réznica cisnien dla zimy 0,125 MPa
4. Regulowana rozmica cisnien dla lata 0,105 MPa
5. Minimalne ci$nienie dyspozycyjne w zimie 0,195 MPa
6. Minimalne ci$nienie dyspozycyjne w lecie 0,155 MPa

Nastawy eksploatacyjne
7. Regulowana roznica ci$nien na makiecie - 55,8 m'/h
8. Pompa obiegowa c.w.u. 61,5 kPa
48  |m’h
9. Pompa ciepla technologicznego 130,0 kPa
1166  |m’h
10. | Regulator DP 222 na pompie centralnego 93,0 kPa
ogrzewania 30.1 m>/h
Kryzy
11.  |KDI1 - kryz¢ nalezy stosowac gdy cisnienie D,.... mm
dyspozycyjne przekroczy latem : 165,59 kPa,
zima: 413,19 kPa
13.  |KD3 - kryza na obiegu c.t. Dn5,0 mm
14. | Nastawa zaworu na spince ¢.w.u. 1 cyrkulacji 4

Wg Zarzadzenia SPEC T/3/96 ilos¢ wody sieciowej dla wezla cieplnego

wynosi: G =55,8 m’/h.




12. Obliczenie urzadzen zabezpieczajacych.
12.1. Instalacja centralnego ogrzewania.

1. Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.0.:
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:  V,=1,1* V*p* AV [dm’]
gdzie: V=80m"

p=999,6 kg/m’

AV = 0,02395 dm’/kg

stad: V,=1,1*8,0*999,6 * 0,02395 = 210,7 dm’
Pojemnosé calkowita naczynia: Vo=V * (Pmaxt0,1) / (PaxP) [dm’]
gdzie: Pmax = 0,3 MPa -
- pe=15m=0,15 MPa
stad: V, = 210,7 %(0,30 +0,1)(0,30 - 0,15)= 561,9 dm’

Dobrano naczynie ci§énieniowe REFLEX TYP 1000 E prod VINKELMAN
& PANNHOFF GMBH o pojemnosci calkowitej 1000 dm’, ci$n. max 3 bar.

Rura wzbiorcza: d=07*(V, )"2 mm
d=07* (561,9) * = 16,6 mm
Dobrano érednice rury wzbiorczej D, 25 mm.
Skorygowana wartos¢ ci$nienia statycznego dla dobranego naczynia wzbiorczego:
P = Prax = Vu Vo X ( P +0,1) |
pa=0,3 - {210,7/1000 x ( 0,3+ 0,1) }=0,3-0,08 = 0,22 MPa
0,22 > 0,15MPa

2. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o.
a) Srednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

dy =30 * [Gl(a* (py * p) **)) ¥ (mm)]
gdzie:  0,=0,9* o, =0,9 *0,36=0,324

p1 = 0,30 MPa

p =930,0 kg/m’

G=1414,5 *b* A* (prp) * p) ' [ke/s)

p:= 1,6 MPa
b =2
A= 1,0%* 10" m? dla wymiennikéw plytowych
G=1414,5%2* 1,0 *10™ * [(1,6 - 0,30) * 930]'” = 9,84 kg/s




stad:
d, =30 * [9,84 /(0,324 * (0,30 * 930) ? 1 '* =404 mm

Dobrano zawdér bezpieczenstwa SYR o $rednicy przylacza Dn S0 typ
1915 prod. HANS SASSERATH & CO KG. Nastawa zaworu:
ciSnienie otwarcia 0,3 MPa.

12.2. Instalacja cieplej wody uzytkowe;.
1. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w.u.
a) Srednica krdéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
dy =30 * [G/(ore * (py * p) )] ** [mm]
gdzie: o= 0,9 * o, ,= 0,9 * 0,25= 0,225
p; = 0,6 MPa
p =1000,0 kg/m’
G=14145*2*1,0* 10" *[(1,6 - 0,6) * 1000)'*= 8,95 [kg/s]
stad:  d, =30 *[8,95/(0,225% (0,6 * 1000)'* ] '* = 38,23 mm

Dobrane zawdér bezpieczenstwa SYR typ 2115 dy = 42 mm o $rednicy
przylgcza Dn 50 prod. HANS SASSERATH & CO KG. Nastawa zaworu:
ciSnienie otwarcia 0,6 MPa.

12.3. Instalacja ciepla technologicznego.
1. Doboér naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.t.:

Pojemno$é uzytkowa naczynia : V,=1,1 * V¥ p* V

gdzie : V=120m’; H=15m
p=999,6 kg/m’
V =0,02395 dm’/kg
stad : V,=1,1* 12,0 * 999,6 * 0,02395 = 316,01 dm’.

Pojemno$¢ catkowita naczymia:
V, =316,01 * (0,50 + 0,1)/ (0,50 - 0,15) = 541,7 dm’

Dobrano naczynie ci$nieniowe REFLEX typ 400-300 ST prod. Winkelmann
& Pannhoff GmbH o pojemnosci calkowitej 800 dm?, ci$n. max 5 bar — 2 szt.

Rura wzbiorcza: d'=0,7 *(541,7 Y2 = 16,29 mm
Dobrano $rednicg rury wzbiorczej Dn 40 mm.
Skorygowana wartos¢ cisnienia statycznego dla dobranego naczynia wzbiorczego:
Pst™ Pmax = Vu/Vo X (Prmax +0,1)
pe=0,5-{316,01/800 x (0,5 + 0,1)= 0,5 - 0,263 = 0,237 MPa
0,237 > 0,15MPa




2. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.t.
G=1414,5*2* 1,0 * 10™ * [(1,6- 0,50) * 930)*” = 9,05 kg/s,
stad d, =30*[9,05 /(0,225 * (0,50 * 930 )"?] '*=40,97 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 2115 o $rednicy przylgeza Dn S0mm

Nastawa zaworu otwarcia - 0,5 bara.




13.  ZESTAWIENIE MATERIALOW
NR WYSZCZEGOLNIENIE MATERIALOW IL.| PRODUCENT
1. | Wymienniki plytowe ciepla ¢ w.u. | P st wp G 52 49 | SWEP Termatrans
2. | Wymienniki plytowe ciepla c.o. o tvp G 58 53 |SWEP Tennatrans
3. | Wymienniki piytowe ciepla c.t. tvp G 1573 77 |SWEP Termatrans
4. |Pompa cyrkulacyjna UPS 40-180 F(BB) . max mocP~ 770 W 1 |GRUNDFOS
s Pompa obiegowa c.o. typ TPL 65-] R0 2 repuiatorem PL max I |GRUNDFOS
moc P=04 kW
6. |{Pompa obiegowa c.t. typ CLM150-242-11.0 _ max moc P = I iGRUNDFOS
3 11,0 kW napigeie 3 * 400V o
6a. | Falownik do regulacji pompy I |DANFOSS
BE Naczynie wzbiorcze przeponowe typ 1000 LV, 1000 dm', 1 {REFLEX
s Paax = 0,3 MPa, H = 2250 mim
8. |Naczynie wzbiorcze przeponowe typ 400-300 ST, V,,=800dm "1 2 |REFLEX
Pmax= 0.5 MPa . H = 1390 mm
i 9. Odmulacz IOW D, 100 z wkiladem CIEFEER 2 {INFRACORR
10. | Filtroodmulnik magpetyczny FOM D, 150 1 |THERMO
11.  |Filtroodmulnik FOM D, 100 2 {THERMO
12, {Filir FS-1 Dn 150, k=400 m*/h o oczkach 400 szvem”. 1 |POLNA S.A.
12a. |Filtr FS1 D,150, o ilodci oczek od 100-200 szt/em” 1 |POLNAS.A.
13, |Filtr FS1 D,150, o ilosci oczek od 100-200 szt/eny” {odwrotny) 1 {POLNAS.A.
14, |Filtr magnetyczny Dn150, IFM-150/K 1 {INFRACORR
14a. |Filtr magnetyczny Dn200, IFM-200/K 1 |INFRACORR
14b. |Filtr FS1 D,150, ky =400 m*/h o iloéci oczek od 400-600szt/em’| 1 |POLNA S A.
l4¢. |Filr FS1 D200, k., =700 m/h o ilosci oczek od 400-600szt/cm”| 1 |POLNA S.A.
15.  |Regulator rdzmicy cisnien 1 przeptywu AFPQ, D,,100 1 |DANFOSS
ky=125,0 m'/h, PN25 zakres nastaw 11,0-90,0 m*/h
16. | Wodomierz wielostrumieniowy kolnierzowy do wody o 1 |MEINECKE
temperaturze do +120 °C, Dn 100, typ WS
Quax=125,0m°M, Qis=0,5m "/, Quom <60,0 m’/h
17.  |Elektroniczny przelicznik CF- 50 1 | Schlumberger
18. | Czujnik temperatury zanurzeniowy typ Pt500 wraz z 2 | Schlumerger
uzbrojeniem do przewodu Dn 150
19. | Zwezka symetryczna Dn 150/100 mm 2
19a. |Zwezka symetryczna Dn 150/100 mm 2
20, |Zawdr regulacyiny c.w.u. V5095A, D40 PN25 Kk, =10.0 m'/h | 1 |HONEYWELL
21 Silownik ML 7425 A 1 |HONEYWELL
22, |Tenmostat STB | I |HONEYWELL
23, |Czujnik temperatury zanurzeniowy V¥ 20NT, zakres temp. -30- | 1 |HONEYWELL
+120 °C '
24, |Zawor regulacyny c.o. V5095 A. D50, PN 25, k., = 16,0m' /M| 1 {HONEYWELL
25 | Silownik ML 7420A k 1 {HONEYWELL
26. | Sterownik elektroniczny EXCEL X1 50 dlac.o. . cw.u. i c.t. 1 {HONEYWELL

modul przekaznikowy MCE2, transformator 220/24V z
bezpiecznikiem CRT6




27. | Czujnik temperatury zewnguzne)j AF 20A. zakres temp. I {HONEYWELL
-30-+50 °C
28. | Czujnik temperatury przylgowy VF 20A. , zakres temp. 0 - + 4 {HONEYWELL
100 °C _
29. {Zawor regul. ci. V5095A, Dn80 PN25, k= 63,0 m’/h I |HONEYWELL
30. Silownik Ml 7420A 1 |JHONLEYWELL
31. {Kyyza KD 2 Dn 5.0 mm I pmat. THISNOT
32. | Zawor kulowy kolnierzowy D,150, PN 25 2 INAVALL
33. | Zawér kulowy kolnierzowy D15, PN 25 2 {Np. NAVALL
34. |Zawor kulowy kolnierzowy D40, PN25 2 {Np. NAVALL
35. | Zawdr kulowy kolnierzowy Dn 40, PN25 1 {Np. NAVALL
36. |Zawor kulowy kotnierzowy Dn 25, PN25 I {Np. NAVALL
37. |Zawor kulowy spawany Dn 80, PN25 2
38. |Zawor kulowy spawany Dn 150, PN25 2 |
39. |Zawoér kulowy spawany Dn 50, PN25 2
40. |Zawér kulowy spawany Dn 25,PN25 S
41. |Zawor kulowy spawany Dn 150, PN16 2
42. |Zawoér kulowy spawany Dn 50, PN16 2
43. |Zawor kulowy spawany Dn 15, PN16 4
44. | Zawér kulowy spawany Dn 150, PN16 2
45. | Zawor kulowy spawany Dn 200, PN16 2
46. |Zawor kulowv spawany Dn 25, PN16 ]
47. |Zawor kulowy spawany Dn 40, PN16 1
48. | Zawor kulowy spawany Dn 40, PN16 2
49. | Zawor odpowietizajacy automatyczny 4 |TACO
50. |Zbiornik odpowietrzajacy nieprzeptywowy typ A 4
51. |Zawor bezpieczenstwa SYR o érednicy przylacza Dn 50 1 1HANS
typ 2115 | ciénienie zadzialania 0,5 MPa SASSERATH &
52. | Zawor bezpieczenstwa SYR o $rednicy przylacza Dn 50 2 |HANS
typ 1915, cismenie zadzialania 0,3 MPa SASSERATH &
53. |Zawdr bezpieczenstwa SYR o srednicy przylacza Dn 50 1 {HHANS
typ 2115, cisnienic zadzialania 0,6 MPa SASSERATH &
54. |Przelotowy zawor regulacyjny typ 4117M Dn 40 2 |HERZ
55. | Zawor zwrotny przelotowy D25, PN 16 I [SWW0616-14
56. |Wodomierz Js 2.5 Dn 20 do wody cieplej 1 [METRON
57. |Zawoér kulowy pwintowany D25, PN16 3 {RAVAN]
58. |Zawdr zwrotny przelotowy D, 65, PN16 1 |SWW0016-14
59. | Zawdr kulowy gwintowany D,65, PN16 I {RAVANI
60. | Zawor kulowy gwintowany D,65. PN16 1 |RAVANI
61. |Wodomierz WS-10, Dn 40 do wody zimnej 1 {METRON
62. |Zawor zwrotny przelotowy D40, PN 16 2 |ISWW0616-14
63. |Zawor kulowy pwintowany D40, PN16 2 |RAVANI
64. |Manometr kont. M 160-R(0-4)MPa-1.6/EZ1-2F 3 |K.FM.
66. |Filtr magnetyczny Dn65, IFM-65 1 {INFRACORR
67. | Filtr magnetyczny Dn40, 1IFM-40 1 {INFRACORR
Pl jManometr M 160-R(0-16) IN z uchwytem 5 {KLF.M.
P2 [Manometr M 100-R(0-6) IN z uchwytem 5 [KF.M.
T1 | Termometr przemyslowy w oprawie metalowej ~ P(0-150), 2 |PN-85/M-53820




rTZ Termometr przemysiowy w oprawie metajowej  P(0-1 00Y, 3 |PN-85/M-53820

R 80, zabudowany

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z Wytvcznymi techniczno- ehsplatacyjnymi SPEC
oraz  Warunkami technicznymi wyvkonania 1 odbioru  robot budowlano-
montazowych- cz. 11 ( Instalacje samtarne i przemysfowe).

Pomieszczenie wezla cieplnego winno by¢ dostosowane do wymagan normy
BN-90/8864-46 ( wymiary, instalacje wentylacji, wod-kan. clektryczne 1.t.d.).

Pomieszezenie wezla cieplnego odwodnione poprzes zastosowanie  pompy
zatapialnej typu AP12.40.06.A3 prod Grundfos wg oddzielnego opracowania.

Zapewnié¢ wentylacje wywiewng wspomagang wentylatorem typu AQA 21-315-
4D z mozliwoscia wlaczania 1 wylaczania w pomieszezeniu  wezia  (wg
oddzielnego opracowania).

Zapewni¢ wentylacje nawiewna wyprowadzong nad podlogg pomieszczema wezia
cieplnego na wysokosc ok. 0,6 m.
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« OBLICZENIA PROJEKTOWE' WYMIENNIKA CIEPEA SWHP - WERS. 97.21 * |
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% %% OFERTA g—f_ﬁfse bk .
Klient: LEMAT P Datidi $3.11.1998
Lokalizacja: TORWAR _  Nrowym.: 58444
U SUUNLE SR |
: Wwarunki pracy : i ;
SR R AR
T g
Nazwa medium : : : Woda. ! Woda |
Temperatura wejéciowa . C o 130.0 £0.0
Temperatura wyjsciowa C L6550 85.0 i
Przeplyw kg/e : 13,213 8.404 {°
B o K 3
---------------------------------------------- {—-—-——-—Z—L-—--»w~—-: '
, : Piytowy wymlennlk ciepla : 1 R
T T L :
2 . P
Moc ‘ kW o2 e 354828.0
Catk. pow. wymiany ciepla Tom2 f ¥ 218 [
Srednia log. réznica temp. C : i . 4B.2 |
Sredni wsp. wym. ciepia W/m2,C : - B254 !
Przewymiarowanie , g L o2l :
Obliczony spadek cifnienia kPa : 10 ¢ 25
Ilo§¢ piyt R 1 o 53
: Dane kongtTUKcyjne i c ] :
Material piyty LTy : AYSI| 316
» Grubo8¢& plyty L rhm o : 1 1 0.5
[ Materiai uszczelki : : EPDM! (P) :
Material podtgczenia ‘ ‘ : AIST 316 | AIBI 316
Srednica podigcrzenia . omm o . DN3bO DN50
Rozmieszczenie podigczen wej/wyd s1/83 82/84
Pojemnos§é kanaldw dm3 : 12.2- 12.2 !
Max. ciénienie robocze bar : N S § -
Ciénienie prdébne bar : f A i 20
Max. temp. robocza ‘ c - ‘ : 150 ;
Diugosé (C) o .. |59 %
DIugoéé zeatawu piyt (A) fim {180 ‘;
Szeroko&C€ b ormim 1320
Wyacko§t Coom e ; 1070
Ciezar - peiny kg e © 1230 :
pusty . kg 1200
': o
: : . !
. o
b TS
; REREY
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SWEP Termatrans Sp % 0. O. e
Al. 20-lecia 24A, 05-800 Pruazkéw
tel (0-22) 758 44 20, 758 44 ao
fax . (0 22) 728 15 74
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* OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPEA SWEP - WER
L R e Y LA A S AR d AR AR
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A 4

#%% OFERTA - G153 ###

Klient: LEMAT.
Lokalizacja: TORWAR

: Warunki pracy
Nazwa medium , :, Woda
Temperatura wejéciowa Qo 130..0
Temperatura wyjéciowa ¢ ot © 65,0
Przeplyw ' ka/s ¢ 22,446
: Paytowy wymlannik ciepta
Moc KW L i34
Catk. pow. wymiany ciepila m2 : -4
Srednia log. réznica temp. C : .
Sredni wsp. wym. ciepla W/n2,C - oL
Przewymiarowanie % e
Obliczony spadek ci&nienia kPa : CL0:
IloB¢ piyt ‘ P : : iy
: Dane konscrukcyjne i '
Material piyty oot ‘ XIQI
Grubo&¢é piyty .MM g
Material uszegelki S : EPDM
Material podiaczenia cs AISI 316"
Srednica podigczenia mm ‘DN150°
Standard podigczenia L. ' DIN 2501 !
Rozmiegzezenie podigozen wej/wyi ¢ 81/83
Pojemno§é kanatdw : dm3 © 63,8
Max. ciénienie robocze bar : '
Ciénienie prébne bax
Max. temp. robocza o
Diugogé& (C) Comm o
Diugo&é zestawu piyt (A) mm o
Szerokolé bomm e :
WysokoB& Comm U'
Ciezar - peiny + kg

puaty kg :

. warenramm .

g
- o P
.Hw;...

FRERkhhdh

. 97.11 %
TRER KKK

3.,11,1998
98443
!
fomrmm :
| 3
trnreecoa :
|
o Woda
! 60.0
: 85,0
., 32.583
SEELALLLY:
b1.0
.26
8.2
4529
35
’ 30
77
. ;
316
0.5
(»)
ATISI 316
DN150
DIN 2501
; s$2/84
i 63.8
i 16
1 20
{1850
L1s8
‘293
{630
E730
200
hbao

v,

Pe
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Al. 20-lecia 24 A, 05-800 Pruszkow
tel. (0 22) 758 44 20, 758 44 50
fax (0 22) 728 15 74
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* OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPLA SWEP - WERSJA 96.03
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*** QOBLICZENIA PROJEKTOWE - G52 ***

Klient: TORWAR I Data: 98-11-04
Lokalizacja: Nr wym.: c.tli

B o et e e — ——— i " ——— St ]t (o T ot T T ————— — ——— — ————{—— o {— ———— ——————————— o<z ¥

B e o ot - — — — - T ————————— — o ot ot S B o T S o P Bt et et Y B e W S T G S P B St Gt o e et o ety e Pt Pt e

Temperatura wejsciowa C : 70,00 5,00
Temperatura wyjsciowa C: 25,00 55,00
Przeplyw kg/s : 2,263 2,032
Max. spadek cisnienia kPa : 31,0 26,0
Jedn. przenoszenia ciepla NTU : 2,589 2,871
Wlasnosci fizyczne
Numer medium : 1 1
Nazwa medium : Woda Woda
Temperatura odniesienia C: 47,50 30,00
Lepkosc cPb : 0,570 0,801
Lepkosc - scianka cP : 0,648 0,673
Gestosc kg/m3 : 987, 8 994,14
Cieplo wlasciwe kJd/kg,C : 4,174 4,182
Wsp. przewodzenie ciepla W/m,C : 0,639 0,618

O e o T —— - Y — — " ——— " —— " — T — S ——— (v T T T — — ——— s T o o S o e &

O e o e - e .y . o A T — ——— — T ——7 " T — > > o s P

Moc kW : 425,0

Calk. pow. wymiany ciepla m2 : 5,64
Srednia log. roznica temp. C : 17,38
Sredni wsp. wym. ciepla W/m2,C : 5446/4336
Obliczony spadek cisnienia kPa : 31,4 25,4
Uklad kanalow ; : OHS+12HD 1HS+11HD
Ilosc przejsc : 2
Srednica podlaczenia mm : 50 50
Calkowita ilosc plyt : 49

Przewymiarowanie % 26
Wsp. zanieczyszczenia m2,C/kW : 0,047




SWEP-Termatrans Sp. z o. o.

Al. 20-lecia 24 A, 05-800 Pruszkow
tel. (0 22) 758 44 20, 758 44 50
fax (0 22) 728 15 74
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* OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPLA SWEP - WERSJA 96.03

**************************************************************

*#% OFERTA - G52 *#%

Klient: TORWAR I Data: 98-11-04
Lokalizacja: Nr wym.: c.iL
: Warunki pracy :
Nazwa medium : Woda Woda
Temperatura wejsciowa C : 70,0 5,0
Temperatura wyjsciowa C: 25,0 55,0
Przeplyw kg/s : 2,263 2,032
: Plytowy wymiennik ciepla :
Moc kW : 425,0

Calk. pow. wymiany ciepla m2 : 5,64
Srednia log. roznica temp. C : 17,4
Sredni wsp. wym. ciepla W/m2,C : 4336
Obliczony spadek cisnienia kPa : 31 25
Calkowita ilosc plyt : 49

. ._._..a-._.._.._.___.__—._._.___.—._.________—___.._._—-_——_—_—_____..___—__.-__ .

Material plyty ' : AISTI 316
Grubosc plyty ’ mm : 0,5
Material uszczelki : EPDM (P)
Typ ramy : G52 P
Material ramy : RSt-37-2
Material sruby : 8.8
Material podlaczenia : AISI 316 ATIST 316
Srednica podlaczenia : R2 R2
Standard podlaczenia : ISO 7/1 ISO 7/1
Rozmieszczenie podlaczen wej/wyj S3/M3 M2/S2
vent : S1 S4
Pojemnosc kanalédw dm3 : 7,9 7,9
Max. cisnienie robocze bar : 6
Cisnienie prébne bar : 8
Max. temp. robocza C: 160
Dlugosc (C) mm 590
Dlugosc zestawu plyt (A) mm : 173
Szerokosc mm 320

Wysokosc mm : 840




SWEP-Termatrans Sp. z O0. ©O-

Al. 20-lecia 24 A, 05-800 Pruszkow
tel. (0 22) 758 44 20, 758 44 50
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* OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPLA SWEP - WERSJA 96.03

**************************************************************

ol OBLICZENIA.EKSPLOATACYJNE - G52 ***

Klient: TORWAR sSpr 1 stopnia zima Data: 98-11-04

0___———_————_———_———_——_——————_————____—_—_——__————_—_—_——_——'

———_—_——_—_—0
.

-—_———-—_——_—_—_——_—_—_—_—_—————_—_————_———_—_——_

Strona 1 Strona 2
Temperatura wejsciowa C : 15,60 i 5,00
Temperatura wyjsciowa C : 65,00 30,00
Przeplyw kg/s : 4,800 2,027
Max. spadek cisnienia kPa : 60,0 60,0
Jedn. przenoszenia ciepla NTU : 0,202 0,476

Wlasnosci fizyczne
Numer medium : 1 1
Nazwa medium : Woda Woda
Temperatura odniesienia C : 70,30 17,50
LepkoscC : cP : 0,401 1,073
Lepkosc -~ scianka cPb : 0,481 0,549
Gestosc kg/m3 : 976,9 998,1
Cieplo wlasciwe kJ/kg,C : 4,178 4,194
Wsp. przewodzenie ciepla W/m,C : 0,661 0,601
Plytowy wymiennik ciepla

Moc kW : 212,5

Ccalk. pow. wymiany ciepla m2 : 2,76
Srednia 1log. roznica temp. C : 52,47
Sredni wsp. wym. ciepla W/m2,C : 7098/1467
Obliczony spadek cisnienia kPa : 65,7 11,7
Uklad kanalow : OHS+12HD OHS+12HD
Srednica podlaczenia mm 50 50
calkowita ilosc plyt : 25
Przewymiarowanie % 384

Wsp. zanieczyszczenia m2,C/kW : 0,541
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* OBLICZENIA PROJEKTOWE WYMIENNIKA CIEPLA SWEP - WERSJA 96.03
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*%*% OBLICZENIA EKSPLOATACYJNE - G52 **#*

Klient: torwar I cwu- spr. II stopnia Data: 98-11-04

P o ) it i it e e O B et e e e P et B B B T ——— " — — ———— ————— X3 W A o 22t o ey e o e it ot B e e s @
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Strona 1 Strona 2
Temperatura wejsciowa C : 135,00 30,00
Temperatura wyjsciowa C : 107,35 55,00
Przeplyw kg/s : 1,810 2,036
Max. spadek cisnienia kPa : 60,0 60,0
Jedn. przenoszenia ciepla NTU : 0,351 0,318

Wlasnosci fizyczne

Numer medium : 1 1
Nazwa medium : Woda Woda
Temperatura odniesienia C: 121,2 42,50
Lepkosc cP : 0,231 0,624
Lepkosc - scianka cP : 0,307 0,353
Gestosc kg/m3 : 943,1 989, 9
Cieplo wlasciwe kJ/kg,C : 4,246 4,175
Wsp. przewodzenie ciepla W/m,C : 0,688 0,634

Moc kW : 212,5

Calk. pow. wymiany ciepla m2 : 2,76
Srednia log. roznica temp. C : 78,68
Sredni wsp. wym. ciepla W/m2,C : 6792/ 979
Obliczony spadek cisnienia kPa : 10,2 11,4
Uklad kanalow : OHS+12HD OHS+12HD
Srednica podlaczenia mm : 50 50
Calkowita ilosc plyt : 25
Przewymiarowanie % 594

Wsp. zanleczyszczenia m2,C/kW : 0,875




Telefon:
Fax:
Data: 2.11.98
Prowadzacy:
Projekt:
Firma: Nr klienta:
Osoba kontakt.: Numer oferty:
Dane zaméw.: H |AP12.40.06.A3 KABEL 10M STECK.
(m) Q=13.7 m3Mh
1 AP12.40.06.A3 KABEL 10M STECK. 12 ™~ H:::é;“w
Nr wyrobu: 96023872, cena: na 2adanie N v
1 KETTE-ABLAR 10M INKL.SCHAKEL N
Nr wyrobu; 96002013, cena: na 2adanie 10 AN
1 LC1DS 00 IN=1,0-16A \
Nr wyrobu: 00ID7951, cena: na Zadanie N
2 SCHA SCHWIMM REIFA 10E 8 \\
Nr wyrobu: 00/D7809, cena: na zZadanie N
Cena faczna: na zadanie 6
. N
Dane techniczne: \\
max.H (praca ciggta): 12m 2 \‘
max.Q: 21 m3h \
min.Q (praca ciagta): 1m3m =
Moc znam. silnika: 0.60 kW =
Prad znam. silnika: 16A ¢ 2z 4 ¢ 1012 18 Q(m3m)
Rodzaj pradu: 3x400V, 50Hz (k\:,l;
max. pobér mocy P1: 0.93 kW L
Diugos$é kabla sieciowego: 10m 0.8 2
Masa: 132kg - L—
Obroty: 2810 1/min 06 el
Przytacze po str. ssawnej: RP 112
Przytgcze po sfr. tiocznej: RP 1172 04
Typ wimnika: Wimik pétotwarty
Wolny przelot: 12 mm 0.2
Mat.uszcz $lizg./dtawnicy: SiC/siC
Oznaczenie typu: AP12.40.06 A3
Znak jako$ci: PA14104




Telefon:

Fax:
Data:
Prowadzacy:
Projekt:
Firma: Nr klienta:
Osoba kontakt.: Numer oferty:
pozycja il Cenajedn. DM | Cena faczna DM
1 1 |Pompa zatapialna Typ AP12.40.06.A3 na zadanie na Zzadanie

Pionowa, jednostopniowa pompa zatapialna
zblokowana z silnikiem, catkowicie ze stali
chromoniklowej, gotowa do uzytku, z uchwytem,
stopa sitowa, 10 m kabla zasilajacego
przyltaczonego do sterownika, z ukiadem
zabezpieczenia silnika.
tacznik piywakowy z 10 m kabla wyprowadzonego
ze sterownika. 2 0,5 m kabla sieciowego
z wtyczka CEE i zamiennikiem fazy.
Pompa z mechanicznym uszczelnieniem
(mieszek spreiysty) i olejowa komora
odcinajaca wypelniona fizjologicznie
nieszkodliwym olejem specjalnym.
Halboffenes Laufrad, wolny przelot
12 mm.
Silnik tréjfazowy hermetycznie
okapturzony, trwale nasmarowane
loiyska kulkowe o diugiej Lywotnosci.
W pracy przerywanej 20 cykli na godzine.
Chiodzenie przez czynnik tloczony
przez zintegrowany plaszcz chitodzacy
i specjalny pion tloczny.
Kabel przylaczany wtykowo. Masa ze
szkia wypeiniajaca gniazdo wtykowe zapobiega
przenikaniu wilgoci do uzwojen silnika.
.'Czynnik tioczony :
Temperatura czynnika : °c
Min. temp. czynnika : 0 °C
Max. temp. czynnika : 70 °cC

przez max. 2 min.w odstepach

nie mniejszych niz 30 min,
Praca ciagia przy
max. temp.czynnika : §5 °C
Wydajnosé pompy : 13.7 m3/h
Zakres wydajnosci @ : 1 - 21 m3/h
Wysoko$é podnosz. : 6.5 m
Zakres wys.podn.H : 12.6 - 1m
Max. wielko$é ziaren : 12 mm
Materialy uszczelnienia

mechanicznego : sic/sic
Przylacze : RP 1 1/2
Parametry silnika

Napiecie silnika ¢ 3x400vV, 50Hz
Nomin. moc silnika P2: 0.60 kW
Pobdér mocy Pl : 0.93 kW
Liczba obrotéw : 2810 1/min
Prad znamionowy

0 silnika : 1.6 A

Rodzaj ochrony : IP 68
Klasa izolacji : F

Znak bezpieczefistwa : PA-I 4104
Masa : 13.2 kg




Telefon:

Fax:

Data: 2.11.98
Prowadzacy:

Projekt:
Firma:
Osoba kontakt.:

Nr klienta:
Numer oferty:

pozycja .

Cena jedn. DM

Cena faczna DM

2 1

3 1

KETTE-ABLAS 10M INKL.SCHAKEL

Sterowanie pomp zatapialnych

typ: LC 1 DS 00

dla jednej pompy typoszeregu KP, AP dla

eksploatacji stacjonarmej i rozruchu

bezpofredniego silnika pompy.

Napigcie zasilajace i wyjsciowe 3x400V

S0Hz dla temperatur otoczenia 0-40 °C.

Z wylacznikiem giéwnym, zabezpieczeniem

silnika, przelacznikiem alarmu akustycz-

nego 0/I prébna praca pomp. Wyjfcie

sygnatowe 230 V AC. Wysterowanie przez

2 %aczniki plywakowe z funkcja "opréinianien.

Separacja galwaniczna sieci i bezpieczniki

sieciowe winien wykonaé uiytkownik.

Aparat w obudowie nafciennej ISO.

Wymiary Szer x Wys x Gleb = 175x250x150 mm

- wysterowanie pompy lacznikiem plywakowym 1

- kontrola przepeinienia oraz wysterowanie
pompy przy niesprawnofci iacznika
plywakowego 1 lacznikiem piywakowym 2

~ optyczna sygnalizacja pracy, zakiécenia
i przepelnienia

- alarm zasilany z sieci

~ zbiorcza sygnalizacja zakiécern stykiem
bezpotencjatowym i dodatkowo poprzez
wyjscie 230 V AC

Stopien ochrony : IP 65

Napiecie robocze : 3x400V, SOHz

Prad znamionowy : 1.2 - 1.8

Masa : 1.75 kg

tacznik plywakowy zatapiainy

Typ REIFA-E

z kopolimeru polipropylenu z kablem gumowym.
Funkcja: Entleeren

(styk otwarty gdy zbiornik jestleer)
taczalnofé : max, 8 A przy 230 Vv

Stopiert ochrony : IP 68

Temperatura robocza : max. 90 °C

Ciénienie robocze : max. 1 bar

Wymiary (szer x dit x wys) : 88 x 156 x 42 mm
Diugos$é kabla :10m

na Zadanie

na zadanie

na Zadanie

na Zadanie

na 2adanie

na zadanie

suma

na Zadanie




Projekt:

Osoba kontakt.: Numer oferty:

216

Rp 1 1/2

321

990770090

—




A

5. /% 5 "L} DMOOUDZSIN DMDZRIDN 8Sr—-10 1,

Yo “0°0 X DX¥odg @

~= YrZQOoX Q37¥d ANO¥HI0 —_— o
OMLSHOIEIISAIZAd 3NZDALSNVIDIdS e e

"I IVMIOL 00c: 1|=—=E
Y9 ©YIMOYUDIZEL ) pMEZGUS M N
ANFAJYNLIAS NY1d ojoxs 1
7 . jomodpdp P
AR VASMOIMVC'Y | BB ¥/ | wmopwlaig —_—
~ -_nvtma ONS|MZDU P .

FIi 2 000-bg &y V.P714
ANTE20 F2ZEM




Honeywell -

Excel 50 - HEO1/HEO1 Lon Configurable
Application Version 1.04 or higher

DISTRICT HEATING APPLICATION

APPLICATION DESCRIPTION
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Application Code Numbers:
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Honeywell XL50 Application HE01
PSEUDO ANALOG POINTS

ID | Point Name Description Comments Field Device
PA|Calc_HG1_Sp HG1 calculated flow Internal calculated value

temperature setpoint
PA|Calc_HG2_Sp HG2 calculated flow Internal calculated value

temperature setpoint
PA | CPU_Calc_Htg_Sp Calculated heating setpoint of | Signal to other heat consumers

the controlier; used for the
heat demand output signal

PA | DHW1tsp DHW!1 temperature setpoint | Controlled by time program

PA | Filt_OATemp HG1 filtered outside air Internal calculated value
temperature

PA | Heat_Override Heat override signal Internal calculated value

PA | HG1_ControlDev HG1 difference between Internal calculated value
temperature and setpoint

PA|HG1_tsp HG1 room temperature Controlled by time program
setpoint

PA | HG2_ControlDev HG2 difference between Internal calculated value

temperature and setpoint

PA|HG2_tsp HG2 room temperature Controlled by time program
setpoint
ID | Point Name Description Comments Field Device
X511 T1_TimeP Time program for time output 1 | Controlled by time program
X52|T2_TimeP Time program for time output 2 | Controlled by time program
X501 T3_TimeP Time program for time output 3 | Controlled by time program
PD | DHE1_Failure DHE1 Failure Internal calculated value
PD | DHW1cir DHW1 circulation pump Controlied by time program
switching
PD |EXECUTING STOPPED | System point None

point

PD |HG1_occ HG1 occupancy period Controlled by time program
PD|HG2_occ HG2 occupancy period Controlled by time program
PD | Pump_Exercise Set the pump exercise switching | Internal calculated value

PD | Reset General reset for all alarms Contact closed or manual set =>
Reset

PD | SHUTDOWN System point None

PD | STARTUP System point None

Date: 16 January 2006
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Honeywell

XL50 Application HEO1

APPLICATION SUMMARY

General

Heat exchanger control

Heating circuits control

Domestic hot water control

The HEO1 application module allows numerous combinations for district heating
plants including:

¢ Heat exchanger 1 with secondary supply temperature control, optional primary
return temperature control, staged or sequenced control of 2 valves, secondary
minimum pressure alarm and refill valve control, safety temperature alarms,
modulating or floating valve actuators, primary flow limitation, monitoring points
for primary maximum pressure, primary differential pressure...

¢ Heating circuit 1 with direct or indirect connection to the primary supply system,
with mixing temperature, mixing valve, own outside air temperature, single
pump, single pump, room temperature, return temperature and secondary
differential pressure monitoring; manual overrides...

s Heating circuit 2 with direct or indirect connection to the primary supply system,
with mixing temperature, mixing valve, own outside air temperature, single
pump,, room temperature, return temperature monitoring, manual overrides

e Extra heat exchanger for heating circuit 2 with secondary supply temperature
control, optional primary return temperature control, secondary minimum
pressure alarm and refill valve control, safety temperature alarms, modulating or
floating valve actuators, primary flow limitation...

¢ Extra heat exchanger for domestic hot water 1, connected directly to the primary
supply system, or on the secondary side of heat exchanger 1; with secondary
supply temperature or primary supply temperature control, sensor broken
alarms, optional primary return temperature control, safety temperature alarms,
modulating or floating valve actuators, circulation pump command, circulation
temperature monitoring or control...

¢ Domestic hot water 1 storage tank circuit with buffer upper temperature,
charging pump, buffer lower temperature, circulation pump...

+ Extra heat exchanger for domestic hot water 2, connected directly to the primary
supply system; with secondary supply, sensor broken alarms, primary return
temperature control, modulating valve actuators...

¢ Domestic hot water 2 storage tank circuit with buffer upper temperature,
charging pump, circulation pump...

The heat exchanger secondary supply temperature is PID controlled. The heat
exchanger supply temperature setpoint is the maximum heat demand coming from
the connected heat consumer circuits. The maximum primary return temperature is
P controlled.

The mixing water temperature is P| controlled. The mixed water temperature
setpoint is calculated as function of the outside air temperature, and the room
temperature setpoint (defined by time programy), using the heating curve.

When a room temperature sensor is present, the starts and stops of the circuit can
be optimized.

The heat demand of the heating circuits is transmitted to the heat exchangers.

The domestic hot water temperature is controlled with a P control algorithm. The
domestic hot water temperature setpoint and occupied period are defined in a time
program. The lower buffer temperature is PD controlled. In addition, the domestic
hot water control includes features like DHWS priority, anti-bacteria protection.

Date: 16 January 2006
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1

Honeywell XL50 Application HE01 i
PARAMETER LIST

Parameter File 5 - Power Failure

No Description Range Default | User Units

Value

1 Software Version fixed 972680 -

2 SYS: start-up delay after initialize 0...3600 10 Sec

3 SYS: RRI period 0...600 30 Sec

4 SYS: reset pulse duration 0...600 10 Sec

5 SYS: auto reset pulse after start-up; 1=yes 0/1 0 -

6 SYS: analog output parameter value -1E6...1E6 999 -

7 Internal variable - - -

Parameter File 2 - Filtered Outside Air Temp.

No Description Range Default | User Units
Value

1 Software Version fixed 973174 | - -

2 Selection of engineering unit for P3; 0 = minutes, 1 = hours 0/1 0 -

3 Time period rolling average filter 5...500 60 -

4 Internal use - do not modify - -

Date: 16 January 2006
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Honeywell XL50 Application HEO1
Parameter File P9 - Heating Circuit 1
No | Description Range Default | User Units
Value
1 Software Version fixed 975006 | - -
2 MWT: low temperature protection 5...20 10 °C
3 MWT: maximum temperature 0...150 90 °C
4 MWT: setpoint raise per minute 1...100 1 K
5 MWT: P-band MWT control 1...50 35 K
6 MWT: I-time MWT control 0...3600 250 sec
7 MWT: P-band minimum MWT protection 1..15 10 K
8 OAT: high limit smooth filtered long period 0...30 15 °C
9 OAT: high limit smooth filtered short period 0...30 18 °C
10 OAT: low limit frost protection -50...5 2 °C
11 OAT: long time smooth filtering 0...168 72 Hr
12 RMT: minimum room temperature 0...20 13 °C
13 HCA: heating curve curvature 1.0..2.0 1.33 -
14 HCA: heating curve slope 0.4..4.5 1.6 -
15 HCA: heating curve slope limit 04..4.5 2 -
16 HCA: O0=none, 1=adaptive, 2=new start, 3=refreshed 0..4 0 -
new start, 4=direct RMT compensation
17 EOV: minimum preheat time 0...120 0 Min
18 EOV: preheat factor 0...100 30 m/K
19 EOV: minimum OAT for optimized stop -50...50 10 °C
20 EOV: optimum stop factor 0...100 10 m/K
21 EQV: adaptation; O=enable, 1=disable, 2=new start 0..2 2 -
22 HPU: pump switch off delay 0...3600 600 Sec
23 HPU: pump and valve exercise time -600...600 120 Sec
24 HPU: delay status alarm; -600...600 0 Sec
O=disable, <0 = fail-to-command alarm
25 HPU: delay on initialize 0...600 5 Sec
26 SYS: MWT night setback; O=disable 0...90 0 K
27 SYS: reference setpoint for HCA (if RMT=999) 15...25 20 °C
28 SYS: MWT setpoint decrease time 0...3600 600 Sec
29 SYS: holiday factor 1.0..2.0 1.2 -
30 DISP: start time optimum start - - h.m
31 DISP: end time optimum start - - h.m
32 DISP: date last optimum start - -
33 DISP: calculated setpoint mixed water temperature - - °C
34 Internal variable - - -
35 Internal variable - - -
36 Internal variable - -
37 Internal variable - -

*P16 = 3 with Room Temperature Sensor
*P16 = 0 without Room Temperature Sensor
**P24 = 60 with Pump Status Input

**P24 = ( without Pump Status Input

Date: 16 January 2006
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Honeywell XL50 Application HE01 1

Parameter File 21 - Heating Circuit 2

No Description Range Default | User Units
Value
1 Software Version fixed 975006 -
2 MWT: low temperature protection 5...20 10 °C
3 MWT: maximum temperature 0...150 90 °C
4 MWT: setpoint raise per minute 1...100 1 K
5 MWT: P-band MWT control 1...50 35 K
6 MWT: I-time MWT control 0...3600 250 Sec
7 MWT: P-band minimum MWT protection 1..15 10 K
8 OAT: high limit smooth filtered long period 0...30 15 °C
9 OAT: high limit smooth filtered short period 0...30 18 °C
10 OAT: low limit frost protection -50...5 2 °C
11 OAT: long time smooth filtering 0...168 72 Hr
12 RMT: minimum room temperature 0...20 13 °C
13 HCA: heating curve curvature 1.0...2.0 1.33 -
14 HCA: heating curve slope 04..45 1.6 -
15 HCA: heating curve slope limit 04.4.5 2 -
16 HCA: 0=none, 1=adaptive, 2=new start, 3=refreshed 0.4 0 -
new start, 4=direct RMT compensation
17 EOV: minimum preheat time 0...120 0 Min
18 EQV: preheat factor 0...100 30 m/K
19 EOV: minimum OAT for optimized stop -50...50 10 °C
20 EOV: optimum stop factor 0...100 10 m/K
21 EQV: adaptation; O=enable, 1=disable, 2=new start 0.2 2 -
22 HPU: pump switch off delay 0...3600 600 Sec
23 HPU: pump and valve exercise time -600...600 120 Sec
24 HPU: delay status alarm; -600...600 0 Sec
O=disable, <0 = fail-to-command alarm
25 HPU: delay on initialize 0...600 5 Sec
26 SYS: MWT night setback; O=disable 0...90 0 K
27 SYS: reference setpoint for HCA (if RMT=999) 15...25 20 °C
28 SYS: MWT setpoint decrease time 0...3600 600 Sec
29 SYS: holiday factor 1.0...2.0 1.2 -
30 DISP: start time optimum start - - - h.m
31 DISP: end time optimum start - - - h.m
32 DISP: date last optimum start - - -
33 DISP: calculated setpoint mixed water temperature - - - °C
34 Internal variable - - - -
35 Internal variable - - - -
36 Internal variable -
37 internal variable - -
Date: 16 January 2006 70of7
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Honeywell XL50 Application HE01 i
Parameter File 28 - Heat Exchanger Domestic Hot Water
No | Description Range Default | User Units
Value
1 Software Version fixed 974210 -
2 SST. maximum supply temperature 50...200 90 °C
3 SST: minimum supply temperature 0...90 10 °C
4 8ST: maximum setpoint raise per minute 1...100 5 K
5 SST: maximum P-band SST control 1...50 20 K
6 SST: minimum_P-band SST control 1..50 2 K
7 SST. P-band step per minute for adaptation; O=disable 0...10 0 K
8 SST: I-time system supply temperature control 0...3600 120 Sec
9 SST: D-time system supply temperature control 0...1000 0 Sec
10 SST: setpoint raise 0..20 1.5 K
11 RTx: P-band return temperature control 1...20 10 K
12 RTx: minimum return temperature 0...200 25 °C
13 RTx: maximum return temperature 0...200 65 °C
14 OAT: minimum outside air temperature -50...50 -10 °C
15 OAT: maximum outside air temperature -50...50 20 °C
16 OAT: frost protection limit -50...50 4 °C
17 DST: minimum district supply temperature 0...200 75 °C
18 DST: maximum district supply temperature 0...200 115 °C
19 DVx: minimum valve position 0...100 10 Pct
20 DVx: maximum valve position raise per minute 1...100 20 Pct
21 DVx: valve position limit 0...100 100 Pct
22 DVx: base step unit DV2 floating control 0...100 5 Pct
23 DVx: end point DV1 sequence 0..100 50 Pct
24 DVx: start point DV2 sequence 0...100 45 Pct
25 HPU: off delay 0...1200 600 Sec
26 HPU: exercise time; O=disable 0...600 120 Sec
27 HPU: delay status alarm; -600...600 0 Sec
O=disable; <0 = fail-to-command alarm
28 HPU: delay on initialize 0...600 5 Sec
29 SYS: configuration - fixed value- don’t change 1.3 1 -
30 SYS: RTx setpoint calculation; 1.3 3 -
1=0AT; 2=DST; 3=fixed
31 SYS: heat exchanger failure enable after release 0...3600 1800 Sec
32 DISP: calculated P-band SST control - - K
33 Internal variable - - -
Parameter File 54 - Heat Demand
No | Software Version Range Default | User Units
Value
1 Software Version fixed 974108 | - -
2 SYS reset enable=1 0/1 1
3 Internal use - do not modify -

Date: 16 January 2006
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Honeywell XL50 Application HE01

Parameter File 42 - Time Program 1..3

No | Description Range Default | User Units
Value
1 Enable outside air temperature limits relay output 1 0/1 0
2 High limit (off Jrelay output 1 -50..+150 22 °C
3 Low limit (off ) relay output 1 -50..+150 6 °C
4 Enable outside air temperature limits relay output 2 0/1 0
5 High limit (off )relay output 2 ‘ -50..+150 22 °C
6 Low fimit (off )relay output 2 -50..+150 6 °C
7 Enable outside air temperature limits relay output 3 0/1 0
8 High limit (off relay output 3 -50..+150 22 °C
9 Low limit (off Yrelay output 3 -50..+150 6 °C
10 intern no
parame
ters
found
Parameter File 41 - Pump Exercise
No | Description Range Default | User Units
Value
1 Software Version fixed 944971 | - -
2 type of pulse 0-5 4 -
3 date for pulse 0-1231 0 -
4 time for pulse 0 -2359 1200 h.m
5 duration of pulse 0 - 3600 30 Sec.
6 Internal use - do not modify 501 -
7 Internal use - do not modify 901 -
8 Internal use - do not modify - -
Date: 16 January 2006 90of9
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PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEZLA CIEPLNEGO

BUDYNEK HALI SPORTOWEJ ,, TORWAR 1”
WARSZAWA, ul. Lazienkowska 6A

Zawarto$¢ projektu:

1. Opis techniczny

2. Obliczenia
2.1. Obliczenia natezenia o$wietlenia
2.2. Bilans mocy
2.3. Obliczenia linii zasilajacej
2.4. Obliczenia obwodow odbiorczych, sitowych

3. Rysunki
1. Szkic sytuacyjny wezia cieplnego
2. Rozdzielnica RWC - schemat gléwny
3. Rozdzielnica RWC - widok
4. Plan instalacji elektrycznych w wezle
5. Schemat ideowy polaczen
6. Schemat potaczen w skrzynce kompaktu
7. Schemat sterowania wentylatorem wywiewnym
8. Schemat potaczen urzadzen automatyki




e e s e

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Zawarto$¢é opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi dokumentacje instalacji elektrycznych modernizowanego
wezta cieplnego w budynku hali sportowej ,, Torwar 1” w Warszawie ul. Lazienkowska 6A.

Projekt obejmuje nastepujace instalacje:
a/ zasilanie rozdzielnicy RWC 380/220V wezla cieplnego,
b/ zasilanie szafki sterowniczej 380/220V wezta kompaktowego KWC,
¢/ zasilanie poprzez przetwornicg silnika pompy c.t. 11kW,
d/ sterowanie pomp c.o. i ¢.w. ze skrzynki sterowniczej kompaktu,
e/ o$wietlenie 220V, '
f/ automatyke wezta kompaktowego KWC,
g/ ochrone od porazen,
h/ polaczenia wyréwnawcze

1.2. Dane wyjsciowe

Podstawa opracowania sa:
a/ Projekt Wykonawczy technologii i automatyki wezta cieplnego opr. ,,LEMAT”

11.98,
b/ karta katalogowa przetwornicy czestotliwosci typu VL.T3516, ,, DANFOSS”,

¢/ DTR szafki sterowniczej wymiennika kompaktowego opr. ,,LEMAT”,
d/ obowiazujace normy i przepisy (PBUE, PN-E),
e/ wytyczne SPEC

1.3. Charakterystyka wezla

Wezel cieplny zlokalizowany jest na poziomie piwnic hali sportowej , Torwar 17 w
Warszawie przy ul. Lazienkowskiej 6A.
Pomieszczenie wezla cieplnego ma wysokos¢ 4.2 m. Wezel o$wietlony bedzie $wiatlem

sztucznym .
1.4. Uklad zasilania i pomiar energii

Rozdzielnicg RWC zasilajaca odbiory energii elektrycznej wezta ciepinego nalezy zasilié z
rozdzielnicy glownej 380/220V RG budynku - wg projektu podstawowego instalacji
elektrycznych budynku.

Lini¢ zasilajaca YKY 5x10,0mm? nalezy zabezpieczyé bezpiecznikami topikowymi szybkimi
63A.

Rozdzielnica RWC zostala zaprojektowana w szafce metalowej IPS4 o wymiarach
400x500x210.

Z rozdzielnicy RWC wezta przewidziano:

a) zasilanie skrzynki sterowniczej kompaktu c.o. i c.w.,

b) zasilanie pompy c.t. poprzez przetwornicg czestotliwoéci VLT3516,
c) zasilanie pompy odwadniajace;j,

d) zasilanie i sterowanie wentylatora wywiewnego.
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Energia elektryczna zuzywana w wezle cieplnym mierzona bedzie licznikiem wspolnie z
innymi odbiorami obiektu.

1.5. Instalacja o$wietlenia 220V pradu przemiennego

Zaprojektowano o$wietlenie zarowe oprawami ZOP-100 z zaréwkami 100W. Wymagane
natgzenie o$wietlenia dla wezla cieplnego zgodnie z PN-84/E-02033 wynosi 50 Ix. Dia
projektowanego wezta wg obliczen. Instalacj¢ nalezy wykona¢ przewodami YDY 2,3x1,5mm?
na tynku z osprzgtem szczelnym. Oprawy mocowaé na zwieszakach dlugosci 1,2m ( z uwagi
na wysokos$¢ pomieszczenia wezla - 4,2m),

UWAGA: Ze wzledu na duze orurowanie pomieszczenia wezla, dopuszeza sie inne niz na
rysunku rozmieszczenie opraw. Oprawy mocowaé w prze$witach miedzy rurami
cieplowniczymi.

Wylacznik oswietlenia instalowac na wys. h= 1,4m od podtogi. Instalacja o$wietlenia bedzie
zasilana z rozdzielnicy RWC, sprzed gléwnego wylacznika roznicowopradowego.

1.6. Instalacja zasilania odbioréw wezla kompaktowego c.o. i c.w.

Szaftke sterownicza wezta kompaktowego KWC nalezy zasilié z rozdzielnicy RWC
przewodem YDY 5x1,5mm’, zabezpieczenie linii bezpiecznikami szybkimi Jb=16A. Przewod
uktada¢ na $cianie i suficie, migdzy szafky sterownicza a sufitem nalezy utozy¢ pionowo
korytko instalacyjne z mocowaniem do konstrukcji wezla kompaktowego. Zgodnie ze
schematem pofaczen rys.6, lini¢ zasilajaca nalezy podlaczy¢ do listwy X (zaciski od 1 do 4
oraz szyny PE).
Na drzwiach szafki znajduja sie:
- wylacznik gtowny,
- lampki sygnalizacji napiecia,
- facznik pompy obiegowej c.o. z potozeniami *’praca reczna *’- |, wylaczona”-
“’praca automatyczna’’,
- sygnalizacja pracy pompy c.o. ,
- facznik pompy cyrkulacyjnej c.w. z polozeniami “’praca reczna *’- wylaczona”-
‘’praca automatyczna’’,
- sygnalizacja pracy pompy c.w. ,
Wewnatrz szafki zainstalowane sg;
- stycznik pomocniczy SLA7do zalaczania pompy c.o. typu TPE,
- stycznik SLA7 wraz z przekaznikiem termobimetalowymi TSA o wartosciach
jak w obliczeniach pkt. 2.4, (zataczanie pompy c.w.),
- wylacznik silnikowy M250/1z, wyltacznik nadmiarowy S193C (zabezpieczenie.
zwarciowe pomp), o wartosciach jak w obliczeniach pkt. 2.4,
- gniazdo220V, 50Hz,
- sterownik cyfrowy EXCEL XL50
- transformator 220/24V CRT-6, moduly przekaznikowe MCE2,
- listwa montazowa oraz szyna uziemiajaca PE.
Caly wezel kompaktowy dostarczany jest jako kompletny, z zamontowanymi aparatami,
wykonanymi i podigczonymi instalacjami.

1.7. Instalacja automatyki wezla kompaktowego KWC

Automatyke regul&&ji temperatury w instalacjach c.o., c.w. i c.t opracowano w opareiu o
aparature firmy HONEYWELL:
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- sterownik cyfrowy typu EXCEL XL50,
- czujniki temperatury zasilania, powrotu typu VF20A | VF20NT i zewngetrznej typu
AF20,
- zawor regulacyjny c.0. V5095 z silownikiem ML7420,
- zawor regulacyjny c.w. V5095 z sifownikiem ML7425,
- zawor regulacyjny c.t. V5095 z sifownikiem ML 7420,
- ogranicznik temperatury STB w instalcji c.w.
Przewidziano sterowanie pomp c.o. i ¢.w. przez sterownik EXCEL XL50.

1.8. Instalacja ochrony od porazen

Jako podstawowa ochrone od porazen (przed dotykiem bezposrednim) zastosowano izolacje
przewodow elekirycznych oraz obudowy urzadzen o stopniu minimum IP2x, uzupelnieniem
tej ochrony jest zastosowanie wytacznika réznicowopradowego In< 30mA.
Jako ochrong dodatkowa od porazen (przed dotykiem posrednim) zastosowano:

- szybkie wylaczenie zasilania

- uktad sieci TN-S,

- wylacznik réznicowo pradowy,

- ekwipotencjalizacje.
Zastosowano wylacznik réznicowopradowy NPFI140.030.4 | 380V, 404, 30mA, czterotorowy.
Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe maszyn i urzadzen elektrycznych oraz
urzadzenia znajdujace si¢ w zasiggu reki od nich.”’Za ** wytacznikiem réznicowo-pradowym
nie wolno taczy¢ przewodu neutralnego (N) z przewodem ochronnym (PE).

1.9. Instalacja polaczen wyrownawczych.

W wezle cieplnym zaprojektowano instalacje polaczen wyrownawczych wykonang
plaskownikiem FeZn30x2mm, ktora nalezy podigczyé:

- ze wszystkimi metalowymi instalacjami sanitatnymi,

- w rozdzielnicy RWC z zaciskiem ochronnym (PE),

- w przetwornicy i skrzynce kompektu z'zdciskiem PE,

- z szyna-polaczen wyrdwnawczych budynku.

Wodomiar nalezy zmostkowaé. Plaskownik nalezy ukladaé na wys. do 1,2m od podlogi,
ewentualnie pomalowac go w z6tto-zielone poprzeczne pasy.
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2.1.2. Obliczenie nat¢Zenia oSwietlenia w pomieszczeniu wezla

dtugosé I = 81m
szeroko$¢ b =78m
wysokos¢ hi =42 m
WYS. zawieszenia opraw hopr.= 30 m
powierzchnia S = 1xb=63.18m’
02x1+08xb 02x81+08x7.8
wskaznik pomieszczenia w= = =2.62
h opr. 3.0

Sprawnos¢ osw. przy
p.su/p.$¢=0.5/0.3(w/g n/os =0.2972
Straszewskiego)
wspotczynnik zapasu k = 1.49

1/0$ X M/opr. 0.2972 x 0.88
sprawnos¢ skorygowana n/sk = = =0.3270

N /tab 0.80

ExSxk 50 x63.18 x 1.49

wymagany strumien $wietlny ® = = = 14394
1/sk 0.3270

Fi 14394

wymagana ilo$¢ opraw n = = =11.5=>12
@ /opr. 1250
nx fi/zar. x eta/sk 12 x 1250 x 0.3270

rzeczywiste natgzenie o§wietlenia Erz= = =05.1

Sxk 63.18 x 1.49

W pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy zainstalowa¢ 12 opraw typu. ZOP-100 z
zar6wkami.100W, na zwieszkach o dtugosci 1.2m, oprawa na wys. 3.0m od podtogi.

2.2. Bilans mocy

Typ odbioru Pi [ kW] Pz [ kW ]
pompa c.o. 2.200 2.200
pompa c.w.u. 0.770 0.770
pompa c.t. 11.000 11.000
automatyka c.0.-c.w.u.-c.t 0.100 0.040
wentylator wyciggowy 0.410 0.000
pompa odwadniajaca 0.930 0.000
gniazdo 220V 0.200 0.000
o$wietlenie 1.200 1.200
Razem 1_@810 Lol , 11523%0 TR N
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2.3 Obliczenia linii zasilajgcej

Pi=16.810 kW; Pz=15210kW; - cos(p) =0.8
Pz 15210
Iz= = - =28.92 A
1.73 x Up x cos(p) 1.73x380x 0.8

Ze wzgledu na stopniowanie bezpiecznikow dla linii zasilajacej wezel przyjeto
zabezpieczenie Jb = 63A

2.4 Obliczenia obwodéw odbiorezych, silowych

Zasil. Odbiornik F.acznik Obwod
Rozdz. Nazwa Moc |Nap | Prad | Typ Typ Prad Rodzaj i
. zakres przekroj
Pn | Un| In Ib
kW | V| A A mm?2
Szatka | P1-pompa c.o. : S193 C4
KWC | TPE65-180 22 380|530 { SLA-7 | TSA11-12 | 09+13 YDY 5x1.5
Szatka | P2-pompa c.w.u. S193 C1
KWC | UPS40-180FB 0.77 1380 | 1.3 | SLA-7 | TSA11-12 | 027+04 | YDY 4x1.5
Rozdz. | P3-pompa c.t. S193 C40
RWC | CLM150-242- 11.0 | 380 22.6 Falownik YDY 5x4
11.0 Danfoss
Rozdz. | Pompa odw. S193 Cé6 YDY 5x1.5
RWC [AP12.40.06 093 |380| 1.6 |LCIDS | sterownik
00 pompy
Rozdz. { went.wyciagowy S193 Cl1
RWC |AQA21-315-4D | 0.14 | 380 SLA-7 | TSA11-12 | 0.5+0.75 | YDY 5x1.5
Rozdz. | Szaftka Topik
RWC |[KWC 3.07 | 380 5.83 BiWts 16A YDY 5x1.5
{ Tabl. |Rozdz. Topik
ADM. |RWC 15.21 | 3802892 BiWts 63A YKY 5x10
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