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OPIS TECHNICZNY

do dokumentacji powykonawczej technologii uzdatniania wody basenowej krytej ptywalni w
Osrodku Przygotowan Olimpijskich we Wiadystawowie.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- projekt technologii uzdatniania wody basenowej opracowany przez FGP Sp. z o.0.
Pracownia Projektowa w Gliwicach

- inwentaryzacja projektowa na obiekcie

- katalogi urzadzen i materiatéw firmy Albit Il z Gdyni.

- obowigzujgce normy i przepisy, a w szczegolnosci
-Rozporzadzenie MziOS z 04.05.1990r DzU nr 35 w sprawie
warunkéw jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby
gospodarcze



-Norma DIN 19643 - uzdatnianie i dezynfekcja wody dla bsenéw
plywackich i kapielowych oraz 19623 - urzadzenia filtracyjne.
-Wymagania sanitarno - higieniczne dla krytych plywalni. Opracowanie
mgr inz. Czestaw Sokotowski. Rok 1998

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja powykonawcza obejmuje trzy stacje uzdatniania wody basenowej i instalacje
obiegu wody dla basendw:

3. OPIS OGOLNY

Projektuje sie niezalezne stacje uzdatniania wody i instalacje dla basenéw:

-sportowego

-do nauki ptywania i rozgrzewki

-whirlpoola
Z instalacji uzdatniania wody basenu sportowego zasilane sg tez trzy brodziki do ptukania
nég, a z instalacji basenu do nauki plywania zasilana jest zjezdzalnia.
Kazda instalacja uzdatniania pracuje w obiegu zamknietym z czynnym przelewem. Basen do
nauki plywania ma 50% wody odbieranej z dna. Pompy zasysajg wode ze zbiornika
przelewowego i ttoczg ja na filtry wielowarstwowe i dalej do instalaciji zasilajacej niecki. Wiot
wody do niecki dyszami dennymi lub bocznymi. Cze$¢ wody przeplywa przez wymienniki
typu plytowego APV w celu jej podgrzania. Woda w obiegu poddawana bedzie uzdatnieniu
poprzez zastosowanie:
- filtrowania wstepnego w fapaczu wloséw i widkien ktéry jest integralng czescig pomp

obiegowych

- filtrowania na gtéwnych filtrach wielowarstwowych
- koagulacji przy pomocy siarczanu glinu
- podgrzewaniu w wymienniku ciepta
- korekty pH przy pomocy roztworu kwasu solnego
- dezynfekcji przy pomocy roztworu podchlorynu sodu |
Dozowanie chemikalibw odbywa sie przy pomocy stacji dozujgcych. Dozowanie koagulanta
odbywa si¢ réwnoczesnie z pracg pomp cyrkulacyjnych. Dozowaniem roztworu kwasu i
podchlorynu sterowujg stacje Autodos 3000 na podstawie pomiaru stanu wody.



4. CHARAKTERYSTYKA BASENOW

4.1. Basen sportowy

Wymiary niecki diugos¢ 25m
szerokos¢ 16 m
gteboko$é zmienna 2,0-2,2 m
powierzchnia 400 m2
objetosé 840 m3
temperatura wody 27 C

Basen posiada wymiary zgodne z wymogami Polskiego Zwigzku Plywackiego. Umozliwia to
rozgrywanie na nim zawodo6w krajowych. Posiada 6 toréw.

Niecka konstrukcji betonowej z dostepem od spodu. Wzdiuz dtuzszych bokéw znajdujg sie
rynny przelewowe, wzdtuz krétszych — $ciany szczytowe. Na $écianie szczytowej od glebszej
strony basenu przewidziano 6 stupkéw startowych. Rynny typu finskiego. Niecka basenu
wylozona plytkami ceramicznymi. Wokét niecki na poziomie piwnic jest obejécie
technologiczne.

Wiot wody do niecki poprzez 54 dysze denne. Rozmieszczenie dysz symetryczne.
Qdprowadzenie wody poprzez rynny przelewowe 100%. Woda z rynien przelewowych
splywa do zbiornika przelewowego. Woda wychlapywana oraz z mycia posadzek trafia do
kratek umieszczonych na plazy. Na czas mycia rynien przelewowych, po przestawieniu
zaworow, woda trafi do kanalizacji sanitarnej poprzez studzienki. Spuszczanie wody z niecki
basenu odbywac si¢ bedzie trzema kratkami.

4.2. Basen do nauki plywania i rozgrzewki

Wymiary niecki basenu gtebokos¢ zmienna 1,1-1,35m
powierzchnia 195 m2
objetos¢ 230 m3

temperaturawody 30C

Niecka konstrukcji betonowej, posadowiona nastupach no$nych. Ksztalt niecki nieregularny.
Wydzielono cztery tory do nauki ptywania oraz hamownie zjezdzalni. Rynny typu fifiskiego.
Basen wyposazono w 2 tryskacze, 2 hydromasaze i 2 przeciwprgdy. Wszystkie atrakcje
wodne posiadajg swoje niezalezne od technologii urzadzenia. Woda dla tych urzadzen
pobierana bedzie z niecki. Technologia zjezdzalni jest dostarczana przez producenta
zjezdzalni.

Niecka basenu wylozona plytkami ceramicznymi. Wokét niecki na poziomie piwnic jest
obejcie technologiczne. Wlot wody do niecki poprzez 29 dysz $ciennych. Odprowadzenie



wody poprzez rynny przelewowe 50% i przez 7 wylotéw dennych 50%. Woda z rynien
przelewowych splywa do zbiornika przelewowego. Woda wychlapywana oraz z mycia
posadzek trafia do kratek umieszczonych na plazy. Na czas mycia rynien przelewowych, po
przestawieniu zaworéw, woda trafi do kanalizacji sanitarnej poprzez studzienki. Spuszczanie
wody z niecki basenu odbywaé dwoma kratkami dennymi do kanalizacji sanitarne;.

4.3. Whirlpool
Wanna z przelewem i osprzetem o pojemnosci 1710 |. Dostawa firmy Technic Industrie.

5. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA

5.1. Basen sportowy

Temperatura wody w basenie 27°C
Powierzchnia basenu 400 m2
Objeto$¢ basenu 840 m3

Wydajno$¢ stacji uzdatniania wody Q=0,44*F=176 m3

5.2. Basen do nauki ptywania i rozgrzewki

Temperatura wody w basenie 30°C
Powierzchnia basenu 195 m2
Obijetos¢ basenu 230 m3

llos¢ przewatowanej wody Qo=0,72*F+6*5+35=205m3/h

5.3. Whirlpool
Temperatura wody 36°C
Pojemnosé 17101

Wydajnos¢ stacji uzdatniania dla 100 os6b Q=20m3/h
6. DOBOR URZADZEN STACJI UZDATNIANIA WODY

6.1. ZBIORNIKI PRZELEWOWE
Zbiorniki przelewowe gromadzg wode odprowadzang z niecek basenowych rynnami
przelewowymi. Do rynien przelewa si¢ woda w czasie normalnej pracy instalacji, a takze w
czasie wypierania przez ptywajacych i wody z falowania. Zbiorniki przyjmujg $wiezg wode
doprowadzang przewodem wodociggowym poprzez zawér elektromagnetyczny ( z przerwg
powietrzng ). Zapewniajg réwnomierny doplyw wody na pompy. Zbiomiki Zelbetowe,



zlokalizowane pod basenami. Dla whirlpoola zastosowano dwa zbiorniki z tworzywa.
Wyposazone sg przelew i spust.

Pojemnosci zbiornikow: dla basenu sportowego 46m3
dla basenu do nauki ptywania 42m3
dla whirlpoola 6m3

6.2. tAPACZ WEOSOW | WEOKIEN
tapacze wlosow i wiokien sg integralng czescig pomp cyrkulacyjnych filtréw i majg za
zadanie wstepne oczyszczenie wody basenowej.

6.3. POMPY FILTROW
Pompy filtrow wymuszajg obieg wody basenowej pokonujac opory przeplywu instalacji i

urzadzen. Stuzg one tez do plukania filtrow i wypompowywania wody z niecek basendw.

6.3.1. Basen sportowy

Zastosowano dwie pompy BADU 80/200 o wydatku kazdej 90m3/h i H=12msw

6.3.2. Basen do nauki plywania i rozgrzewki
Zastosowano dwie pompy BADU 100/200 o wydatku kazdej 105m3/h i H=12msw

6.3.3. Whirlpool
Zastosowano jedng pompe MARLOW I1250EC o wydatku 37m3/h i H=10msw

6.4. FILTRY WIELOWARSTWOWE
Filtry wielowarstwowe majg za zadanie usunigcie z wody zanieczyszczeri machanicznych w
postaci zawiesiny oraz czasteczek wytrgconych w procesie koagulacji. Wysokosé zfoza 1,2
m.
6.4.1. Basen sportowy
Przeplyw wody basenowej 178 m3/h
Ff=178/30=5,93m2
Przyjeto dwa filtry Calplast DPS 2040 o powierzchni filtrowania jednego 3,2 m2.
Predkos¢ filtrowania 178 /2 * 13,2 = 27,8 m/h < 30,0 m/h

6.4.2. Basen do nauki ptywania i rozarzewki

Przeptyw wody basenowej 205 m3/h
Ff=205/30=6,83m2
Przyjeto dwa filtry Calplast DPS 2340 o powierzchni filtrowania jednego 4,3 m2.



Predkos¢ filtrowania 205 /2 * 4,3 = 23,8 m/h < 30,0 m/h

6.4.3. Whirlpool

Przeplyw wody basenowej 20 m3/h

Ff=20/30=0,66m2

Przyjeto jeden filtr Calplast DPS 1160 o powierzchni filtrowania jednego 1,05 m2.
Predkosé filtrowania 20 /1,05 = 19 m/h < 30,0 m/h

6.5. WYMIENNIKI CIEPLA
Wymienniki ciepta majg za zadanie doprowadzi¢ cieplo od czynnika grzejnego do wody
basenowej. Nalezy pokry¢é zapotrzebowanie ciepla wynikajace z strat ciepta i z
doprowadzenia wody $wiezej. Wymienniki ciepta wigczone sg do obiegu na bypassie.
Dobrano wymienniki przeciwprgdowe firmy APV. Wymienniki wykonane sg ze stali
nierdzewnej.

6.6. DOZOWANIE SRODKOW CHEMICZNYCH
Kazda instalacja uzdatniania wody basenowej posiada swéj uklad dozowania Srodkéw
chemicznych. Kazdy ukiad sktada si¢ ze stacji regulacyjnej ,Autodos” 3000 i z trzech stacji
dozowania chemikaliéw ( koagulant, kwas siarkowy i podchloryn sodu ).
Stacja ,Autodos” skiada sie¢ z komory pomiarowej, w ktorej umieszczone sg sondy i przez
ktérg przeplywa woda cyrkulacyjna basenu oraz z panelu sterujgcego. Wykonywany jest
pomiar wolnego chloru, pH i Redox.
W zaleznosci od zmierzonego stanu stacja odpowiednio steruje dozowaniem podchlorynu
sodu i kwasu siarkowego. Dozowanie koagulanta odbywa sie w czasie pracy pompy i
wielkos¢ dawki ustawiana jest recznie. Stacje dozowania $rodkéw chemicznych skiadajg sie
z pompy membranowej ProMinent, zbiornika polietylenowego, zespotu ssawnego, zespotu
witrysku zaworéw odcinajacych i przewodéw polietylenowych oraz mieszadta

6.7. MATERIALY
Na przewody instalacji zastosowano rury i ksztaltki z PCV klejonego odpornego na dziatanie
zastosowanych $rodkéw chemicznych. Przewody dozujace z rur polietylenowych. Zawory
kulowe i przepustnice regulacyjne do klejenia lub z polgczeniami kotnierzowymi. Rury
montowano do przegréd typowymi uchwytami.



7. UZDATNIANIE WODY BASENOWEJ

Woda w basenie musi spelnia¢ wymagania stawiane przez rozporzgdzenie MziOS w sprawie
warunkéw , jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze z dnia
04.05.1990r. Dz U nr 35 poz 205 i wymagania podane w normie niemieckiej DIN 19643.
Uzdatnianie realizowane bedzie poprzez:

- filtrowanie wstepne poprzez tapacz witoséw i widkien,

- koagulacja

- filtrowanie na gtéwnym filtrze wielowarstwowym

- podgrzewanie wody

- korekta pH -

.~ chlorowanie

7.1. tapacz wioséw i widkien
Jest on integralng czescig pomp cyrkulacyjnych wody obiegowe;j

7.2. Koagulacja
Przed filtrami do wody cyrkulacyjnej dodawany bedzie koagulant w postaci 10% roztworu
wodnegqo siarczanu glinu. Dawka 1 — 5 g/m3 koagulanta Al2(S04)3.

Zadaniem roztworu bedzie zwigkszenie efektywnosci procesu filtracji, poprzez umozliwienie
zatrzymywania sie na filirze czgsteczek koloidalnych o srednicy 0,0001-0,000001 mm.
Uzywany winien by¢ siarczan glinu rodzaju 17 o zawartosci 17% czystego i bezwodnego
siarczanu glinu wg BN - 80 / 6016 - 30.

Siarczan glinu nalezy przechowywa¢ w magazynie chemikaliow na paletach drewnianych.

7.3.Filtry gtéwne

Filtry te majg za zadanie oczy$ci wode obiegowa z zanieczyszczen mechanicznych.
Dobrano filtry wielowarstwowe o wysokosci zioza 1,2 m. Predkos¢ filtrowania <30 m/h (patrz
punkt 6.4.).

7.4. Podgrzewanie wody
Podgrzewanie ma za zadanie utrzymanie temperatury wody na zadanym poziomie i jest
realizowane przy pomocy podgrzewaczy przeciwpradowych (patrz punkt 6.5.).



7.5. Korekta pH-
Poziom pH wody basenowej winien zawiera¢ si¢ w granicach 7,2 — 7,6. W celu utrzymania
tego poziomu do wody dodawany bedzie 30% roztwér kwasu solnego. Realizowane to

bedzie przy pomocy stacji regulacyjnej Autodos i stacji dawkowania.

7.6. Chlorowanie
Do utrzymania odpowiedniego stanu mikrobiologicznego wody i jej dezynfekcji stosuje sie
wodny roztwér podchlorynu sodu zawierajgcy 3% ( 30g ) wolnego chloru w kazdym litrze

roztworu ( NaClO ). Jest on dawkowany przez stacje regulacyjng Autodos 3000. Do obiegu
wittaczany jest przy pomocy stacji dozujgcej.
Dawka wolnego chloru 0.5 mg/dm3.

Uwagi ogdine.
Dawki wszystkich oméwionych powyzej srodkéw chemicznych nalezy ustali¢ praktycznie w

oparciu o bezposredni pomiar parametréow wody basenowe;j.

Wszystkie srodki chemiczne przechowywaé¢ w szczelnych, fabrycznych opakowaniach, w
magazynach $rodkéw chemicznych. Podchloryn przechowywaé w oddzielnym magazynie.
Dla zachowania dobrej jako$ci wody instalacja musi pracowaé¢ 24h/dobe. Codziennie nalezy
zmywac¢ posadzki wokét basenu wodg z dodatkiem podchlorynu. Na ten czas obieg wody
zatrzymac, odcigé odptyw z rynien przelewowych do zbiornika a wode z mycia posadzek
skierowac do studzienki odwadniajace;j.

Stosowanie si¢ do zasad prawidiowej eksploatacji basenéw ogranicza konieczno$é wymiany
wody basenowej tylko do jednego razu w roku.

8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN

BASEN SPORTOWY
L.P. | Wyszczegdlnienie llo&¢ sztuk
1 Filtr Calplas DPS 2040 $rednica 2040mm przeplyw 90m3/h 2kpl
przekroj 3,2m2 z ziozem wielowarstwowym h = 1,2m,

orurowaniem i osprzetem

2 | Pompa BADU BLOCK 80/200 wydatek 90 m3/h wysoko$é 2
podnoszenia 12 mws
3 Wymiennik ciepta ptytowy APV H17-DH16 390 kW 1

Stacja do kontroli i sterowania jakoscig wody basenowej firmy 1




Pahlen typ AUTODOS 3000 ( pH, Chlor, Redox )
Stacja dozowania roztworu koagulacyjnego ztozona z:
- pompa membranowa ProMinent
- zespot ssawny pompy
- zespot wirysku roztworu do rurociggu technologicznego
- zaworu zwrotnego i odcinajgcego
- weza polietylenowego @8*1,5
- zbiornika z poliestru do przygotowania roztworu z
mieszadtem
Stacja dozowania roztworu korekeyjnego pH ztozona z:
- pompa membranowa ProMinent
- zespot ssawny pompy
- zespot wirysku roztworu do rurociggu technologicznego
- zaworu zwrotnego i odcinajgcego

weza polietylenowego @8*1,5
zbiornika z poliestru do przygotowania roztworu z

1]

mieszadtem

Stacja dozowania podchlorynu sodu ztozona z:

- pompa membranowa ProMinent

- zespol ssawny pompy

- zespot wirysku roztworu do rurociggu

- zaworu zwrotnego i odcinajgcego

- weza polietylenowego 28*1,5

- zbiornika z poliestru do przygotowania roztworu z
mieszadtem

Dmuchawa SC4A - 400T Q=190 m3/h Hp=250 mbar

1 kpl

1 kpl

1 kpl

BASEN DO NAUKI PLYWANIA | ROZGRZEWKI

L

Wyszczegolnienie

llos¢ sztuk

1

Filtr Calplas DPS 2340 $rednica 2340mm przeplyw 103m3/h
przekréj 4,3m2 z zlozem wielowarstwowym h = 1,2m,
orurowaniem i osprzetem

Pompa BADU BLOCK 100/200 wydatek 103 m3/h wysoko$é
podnoszenia 12 mws

Wymiennik ciepta ptytowy APV H17-DH16 209 kW

Stacja do kontroli i sterowania jakoscig wody basenowe;j firmy

2kpl
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Pahlen typ AUTODOS 3000 ( pH, Chior, Redox )
Stacja dozowania roztworu koagulacyjnego ztozona z:
- pompa membranowa ProMinent
- zespodt ssawny pompy
- zespot wirysku roztworu do rurociggu technologicznego
- zaworu zwrotnego i odcinajgcego
- weza polietylenowego @8*1,5
- zbiornika z poliestru do przygotowania roztworu z
mieszadtem
Stacja dozowania roztworu korekecyjnego pH zlozona z:
- pompa membranowa ProMinent
- zespot ssawny pompy
- zespOt wirysku roztworu do rurociggu technologicznego
- zaworu zwrotnego i odcinajgcego

weza polietylenowego @8*1,5
zbiornika z poliestru do przygotowania roztworu z

mieszadiem

Stacja dozowania podchlorynu sodu ziozona z:

- pompa membranowa ProMinent

- zespol ssawny pompy

- zespol wirysku roztworu do rurociggu

- zaworu zwrotnego i odcinajgcego

- weza polietylenowego @8*1,5

- zbiornika z poliestru do przygotowania roztworu z

mieszadiem

1 kpl

1 kpl

1 kpl

WHIRLPOOL

L.P.

Wyszczegdlnienie

llog¢ sztuk

1

Filtr Calplast DPS 1160 $rednica 1160mm przeptyw 20m3/h
przekrdj 1,05m2 z zlozem wielowarstwowym h = 1,2m,
orurowaniem i osprzetem

Pompa MARLOW wydatek 20 m3/h wysoko$¢ podnoszenia
12 mws

Podgrzewacz wody elektryczny 9,0 kW

Stacja do kontroli i sterowania jakoscig wody basenowej firmy
Pahlen typ AUTODQOS 3000 ( pH, Chlor, Redox )

1kpl
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Stacja dozowania roztworu koagulacyjnego ztozona z:
- pompa membranowa ProMinent
- zespot ssawny pompy
- zespot wirysku roztworu do rurociggu technologicznego
- zaworu zwrotnego i odcinajgcego
- weza polietylenowego @8*1,5
- zbiornika z poliestru do przygotowania roztworu z
mieszadiem
Stacja dozowania roztworu korekcyjnego pH zfozona z:
- pompa membranowa ProMinent
- zespot ssawny pompy
- zespot wirysku roztworu do rurociggu technologicznego
- zaworu zwrotnego i odcinajgcego

1

weza polietylenowego @8*1,5

zbiornika z poliestru do przygotowania roztworu z
mieszadtem

Stacja dozowania podchlorynu sodu ziozona z:

- pompa membranowa ProMinent

- zespobt ssawny pompy

- zespdt wirysku roztworu do rurociggu

- zaworu zwrotnego i odcinajgcego

weza polietylenowego @8*1,5

mieszaditem
Dmuchawa SD 740 Q=190 m3/h Hp=250 mbar

zbiornika z poliestru do  przygotowania roztworu z

1 kpl

1 kpl

1 kpl




