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CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ukfadaniem i moriam elementow instalacji elektrycznej (uktadanielikaprzewoddw, monta

osprztu i opraw, monta instalacji odgromowej) w obiektach kubaturowychaorobiektach budownictwa

inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérystmieje pewnés, ze podstawowe wymaganiada spetnione

przy zastosowaniu metod wykonania wynikaich z ddéwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki

budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robot

zZwigzanych z:

« uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

e montaem opraw, ospezu, urzdzei i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzygzymi, dotyczy wszystkich czyndoi majcych na celu

wykonanie rob6t zwizanych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnychwykionania podanych wgj prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gapwania podiva (w szczegdlriei monta
elementOw ospktu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejsadrym z dokumentagjechniczag,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegté®ghnicza wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtateichnicza wszystkich wyznaczonych kabli i
przewoddw,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i biadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczfjl) s zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine" Kod CP\V088000-7, pkt 1.4. a tak podanymi porkgj:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzaradla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznyekpsci, wymogéw bezpieczstwa, wielkdci

charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobawazzania, metod batlapréb

oraz odbioréw i rozliczie

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doaggh podstawowych wyrobu oraz metodykada dla

potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci - dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta, stwiergzaggodnéé z

kryteriami okrdlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj

techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upovaong jednostle badajca (certyfikujgca), stwierdzajcy

zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prigggni, wymogami lub

specyfikacy techniczg dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewdd lub inny element przewady, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub gdzenia, ktory

w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznaze by pod napjciem a nie spehia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN siezsicia czynry).

Polaczenia wyréwnawcze- elektryczne palczenie czéci przewodzcych dosgpnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stiaace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatthypulsow elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatdw dodatkowych, stosowanych prizkadaniu

przewodow, utatwiaicy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami,

wytyczapcy trasy cagoéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,



- systemy mocuie,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprg (oznaczniki przewodéw, linki oe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne- wszelkie uradzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo wytwarzania,
przeksztalcania, przesyfania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gttej w inra forme
energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).
Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, okiajace maliwosci ochronne urazenia, ze wzghu na jego
cechy budowy, przy bezpeednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urgdzenie stigce do przymocowania i pgizenia z
instalacy elektryczn jednego lub kilkwrdédetswiatta, ochronyzrodetswiatta przed wptywami zewgtrznymi i
ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniedrddia swiatta a take do uzyskania odpowiednich
parametrowswietinych (bryta fotometryczna, luminacja), ulatwistasciwe umiejscowienie i bezpieczn
wymiare zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danggm pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowaniaodet swiatta w formie: klosza, odbépnika, rastra,
abauru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostanientisit statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie wodggzow, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej- zespét elementéw pggzonych pérednio lub bezp&ednio zezrédiem energii
elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowgedni
pofaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodikteyeznego wchodg przewody pod napciem,
przewody ochronne oraz wszelkie adzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zgane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).
Przygotowanie podigza - zespdt czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem osuz
instalacyjnego, umgzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjzruktadaniem kabli i przewodéw
majacy na celu zapewnienie midvosci ich zamocowania zgodnie z dokumengacj
Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynriei:
- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,
- kucie bruzd wnek,
- osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,
- monta uchwytéw do rur i przewodow,
- monta& konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itest@i wigzkowych, szynoprzewodow,
- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzca czs¢ urzdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiagdaca w
zaskgu reki ze stanowiska doginego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przgoej sprawnéci fizycznej mae
si¢ znale¢ bez korzystania zérodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itptra podczas normalnej
pracy nie jest pod namiem, jednak mze sk pod nim znal&¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetggzparametréw, charakterystyk lub uktadu pracydzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzeritadi itp.).
Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub gdzen, do ktérego dosp
posiadaj jedynie osoby upowaione.
Napiecie dotykowe Ud(Zrédtowe przy dotyku} napkcie pojawiagce sé przy zwarciu doziemnym pogdzy
przewodaca czscig, ktora mae by (nie jest) dotknita przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajdup sie stopy.
Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu unielowienia dotkngcia elementéw w gZci dostpnej,
na ktérych mae sk pojawi¢ niebezpieczne nagie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym pd uziemienia nie powoduje zauiednej r&nicy potencjatdw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewod uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony pozaniilub
izolowany od ziemi i wody, j@i sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot srodkdw i uradzen stuzacych pohkczeniu przewodgcej czsci z ziemi poprzez
odpowiedni instalacg.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odiganio duej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pkenia elektrycznego.
Moze wystpowat jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),
- sztucznywykonany w celu uziemienia),
Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w prajipabraku maliwosci



lub nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujessiziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gg@o oraz pokryta miedgigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody - gérna czs$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytiamwuderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgliébw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavgystuje s metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktéreajgysbnad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewrgtrzne lub wewntrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachoéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrongldbw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturg@semaliwe jesli spetnione s dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mmdla stali, cynku i miedzi oraz 1 mmdla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne wykonywane w przypadku braku giiwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgtu na konstrukejdachu lub konieczriai spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezpgoednio na obiekcie okéka sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub na
obiektem nazywa siizolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podwgzone i wysokie) i
pionowe. Ochrogiodgromovyg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub padzgnych nazwano
ochrory klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych luigroych wysokich nazwano
ochrony strefowy. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wy$okmontau zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalazt siw strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jigioochronny).

Przygotowanie podiga - zespét czynnézi wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elerdeninstalaciji

uziemienia, majcy na celu zapewnienie miwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacfalicza st tu

nastpujace grupy Czynrgei:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych épizelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdéw w podio, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskow drutu, ¢eny, bednarki a tate elementéw, ktére mapy¢ chronione np. cZci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,sztéw itp.

Ochrona wewretrzna - zesp6t dziala i urzagdzen zapewniajcy bezpieczéstwo i ochrog przed skutkami

wyladowar piorunowych, ludziom znajdggym sk w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich wdzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednictstopdw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowy&rodkow ochrony

1.5. 0Ogblne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&toadzoru. Ogélne wymagania dotyoz robét podano w ST

~Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresumyaiokumentacji projektowej, specyfikacji technigzh
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prografmkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zaméwiepublicznych),
sporadzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projefjo specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalngatowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@92 r.
w sprawie dziennika budowy, mountai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszankawierajcego
dane dotycgce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. M81poz. 953 z pdniejszymi
Zmianami),

- dokumenty swiadcace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogitowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaav16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
Zz 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wynebldb zalecenia producentéw dotyce stosowania
wyrobéw,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikagych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpdejszymi zmianami).
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Montaz elementdéw instalacji elekirycznej naje wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonanialbioru rob6t montzowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.

1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtASCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pegdanego

standardu wykonania i olkilenia wiaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozman.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

- spelniania tych samych wdleiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozw@n na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \gtosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotycace wiciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podaa w

ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznejlezy stosowa

przewody, kable, ospgk oraz aparatuyri urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w

budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowariaaje si wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug élkreego systemu oceny
zgodndci,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomizane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezetiiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowaneuvzzgkdnieniem przepiséw bezpiecmwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycygch Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarymgodnie z obowgzujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyolimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

- wydal cwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgabiokumentacj projektovws, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwedglenia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcygm

montau urzdzea elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiryej powinny odpowiadgawymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach textyh).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galgiaizolaci wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powlegkochronmn. Jako materiaty przewogee mana stosowamied: i aluminium, liczbazyt:

1,3,4, 5. Przewody instalacyjne najestosowd izolowane lub z izolagji powtoka ochronn do uktadania na

state, w ostonach lub bez, klejonych begpdnio do podiga lub uktadanych na linkach §mych, a take

natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; #6 zyt zaleey od przeznaczenia danego przewodu. BEei
znamionowe izolacji 750V. Przekroj przewodow i katoy projektu.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawgdzi - Kable i przewody ukfadane bezpednio na podiodze nalg chront

poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, lispagiogowe).

Rury instalacyjne wraz z ospraztem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw

sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zagadt wywanie materialdw o wytrzymadoi elektrycznej

powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore pmdtrzymug ptomienia, a wydzielane przez rury w

wysokiej temperaturze gazy nig szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjegtveowe powinny by odporne

na temperatgrotoczenia w zakresie od - 5 do + 60a ze wzgldu na wytrzymalé¢, wymagaj stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkichsiednich.

Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw- klinowane w otworze z elementem trzygwjm statym lub

zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementfiwpaski zaciskowe lub uchwyty kablowe przygane;

stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektéesmenty mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury instalacyjne -

mocowanie rury poprzez wciskanie lub praydanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mog by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd itacznikow

instalacyjnych, wyspuja jako bczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i sufitowe. Wykonana g

materiatow o wytrzymali elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, kt6re pagltrzymug

ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprzpuszl gazy nie s szkodliwe dla cziowieka,



6

jednoczénie zapewniaj stopiéh ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzal®ny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzegllu na system monta - wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zataosci od przeznaczenia puszki mgspetnid nastpujagce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprgowa @ 60 mm, sufitowa lub kiicowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozggina lub
przelotowa@ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterovepwa dla przewodoéw o przekrojyty do
6 mnf. Puszki elektroinstalacyjne do momtagniazd i 4cznikéw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do
mocowania 0spkzu za pomog ,pazurkow" i / lub wketéw.
Pozostaly ospret - utatwia monta i zwicksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢c mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodéw, dtawniceyczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb imgitgladtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
e Laczniki podtynkowe powinny by przystosowane do instalowania w puszkgc60 mm za pomag
wkretow lub ,pazurkow".
e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowase do instalowania bezgmednio na podtzu
(Scianie) za pomacwkretow lub przyklejane.
« Zaciski do hczenia przewod6éw winny umbiwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5‘mm
e Obudowy 4cznikdw powinny by wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzygoygh ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.4. Gniazda wtykoweogélnego przeznaczenia do mantav instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny za@stewyposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkaah60 mm za pomagcwkretow lub ,pazurkéw”.
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pow by wyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania beggoniego na podia za pomog wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muadzy¢ przystosowane do 5-cigowych przewodéw, w tym do pagizenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do podczenia przewodéw winny unabiwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0°mm
zaleznosei od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgae
Obudowy gniazd nalyy wykona z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe iscienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraswigtleniowych, o
przekrojach wg projektu, nagiie izolacji nie mae by mniejsze od 750V.
2.2.6. Wymagania opraw éwietleniowych
Oprawy zapewniajwspotczynnik mocy od cggcap) min 0,98 do cgs(ind) max 0,98.
Specyfikacja opraw égw. podstawowego
C-KINKIET Scienny dekoracyjny
Strumieh $wiatta skierowany w gér
Kolor: biaty
Materiat: gips/stal
Napkcie: 230V
Zrodio swiatta: gniazdo R7s 78mm
llos¢ zrédet: 1
Maksymalna moérddta max 100W
Wysokai¢: 6,5 cm
Dlugos¢: 17,0 cm
Szerokd¢: 36,0 cm
A-Oprawa do wbudowania ¥ciarg
Kolor: biaty
Materiat: aluminium
Sredni czagwiecenia: 20000h
Temperatura barwowa: 3000K
Strumier swietlny: 155Im



Oddawanie barw: CRI 80

Napkcie: 230V

Zrodio $wiatta: SMD LED

Zr6dio swiatta w komplecie: tak

Maksymalny pobér/obgienie: 3,3W

Klasa ochrony: IP55

Klasa energetyczna: A - A++

Y

Oprawa liniowa z ekstrudowanego profilu aluminiumvygsokim strumienigwietinym.

2 symetryczne zaghienia w bocznejciance profilu nadajlekkosci i pozwalaj na tatwy montaaluminiowych
sprezystych uchwytow i dowolny ich rozstaw. Wegtrzny odbhgnik z aluminium malowanego na biato podnosi
wydajna¢ uktadu optycznego i réwnomierftorozwietlenia dyfuzora. Montanastropowy lub zwieszany z
uzyciem dodatkowych akcesoriow. Plynna bezedaiowa regulacja wysokoi zawieszenia oraz rozstawu
zwieszakow. Typ monta: Nastropowe, Zwieszane; Miejsce mantaSufit; Strumié swietlny: 6350Im;
Skutecznéé swietlna: 101Im/W; Temperatura barwowa najtia: 4000K ; Ogolny wskaik oddawania barw CRI:
>80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorowd(8P SDCM <3; Sposob rozsykwviattosci: bezpdredni;
Geometria rozsyhwiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaik olsnienia UGR: 22 - 275rednia luminancja od
kata 65st: <3000; Nagtie: 230V AC; Moc: 63W; Sterowanie przewodowe: ORFK)Stopié ochrony IP: IP20;
Klasa ochronngzi: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: opay/; Materiat odbtgnika: blacha stalowa;
Powierzchnia odb#nika: biaty; Materiat obudowy: Profil aluminiowy;d{or oprawy : RAL9016 struktura, pétmat;
Ksztalt oprawy : prostaitna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczeni@: @5°C; Obgjzalnas¢ obwodow
(B10): 18; Obcizalncs¢ obwodow (B16): 30; Wymiary: wysoké 90mm, szeroki: 65mm, diugéc: 1515mm, ;
Waga: 4.40kg; Klasa efektywém energetycznej: A+;

M

Plafon w ksztatcie lekko wypuktego walca z biategealowego tworzywa z ozdobnym szarym ringiem.
Wysokoprzepuszczalny, odporny x@kniccie, ro(wnomiernie raavietlony dyfuzor z PMMA. Efekt razvietlonego
sufitu wokot oprawy dziki swiattoprzepuszczalnej, pionowej ptaszazig dyfuzora. Maliwos¢ doboru koloru
ozdobnego ringu. Korpus z blachy stalowej lakienmsyaa biato. Montanastropowy lub ni@ienny.
Beznarzdziowe otwieranie oprawy w systemie TWIST. Rodzapavy: Plafony; Typ monta: Nastropowe,
Nascienne; Miejsce monta: Sufit, Sciana; Strumig swietiny: 4600Im; Skuteczréd swietina: 102Im/W;
Temperatura barwowa najidza: 4000K ; Ogoéiny wskaik oddawania barw CRI: >80; Standardowe odchylenie
dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Sposo6b rozéyhiattosci: bezpdredni; Geometria rozsykwiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaik olsnienia UGR: 18 - 26Srednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie:
230V AC; Moc: 45W; Sterowanie przewodowe: ON/OFfgpEn ochrony IP: IP20; Stopheochrony IK: IKOS;
Klasa ochronngi: I; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: apwy; Materiat obudowy: Blacha stalowa;
Kolor oprawy : RAL9006; Ksztalt oprawy : algta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczen@@:-@5°C;
Obcigzalnas¢ obwodow (B10): 15; Obgialnas¢ obwodow (B16): 25; Wymiary: wysoké 100mm.srednica:
500mm ; Waga: 3.20kg; Klasa efektywnibenergetycznej: A+;

B

Kasetonowa, ptaska oprawa o wys@id 3,5 mm. Gladka, aluminiowa ramka lakierowandia#o. 4 warstwowy
dyfuzor opalizowany i kragdziowe umieszczenigédia LED réwnomiernie rozprasiaiatto i ogranicza
olsnienie. Zasilacz pogézany na szybkoztzce. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ mantaDo wbudowania;
Miejsce montau: Sufit; Strumié swietlny: 3300Im; Skuteczrio swietina: 106Im/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaik oddawania barw CRI: >80; Standardowe odchyldofgasowania kolorow
(SDCM): SDCM <3; Sposéb rozsydwiattosci: bezpdredni; Geometria rozsykwiattosci: symetryczny;
Ujednolicony wskanik olsnienia UGR: 19 - 23Srednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie: 230V AC; Moc:
31W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stamehrony IP: IP20; Klasa ochroniuil |I; Rodzaj dyfuzora:
opalowy; Uklad optyczny: 4 warstwowy dyfuzor; Madéiobudowy: Aluminium lakierowane; Kolor oprawy :
RAL9016; Ksztalt oprawy : kwadratowa; Zakres dogasinych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Wymiary:
wysokaé: 11mm, szeroki: 597mm, diugét: 597mm, ; Waga: 2.70kg; Klasa efektywoicenergetycznej: A+;

H

Oprawa typu-kwadratowy downlight. Lakierowana rarala@nieniowego odlewu aluminium. Dyfuzor niany,
wysoko przepuszczalny, cofty o 55 mm, zapewnia niski wskak ol$nienia: UGR 19. Aluminiowy radiator
zapewnia pasywne chtodzenie LED. Szybki mouatzcki stalowym spgzynom. Elektroniczny zasilacz PICO,
zintegrowany z modutem LED pozwala na maniestropach z ograniczemprzestrzeni. Rodzaj oprawy:
Downlights / Spot; Typ monta: Do wbudowania; Miejsce moritat Sufit; Strumi@ swietlny: 1300Im;
Skuteczné¢ swietlna: 100Im/W; Temperatura barwowa najkiia: 4000K ; Ogdlny wskaik oddawania barw CRI:
>80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorowd8p SDCM <3; Sposob rozsykwiattosci: bezpdredni;
Kat rozsyluswiattosci: 91°; Charakter rozsyléwiattosci: bardzo szeroki; Geometria rozsytuiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaik olsnienia UGR: 21 - 22%rednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie:
230V AC; Moc: 13W; Sterowanie przewodowe: ON/OFgE ochrony IP: IP20; Klasa ochroniui |; Materiat
dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: niany; Materiat odbtynika: aluminiowy; Powierzchnia odi$lyika: matowy;
Materiat obudowy: Aluminium lakierowane; Kolor opra: RAL9010; Ksztalt oprawy : kwadratowa; Zakres



dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°Cjg2dina¢ obwoddw (B10): 30; Obgialnas¢ obwodow
(B16): 50; Wymiary: wysok&: 158mm, szerok: 215mm, dlugéc: 215mm, ; Waga: 1.20kg; Klasa efektywaio
energetycznej: A+;

[

Oprawa typu kwadratowy downlight. Lakierowana rarakanieniowego odlewu aluminium. Dyfuzor niany,
wysoko przepuszczalny, cofty o 55 mm, zapewnia niski wskak ol$nienia: UGR 19. Aluminiowy radiator
zapewnia pasywne chtodzenie LED. Szybki moatzeki stalowym spgzynom. Elektroniczny zasilacz PICO,
zintegrowany z modutem LED pozwala na maniestropach z ograniczemprzestrzeni. Rodzaj oprawy:
Downlights / Spot; Typ monta: Do wbudowania; Miejsce moritat Sufit; Strumi@ swietlny: 2300Im;
Skuteczné¢ swietlna: 100Im/W; Temperatura barwowa najktia: 4000K ; Ogdlny wskaik oddawania barw CRI:
>80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorowd8p SDCM <3; Sposob rozsykwiattosci: bezpdredni;
Kat rozsyluswiattosci: 91°; Charakter rozsyléwiattosci: bardzo szeroki; Geometria rozsytuiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaik olsnienia UGR: 21 - 228rednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie:
230V AC; Moc: 23W; Sterowanie przewodowe: ON/OFgn ochrony IP: IP20; Klasa ochroniui |; Materiat
dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: niany; Materiat odbtynika: aluminiowy; Powierzchnia odi$lyika: matowy;
Materiat obudowy: Aluminium lakierowane; Kolor opra: RAL9010; Ksztalt oprawy : kwadratowa; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°Cjg2dinas¢ obwoddw (B10): 30; Obgialnas¢ obwodow
(B16): 50; Wymiary: wysok&: 158mm, szerok: 215mm, dlugéc: 215mm, ; Waga: 1.20kg; Klasa efektywaio
energetycznej: A+;

Oprawa typu Okygty downlight o podwygszonej szczelrgoi. Korpus z aluminium, ozdobny ring z tworzywa
sztucznego. Aluminiowyzebrowy radiator zapewnia pasywne chtodzenie LEb3dik aluminiowy, malowany
wysoko refleksyjnym biatym lakierem. Szybki mahtizicki stalowym spgzynom. Elektroniczny zasilacz PICO,
zintegrowany z modutem LED pozwala na maniestropach z ograniczemprzestrzeni. Rodzaj oprawy:
Downlights / Spot; Typ monta: Do wbudowania; Miejsce mora Sufit; Strumié swietlny: 1600Im;
Skuteczné swietlna: 107Im/W; Temperatura barwowa najtia: 4000K ; Ogolny wskaik oddawania barw CRI:
>80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorowd(8P SDCM <3; Sposob rozsykwviattosci: bezpdredni;
Kat rozsytuswiattosci: 101°; Charakter rozsykwiattosci: bardzo szeroki; Geometria rozsytuiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaik olsnienia UGR: 21 - 255rednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie:
230V AC; Moc: 15W; Sterowanie przewodowe: ON/OFgdn ochrony IP: IP44; Klasa ochroniui |; Materiat
dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Materidbiysnika: aluminiowy; Powierzchnia odbstyika: matowy;
Materiat obudowy: PC; Ksztalt oprawy : agta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczen@-@5°C;
Obcigzalnas¢ obwodow (B10): 30; Obgialnas¢ obwoddw (B16): 50; Wymiary: wysokér 123mm srednica:
240mm ; Wymiary otworu w stropie: 227mm; Waga: @fKlasa efektywngci energetycznej: A+;

S

Oprawa typu okygty downlight o podwyszonej szczelrioi. Korpus z aluminium, ozdobny ring z tworzywa
sztucznego. Aluminiowyzebrowy radiator zapewnia pasywne chtodzenie LEb3dik aluminiowy, malowany
wysoko refleksyjnym biatym lakierem. Szybki mantizieki stalowym spgzynom. Elektroniczny zasilacz PICO,
zintegrowany z modutem LED pozwala na maniestropach z ograniczeiprzestrzenj. Rodzaj oprawy:
Downlights / Spot; Typ monta: Do wbudowania; Miejsce mora Sufit; Strumié swietlny: 2500Im;
Skutecznéé swietlna: 96Im/W; Temperatura barwowa najbiia: 4000K ; Ogolny wskaik oddawania barw CRI;
>80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorowd8p SDCM <3; Sposob rozsykwiattosci: bezpdredni;
Kat rozsyluswiattosci: 101°; Charakter rozsykwiattosci: bardzo szeroki; Geometria rozsytuiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaik olsnienia UGR: 23 - 26Srednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie:
230V AC; Moc: 26W; Sterowanie przewodowe: ON/OFtepsn ochrony IP: IP44; Klasa ochroniuil |; Materiat
dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Materidbiysnika: aluminiowy; Powierzchnia odb$tyika: matowy;
Materiat obudowy: PC; Ksztalt oprawy : agta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczen@-@5°C;
Obcigzalnas¢ obwodow (B10): 30; Obgialnas¢ obwoddw (B16): 50; Wymiary: wysoké 123mm.srednica:
240mm ; Wymiary otworu w stropie: 227mm; Waga: @@Klasa efektywnéci energetycznej: A+;

E

Oprawa typu okygly downlight o podwyszonej szczelrioi. Korpus z aluminium. Aluminiowyzebrowy radiator
zapewnia pasywne chtodzenie LEEednica 145 , Szybki mortalzieki stalowym spgzynom. Elektroniczny
zasilacz poza opraw. Rodzaj oprawy: Downlights / Spot; Typ mantaDo wbudowania; Miejsce morita Sufit;
Strumie $wietlny: 800Im;; Temperatura barwowa najbfia: 4000K ;Moc 12W: Og6lny wskaik oddawania barw
CRI: >80; Standardowe odchylenie dopasowania kalg8DCM): SDCM <3; Spos6b rozsywiattosci:
bezparedni; Charakter rozsykwiattosci: bardzo szeroki; Geometria rozsytuiattosci: symetryczny; Ujednolicony
wskaznik olsnienia UGR: 21 - 25§rednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie: 230V AC; Moc: 12W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stap@éehrony IP: IP40; Klasa ochroniuil I1; Materiat dyfuzora: PMMA;
Rodzaj dyfuzora:; Powierzchnia; Materiat obudowgz; Rsztalt oprawy : olggta; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Qfzailnas¢ obwodow

J

Oprawa typu okygly downlight o podwyszonej szczelrioi. Korpus z aluminium. Aluminiowyzebrowy radiator
zapewnia pasywne chtodzenie LEednica 245. Szybki morttaizicki stalowym spgzynom. Elektroniczny



zasilacz poza opraw. Rodzaj oprawy: Downlights / Spot; Typ mantaDo wbudowania;; Strumieswietlny:
2250Im;; Temperatura barwowa najslia: 4000K : Ogolny wskaik oddawania barw CRI: >80; Standardowe
odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; &mrozsyhswiattosci: bezpdredni; Charakter rozsytu
Swiattosci: bardzo szeroki; Geometria rozsyWiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaik ol$nienia UGR: 21 -
25; Srednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie: 230V AC; Moc: 30W; Sterowanie przewodowe: ONF)
Stopier ochrony IP: IP40; Klasa ochroniuix II; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzoré®owierzchnia;
Materiat obudowy: PC; Ksztalt oprawy : agta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczena-@5°C;
Obcigzalncs¢ obwodow

F

Dekoracyjna, n&ienna, liniowa oprawa z ekstrudowanego profilurahium. Wewrtrzny odbhgnik z aluminium
malowanego na bialo podnosi wydaj@aktadu optycznego i rownomier§iorozwietlenia dyfuzora. Oprawa
doskonale przylega dwiany. Szybki montadyfuzora w systemie CLICK. Typ mouta N&cienne; Miejsce
montau: Sciana; Strumig swietiny: 1100Im; Skuteczrio swietina: 91Im/W; Temperatura barwowa najbiia:
3000K, 4000K ; Ogolny wskaik oddawania barw CRI: >80; Standardowe odchyldoasowania koloréw
(SDCM): SDCM <3; Sposaéb rozsywiattosci: bezpdredni; Geometria rozsykwiattosci: symetryczny;
Ujednolicony wskanik olsnienia UGR: 22 - 278rednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie: 230V AC; Moc:
10W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stamehrony IP: IP40; Klasa ochroniui |; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: opalowy; Materiat obudowy: Anodoygrofil aluminiowy; Kolor oprawy : ANODA; Ksztatt
oprawy : prostostna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczeni@: @5°C; Wymiary: wysokg: 50mm,
szerokdé: 54mm, diugéé: 250mm, 530mm, 1030mm, ; Waga: 1.60kg;

N

Oprawa typu kaseton wysokiej szczdltioz dyfuzorem z matowego szkita hartowanego, zajsgeego

zwickszory odpornd¢ na czynnikisrodowiskowe oraz uszkodzenia, przy jednoczesnyrnaeaniu

rownomierndci rozproszenidwiatta.. Wersja z czteremagdami wktadoéw LED. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ
montau: Do wbudowania; Miejsce momta Sufit; Strumi@ swietlny: 4800Im; Skuteczr$é swietlna: 107Im/W;
Temperatura barwowa najidiza: 4000K ; Ogélny wskaik oddawania barw CRI: >90; Standardowe odchylenie
dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Sposéb rozsyhattosci: bezpdredni; Geometria rozsykwiattosci:
symetryczny; Napgktie: 230V AC; Moc: 45W; Sterowanie przewodowe: ONF)Stopi@ ochrony IP: IP65; Klasa
ochronndci: |; Materiat dyfuzora: szkto hartowane; Rodzgjuzora: matowy; Materiat obudowy: Blacha stalowa;
Kolor oprawy : RAL9016 gtadki, potysk; Ksztalt opra : kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur
otoczenia: 0°C - 25°C; Klasa korozyfoa C3; Obcyzalnas¢ obwoddw (B10): 18; Obgialnas¢ obwodéw (B16):
30; Wymiary: wysokéc: 70mm, szerokd: 597mm, diugéc: 597mm, ; Wymiary otworu w stropie: 582mm x
585mm; Waga: 8.80kg; Klasa efektyvgnbenergetycznej: A+; Wysoké montau: <=3 m;

@]

Oprawa typu kasetonw wysokiej szczeltioz dyfuzorem z matowego szkta hartowanego, zaj@@eego
zwickszory odpornd¢ na czynnikisrodowiskowe oraz uszkodzenia, przy jednoczesnyiaeaaniu

réwnomierndci rozproszenidwiatta. o. Wersja z czteremacdami wkltadéw LED. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ
montau: Do wbudowania; Miejsce momta Sufit; Strumi@ swietlny: 5600Im; Skuteczr$é swietina: 124Im/W;
Temperatura barwowa najidiza: 4000K ; Ogélny wskaik oddawania barw CRI: >80; Standardowe odchylenie
dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Sposéb rozsyhiattosci: bezpdredni; Geometria rozsykwiattosci:
symetryczny; Napgktie: 230V AC; Moc: 45W; Sterowanie przewodowe: ONF)Stopi@ ochrony IP: IP65; Klasa
ochronndci: I; Materiat dyfuzora: szklo hartowane; Rodzgiutora: matowy; Materiat obudowy: Blacha stalowa;
Kolor oprawy : RAL9016 gladki, potysk; Ksztalt opra : kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur
otoczenia: 0°C - 25°C; Klasa korozyfoa C3; Obcizalnas¢ obwoddw (B10): 18; Obgialnas¢ obwoddéw (B16):
30; Wymiary: wysokéc: 70mm, szerokd: 597mm, diugéc: 597mm, ; Wymiary otworu w stropie: 582mm x
585mm; Waga: 8.80kg; Klasa efektywinbenergetycznej: A++; Wysoké montau: <=3 m;

P

Oprawa hermetyczna wyidiajaca sé wysolg skutecznéc swietlng, efektywnym rozsytndwiattosci, réwnomiernie
rozswietlonym kloszem ze strukipryzmatyczg ograniczajcg poziom ofnienia, bardzo wysokim poziomem
szczelnéci,. Dyfuzor i korpus wykonane z samoggsgo, stabilizowanego UV polaglanu oraz pakczone
klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewniadatwocowanie na sufitacdianach oraz przygotowana zostata
do wszechstronnego okablowania; uchwyty momige w zestawie. Typ monta Zwieszane, Nastropowe,
Nascienne; Miejsce monta: Sufit, Sciana; Strumig swietiny: 4000Im; Skuteczréd swietina: 148Im/W;
Temperatura barwowa najidza: 4000K ; Ogoéiny wskaik oddawania barw CRI: >80; Standardowe odchylenie
dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Sposo6b rozéyhiattosci: bezpdredni; Geometria rozsykwiattosci:
symetryczny; Naptie: 230V AC; Moc: 27W; Sterowanie przewodowe: ONFDStopi@é ochrony IP: IP66;
Stopier ochrony IK: IK08; Klasa ochrondoi: I; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: zriktury

pryzmatyczg; Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy : Szary; Kdztgprawy : tubularna; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: -20°C - 35°C; Qfaeinas¢ obwoddw (B10): 16; Wymiary: wysokér 78mm, szerok:
82mm, dtugé¢: 1060mm, ; Waga: 1.50kg; Klasa efektywéticenergetycznej: A++;

R

Oprawa hermetyczna wyidiajaca sé wysolg skutecznéc swietlng, efektywnym rozsytndwiattosci, réwnomiernie
rozswietlonym kloszem ze strukipryzmatyczg ograniczajcg poziom ofnienia, bardzo wysokim poziomem
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szczelnéci. Dyfuzor i korpus wykonane z samoggsego, stabilizowanego UV poléglanu oraz paczone
klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewniadatwocowanie na sufitacdianach oraz przygotowana zostata
do wszechstronnego okablowania; uchwyty momtge w zestawie. Typ monta Zwieszane, Nastropowe,
Nascienne; Miejsce monta: Sufit, Sciana; Strumig swietiny: 7300Im; Skuteczréé swietina: 149Im/W;
Temperatura barwowa najidiza: 4000K ; Ogélny wskaik oddawania barw CRI: >80; Standardowe odchylenie
dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Sposéb rozsyhiattosci: bezpdredni; Geometria rozsykwiattosci:
symetryczny; Napgktie: 230V AC; Moc: 49W; Sterowanie przewodowe: ORF)Stopi@ ochrony IP: IP66;
Stopier ochrony IK: IK08; Klasa ochrondoi: I; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: zeiktury
pryzmatyczg; Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy : Szary; Kdztgprawy : tubularna; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: -20°C - 25°C; Qlaeinas¢ obwoddw (B10): 16; Obgialnas¢ obwodow (B16): 26;
Wymiary: wysokd¢: 78mm, szerok: 82mm, diugéé: 1060mm, ; Waga: 1.50kg; Klasa efektyvio
energetycznej: A++; Wysoké montau: >3-6 m;

Q

Oprawa zwieszana 137000 Im

Wysokowydajne poliwglanowe soczewki panelowe o zoptymalizowanym re@zsyiatta, wysoki stopig
szczelnéci, najwyzsza odporng na uszkodzenia mechaniczne,Aivaos¢ pracy zardwno w wysokich, jak i niskich
temperaturach twogzkonstrukcg typu HIGHBAY 0 wszechstronnym zastosowaniu przsioyym i technicznym.
Zastosowane trzy panele soczewkowezMam$¢ sterowania bezprzewodowego BLUETOOTH CASAMBI.
Rodzaj Typ montau: Nastropowe, Zwieszane; Miejsce manteSufit; Strumié swietlny: 13700Ilm; Skuteczié
swietlna: 136lm/W; Temperatura barwowa najdia: 4000K ; Ogdéiny wskaik oddawania barw CRI: >80;
Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SD@DICM <3; Sposob rozsykwiattosci: bezpdredni; Kat
rozsytuswiattosci: 60°; Charakter rozsykwiattosci: sredni; Geometria rozsyliwiattosci: symetryczny; Nagtie:
230V AC; Moc: 101W; Sterowanie przewodowe: DALlefiwanie bezprzewodowe: Miwo$¢ sterowania
Bluetooth; Stopig ochrony IP: IP65; Stopieochrony IK: IK10; Klasa ochronioi: I; Materiat soczewki: PC;
Konstrukcja soczewki: panelowa; Materiat obudowilurinium lakierowane; Kolor oprawy : RAL9016 struka,
pétmat; Ksztalt oprawy : prostgtna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczerBaC-455°C; Klasa
korozyjnaci: C3; Obcjzalnas¢ obwoddéw (B10): 1; Obgralnas¢ obwodéw (B16): 3; Wymiary: wysoké: 213mm,
szerokd¢: 320mm, diugéc: 290mm, ; Waga: 4.80kg; Klasa efektywoicenergetycznej: A++; Wysoké montau:
>6-12 m;

U

Oprawa nécienna z maliwoscia zmiany kierunku i rozsyhéwiatta. Tubus z ekstrudowanego profilu aluminium
stanowi centralpczesé oprawy, w ktérym umieszczono modut zasitgj. Korpus z regulowarczeécia optyczm
zamocowa na przegubie z @iieniowego odlewu aluminium pozwaled na petg rotacg w trzech wymiarach..
Typ montau: Nacienne; Miejsce monta: Sciana; Strumig swietiny: 3400Im; Skuteczrio swietina: 106Im/W;
Temperatura barwowa najidza: 4000K ; Ogoéiny wskaik oddawania barw CRI: >80; Standardowe odchylenie
dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Sposo6b rozéyhiattosci: bezpdredni; Geometria rozsykwiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaik olsnienia UGR: 22 - 26Srednia luminancja odaka 65st: <3000; Nagtie:
230V AC; Moc: 32W; Sterowanie przewodowe: ON/OFtgpsx ochrony IP: IP44; Stopheochrony IK: IKOS;
Klasa ochronngzi: I; Materiat soczewki: PMMA,; Konstrukcja soczewgojedyncza; Materiat obudowy:
Cisnieniowy odlew aluminium; Kolor oprawy : RAL9016Gttura, pétmat; Ksztalt oprawy : nieregularna; gk
dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°Cjg2dinas¢ obwoddw (B10): 18; Obgialnas¢ obwodow
(B16): 30; Wymiary: wysokg: 350mm, szerok: 310mm, diugéc: 302mm, ; Waga: 2.50kg; Klasa efektywoio
energetycznej: A+,

L

Oprawa nastropowa o podgzonym stopniu szczeléw IP44. Ryflowany, mrgony dyfuzor ogranicza @ienie i
rownomiernie rozpraszaviatto. Biale dekle z tworzywa zgiieniowej formy. Przykycany dekiel zabezpiecza
przed niepowotanym dagiem do witrza oprawy. Typ monta: Nastropowe; Miejsce mora Sufit; Strumié
swietlny: 6000Im; Skuteczr$é swietlna: 120Im/W; Temperatura barwowa najstia: 4000K ; Ogolny wskaik
oddawania barw CRI: >80; Standardowe odchyleni@simpania koloréw (SDCM): SDCM <3; Sposob rozsytu
Swiattosci: bezpd@redni; Geometria rozsykwiattosci: symetryczny; Nagtie: 230V AC; Moc: 50W; Sterowanie
przewodowe: ON/OFF; Stogiechrony IP: IP44; Stopteochrony IK: IK06; Klasa ochronioi: |; Materiat
dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: ryflowany strukalmy; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Kolor opyaw
RAL9016 struktura, pétmat; Ksztatt oprawy : progiiia; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: @5°C;
Obcigzalnds¢ obwodow (B10): 18; Obgialnas¢ obwoddw (B16): 30; Wymiary: wysokét 51mm, szeroks:
175mm, dlugéé: 1040mm, ; Waga: 2.20kg; Klasa efektywiricenergetycznej: A+;

w

Oprawa typu downlighiredniej wielkgci. Technologia COB i fasetonowy, metalizowany géitik z tworzywa
gwarantuj optymalra konstrukeg uktadu optycznego i wysakvydajnaé¢. Hartowane, przeoczyste szklo chroni
przed zabrudzeniem. Rodzaj oprawy: Downlights tSpgp montau: Do wbudowania; Strumigiwietlny:
1550Im; Skutecznig swietlna: 111Im/W; Temperatura barwowa najsiia: 4000K ; Ogélny wskaik oddawania
barw CRI: >80; Standardowe odchylenie dopasowari@éw (SDCM): SDCM <3; Sposo6b rozsywiattosci:
bezpdredni; Kat rozsytuswiattosci: 60°; Charakter rozsykwiattosci: szeroki; Geometria rozsyéwiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaik olsnienia UGR: 21 - 2Xrednia luminancja odaka 65st: 277.0; Nagtie:
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230V AC; Moc: 14W; Sterowanie przewodowe: ON/OFREGtopig ochrony IP: IP54; Stopleochrony IK:

IKO6; Klasa ochronnii: Il; Materiat dyfuzora: szklo hartowane; Roddgfuzora: bezbarwny (clear); Materiat
odbhgnika: PC; Materiat obudowy: €iieniowy odlew aluminium; Kolor oprawy : RAL9016gktura, pétmat;
Ksztalt oprawy : okygta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczena-@5°C; Obejzalnas¢ obwodéw (B10):
22; Obcyzalnas¢ obwoddéw (B16): 35; Wymiary: wysoké 88mm,srednica: 120mm ; Wymiary otworu w stropie:
105mm; Waga: 0.40kg; Klasa efektywinb

2.2.7. Oprawy dwietlenia ewakuacyjnego

Ozn. Opis Bryla fotometryczna

e Obudowa z biatego poliglanu, szyba z plexi
e Klasaizolacijill

»  Stopier ochrony 1P44

» Dioda power LED 3x1W

»  Temperatura otoczenid@do +40C

A » Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
* Montaz: natynkowo na suficie g ~d 5
«  Wymiary: prostoktna 299x43x76 [mm] .

GG BO

e Oprawa z soczevgkdo przestrzeni otwartej
e Strumie $wietlny oprawy: 309Im (tryb SE)
e Oprawa wypossgona w modut awaryjny z autotestem

» Obudowa z biatlego lub opcjonalnie szarego pgilanu
» Kilasa izolacijill

»  Stopier ochrony 1P41

» Dioda power LED 3W

e Temperatura otoczenid®do +40C

B e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

e Montaz: natynkowo na suficie

e Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

e Oprawa z soczevgksymetryczn, waska ] .

e Strumiei $wietlny oprawy: 390 Im (tryb SE) 3;I|Jol=]=1aﬁcilm v [cm'm;I]J.
e Oprawa wyposana w modut awaryjny z autotestem il coee

» Obudowa z biatlego poligglanu, klosz z przgoczystego
poliweglanu

» Kilasa izolacijill

»  Stopier ochrony IP65

« LEDI1W

C * Temperatura otoczeni&®do +40C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: natynkowy, podtynkowy y

e Wymiary: prostoktna 226x125x42 [mm] I

Strumie $wietiny oprawy: 130 Im (tryb SE) oal el

e Oprawa wypossgona w modut awaryjny z autotestem
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Obudowa z biatego poligglanu

Klasa izolacji Il

Stopier ochrony 1P44

Led 1 W

Temperatura otoczenid@do +40C

Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
Montaz: natynkowy, nécienny

Wymiary: 299x206x43 [mm]

Rozpoznawaln&@ znaku 25m

Oprawa wyposzona w modut awaryjny z autotestem

206

43

Obudowa z biatego poligglanu

Klasa izolacji Il

Stopier ochrony 1P65/20

Dioda power LED 1W

Temperatura otoczenid@do +40C

Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h
Montaz: podtynkowo na suficie

Wymiary: okigta 100x37 [mm]

Oprawa z soczevgksymetryczg, waska
Strumier swietlny oprawy: 150 Im (tryb SE)
Oprawa wyposzona w modut awaryjny z autotestem

1(07)=242ed/Kim[
cO-C180

C90-C270

cdikim]

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgjlanu
Klasa izolacji Il

Stopier ochrony 1P20

Dioda power LED 3W

Temperatura otoczenid@do +40C

Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
Montaz: podtynkowo na suficie

Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

Oprawa z soczevgksymetryczg, szerok

Strumier $wietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

Oprawa wypossona w modut awaryjny z autotestem

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgjlanu
Klasa izolacji Il

Stopier ochrony 1P20

Dioda power LED 3W

Temperatura otoczenid@do +40C

Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
Montaz: podtynkowo na suficie

Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

Oprawa z soczevgkdo korytarzy szerak

Strumien $wietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

Oprawa wypossona w modut awaryjny z autotestem

EATRET
I{0° j=94cdkim
CO0-C180

1
15" 30°
[edikim]

C90-C270
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e Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgjlanu
» Klasaizolacjill

e  Stopier ochrony IP20

e Dioda power LED 3W

e Temperatura otoczenid@do +40C

H » Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

*  Montaz: podtynkowo na suficie 45°
*  Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]
» Oprawa z soczevgksymetryczgn, waska

105° 105®
!

ao®

75°

60*

1
*  Strumier swietlny oprawy: 390 Im (tryb SE) 33['0-’=21B$Nm o '5'[“"” ':]"
*  Oprawa wyposgona w modut awaryjny z autotestem CO-C180 £30-C270

2.2.8. Parametry inwertera:

Moc szczytowa: 16,58 kWp

liczba modutéw fotowoltaicznych: 51

Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos = 1): 15,80kW

Maks. moc czynna AC (cos = 1): 15,00kW
Napicie sieciowe: 230V (230V / 400V)
Wspoitczynnik mocy znamionowej: 95 %
Wspoitczynnik wymiarowania 110,5%
Wspéiczynnik przesugtia fazowego cos : 1

2.2.9. Parametry paneli fotowoltaicznych
SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wymiary 1685mm x 1000mm x 32mm (tacznie z rama) 1685mm
Waga 1817 kg . 980mm | 4352 Smm
Przednia powtoka 3,2mm termicznie wzmocnione szkto z technologia i
antyrefleksyjna @\
Rama
Tylna powtoka folia wielowarstwowa 951mm
Rama Czarny, aluminium anodowane
@ 1000mm
Ogniwo 6 x 20 monokrystaliczne pétogniwa stoneczne Q. ANTUM
Gniazdo 70-85mm x 50-70mm x 13-21 mm
przytaczeniowe Klasa ochronnosci IP67, z diodami obejSciowymi BN
Kabel 4mm? kabla solarnego; (+) 21100mm, (=) 21100mm I P macovans (0ETAL A 8 x Otwbr odprowadzania wody
Urzadzenie wtykowe Multi-Contact, MC4, IP65 i IP68 N !
| = 32mm DETAL A ‘}5"""»‘

LT
R — J8smm

KLASY DZIAEANIA 315 320 325 330
MINIMALNA WYDAJNOSC W STANDARDOWYCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC' (TOLERANCJA MOCY +5W / —0W)

Moc w punkcie MPP? Puep [W1 315 320 325 330

Prad zwarcia* ls¢ [A] 10,04 10,09 10,14 10,20
E Napigecie jatowe* Uge [v1 39,87 40,13 40,40 40,66
-‘EE Prad w punkcie MPP* Iwep [A] 9,55 9,60 9,66 9,71

Napiecie w punkcie MPP* Upep vl 32,98 33,32 33,65 33,98

Efektywnos$¢? n [%] >18,7 >19,0 >19,3 >19,6
MINIMALNA WYDAJNOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACII, NOC?

Moc w punkcie MPP?2 Puee W1 233,4 237,2 240,9 244.6
g Prad zwarcia* Isc [A] 8,09 8,14 8,18 8,22
é Napigcie jatowe* Uge [vl 37,30 37,54 37,79 38,04
B Prad w punkcie MPP* lyep [A] 7,51 7,56 7,60 7,64

Napigcie w punkcie MPP* Unep vl 31,07 31,39 31,70 32,01

2.2.10. Zwody

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgrevep i uziemienia powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachdechnicznych).

Zaleca sj, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronigratiowe]j byly dobierane, w zaeosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi BEN-62305




14

Jako zwody poziome na dachu rglevykorzystd metalowe pokrycie dachu — blachodachéwk
Na kominach wykonazwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzge wykong w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
- Jako materiaty przewodee stosowastal ocynkowas. Przy uktadaniu zwodéw poziomych nafe
zachowywé& minimalne odlegtéci od powierzchni podiea nie mniej ni 2 cm.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poayah wysokich nie powinny przekraczat5°.

2.3.  Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob4t montaeowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujagce warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystpbdan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST

- 53 wlasciwie oznakowane i opakowane

- spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumeniyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubgstttiowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prayganych prefabrykatow réwniekarty katalogowe
wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét nimmigch - wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budevwpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinnychyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgubgpducenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczego6lnéci kable i przewody naly przechowywé na kebnach (oznaczenie ,B") lub w dikach

(oznaczenie ,K"), kace przewoddw producent zabezpiecza przed przedastany s¢ wilgoci do wewntrz i

wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konfraiametrow (aigtosc zyt, przekrdj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospgtem pomocniczym naiy przechowywa w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanidelowych. Szczegodlnie naky chroni przed

wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem orazilgmeeniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyradygakowanych powinno ldysuche i zabezpieczone

przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materialy pakowane powinnydyyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcj

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywad na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w &ikach
(oznaczenie ,K"), kadce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedasiam s wilgoci do wewntrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia konpaliametrow (cigtosc¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly spkt, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naky przechowywd w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.cz8godlnie naley chront przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrok@pakowanych powinno By suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000

pkt 3
Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine" Kod C® 45000000-7,
pkt 4
4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budpmalery zachowa ostraznosé aby nie uszkodzimateriatow do montau.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynpdia bzbndéw: -i - 5°C dla kazkéw, ze wzgddu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.
Stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuiwosci uszkodzé transportowych.
5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wyagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z dokumentagcprojektovg i umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST pode&ceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montave],
- zlozenie na miejscu monta wg projektu,
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- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniedmiebiegu instalacji i miejsc mortaosprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze og6lnobudowiaigk: kucie bruzd w podia, przekuciacian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przaylkanatow instalacyjnych, wykonanidepych
otworéw poprzez podkucie we wee albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitachgcianach lub podtach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybtiyb kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podiou elementéw ospezu instalacyjnego do monia kabli i przewodoéw
(pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych naley wykonywa® przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkti
ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczemiey nie mae by wigksze nk 15% wewntrznej
srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienieifpodane sw tablicy ponkej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuaiosci uszkodzé transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 a7
Promiea tuku (mm) 190 (190 | 250 |250 |350 (450

- tgczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celwekek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiej gdokdsci, aby ich gdrna (zewtrzna) krawgdz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nale w puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych dérednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodg&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drstalowego Grednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wcijgania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowiegpecyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST, ukladanie (momtakabli i przewodédw zgodne z ich wyszczegdblnieniem
charakterystyk podam w dokumentacji projektowej i specyfikacji technieg (szczegbtowej) SST.
W przypadku tatwéci wciggania kabli i przewodow, wgganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musby¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i dodatkowe
napezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primedej i specyfikacji technicznej (szczegétowe))
SST lub normami (PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowezpieczastwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae przewodow barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamtkabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-HD 60364-6

- Gléwne cigi kabli i przewodoéw prowadziw korytach metalowych mocowanych do sufitbw, wsr
mocowa metalowymi kotkami kotwicymi.

5.3. Montaz opraw o§wietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie rob6t, aby unikd niepotrzebnych zniszcaei

zabrudzé. Oprawy do stropu montowa wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczyetprinstalacyjnego, ugdzer i odbiornikbw energii
elektrycznej montowanego daianach.

Przed zamocowaniem opraw najesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polgczen.

Zrodiaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbioréw

1-fazowych.

Mocowanie puszek vicianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zagetvniezizdng wytrzymata¢ na

wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylczniki nalety instalowa w sposoéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzegé& zasady poprawnego rozmieszczania efurzz uwzgednieniem

przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikOw klawiszowych naley przyjmow& takie, aby w calym pomieszczeniu byto

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglénstalow& w takim potaeniu, aby styk ten wygpowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych ngl@odicza® w taki sposoéb, aby przewdd fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralnypiavego bieguna.

Przewdd ochronny dolacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy barwy

zielonej izolte;.

5.4. Instalacja pohczen wyrbwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewoddéw, na ktérych nie wygiuje trwale potencjat elektryczny, naje
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wykona instalacje palczer wyréwnawczych. Instalacja ta sklada¢ sz pohczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowegmédkowego - dla €#ci przewodzcych, jednoczaie
dostpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwgayjm potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Polczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nglewybrat taczac przewody ochronne z gxiami
przewodzcymi innych instalacji.

Polczenia wyréwnawcze gtéwne nalewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewanip.,
sprowadzajc je do wspdlnego punktu - gléwnej szyny uziegua;.

W przypadku niemeznosci dokonania paiczenia bezpwedniego, pomgidzy elementami metalowymi, naie
stosowa iskierniki .

Dla instalacji pajczeh wyr6wnawczych w rozdzielnicach zasieych zewrtrzne obwody éwietleniowe
nalezy stosowé& odgromniki zaworowe poradzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalaciji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 4500000-07
pkt 6
6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres bafigpomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-EN 62305-1, PN-HD 60368-
6.3. Ponadto naley wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- zgodndci polczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stakanmpletndci dokumentacji dotyegcej zastosowanych
materiatow
- pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementa@gpdnie z zasadami przeprowadzania bada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje gpirzy pgdzie przemiennym np. metadechniczi przy wyciu
woltomierza, ktérego wewgtrzna impedancja musi wynésminimum 200Q/V (dla zasilaniaz sieci), oraz
zrodto prmdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. pteazsformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletn&i dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie gitosci wszelkich przewoddéw wysgpujacych w danej instalaciji,
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,
- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzea i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opradwietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnaé¢bmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych
obwodéw wraz z urgdzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru naley dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o naggiu 1 kV.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, ugdzenia i aparaty nie spelniagp wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. ¥ materiaty nie spetniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wyinjgema wigciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #souzné wade za nie majcg zasadniczego wptywu
na jakdé¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrgcen za obniong jakaosé.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyragania ogélne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét mongawych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje siz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadaje zawartym
w dokumentacji i tak:
- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddw: m,
dla sprztu acznikowego: szt., kpl.,
dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,
dla urazdzei i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m
7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t omtazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwieniamozna ustali¢ inne szczeg6towe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych rob6t
W szczegOlnéci mazna przyjé¢ zasady podane w katalogach zawigmagh jednostkowe nakfady rzeczowe dla
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odpowiednich robot.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaganiagélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZakaeniu danego etapu robo6t mmjch wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewoddw, gcznikdw, gniazd, opraw swvietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego sy,

- instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowanet jagkonaniem robo6t przez inne bean lub
odwrotnie, gdy prace innych brarwymagaj zakaiczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowad#i badanie pomontawe czsciowe robot zanikapych oraz elementéw wdzen, ktére

ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemealiwiajac ocer prawidiowaci ich wykonania po

catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidtowdé montau oraz zgodn& z obowjzujgcymi przepisami i

projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontamwe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych rob6t naky przeprowadzi po

zakaiczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniestkownikowi urzdzen zasilajcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablagébsci
zyt i zgodndci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonujeetylko jeden raz.
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hadaokreslone w normach PN-HD 60364-6

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiacowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagaai ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatndci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robét i ich koowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrigi wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtodéatych robot

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedimsych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflny zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elp&nych lub kwoty ryczattowe obejnyge roboty

instalacyjne uwzgldniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzedzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toxszn przestawnych umdiwiajgcych wykonanie rob6t na
wysokdaici do 4 m (jéli taka konieczné&t wystepuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporzidkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuntcie pozostatéci, resztek i odpadéw materiatbw w sposob podanyspecyfikacji technicznej
szczegO6towej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezlzdnych do

wykonania robd4t na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen pmsthowych koszty niezloinych rusztowa mogy byé

uwzglkdnione w tych cenach lub standwiodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztow moita

demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na wysédiqpowyzej 4 m, naley ustalt w
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postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznejcgegotowej) SST robot w zakresie instalacji orazaep
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetlmiamdéwienia.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Obowigzujgce normy i przepisy

10.
10.1. Normy

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego nagia -- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe
ustalanie ogoéinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnien
bezpieczastwa -- Ochrona przed pageniem elektrycznym

ia

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz:$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnien
bezpieczastwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania ciegin

ia

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnien
bezpieczastwa -- Ochrona przed gtem przegzeniowym

ia

PN-HD 60364-5-51: 2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€ 5-51: Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -obBr i monta

wyposéaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@ob monta wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-54: Doboér i monta

wyposaenia elektrycznego -- Uktady uziemjeg i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ze$€ 5-55: Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego -- Inne wypasmie -- Sekcja 559: Opraw
oswietleniowe i instalacje &wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &obmonta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagzava.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. aBpizanie. Sprawdzan
odbiorcze.

D

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napia -- Cz$¢ 7-701: Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomiesenia wyposzone w wang
lub prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napia -- Cz$¢ 7-702: Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Basenyywhckie i fontanny

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania dotycxe
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiérki.

PN-EN 60898-1:2007/A13

Sprzt elektroinstalacyjny -- Wylczniki do zabezpiecse przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych -- & 1: Wylgczniki do obwodoéw pydu
przemiennego

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieéstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydikae zaciskow
urzadzeh i zakaczeh zyt przewoddédw oraz ogl6lne zasady syste
alfanumerycznego.

mu

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieégbva przy wspoétdziataniu cztowieka z maszy
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikpeyprzewoddéw barwami alb
cyframi.

[@ =]

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urdzen elektrycznych w uktadach niskiego nepa. Czs¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spgu elektroinstalacyjnego dozytku domowego i
podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragkeniowe i przewody geedniczce.

PN-EN 61008-1:2007/A13

Sprzt elektroinstalacyjny -- Wyfczniki do zabezpiecze przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych -- &% 1: Wylczniki do obwodow prdu

przemiennego
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PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa ¢$¢4.: Zasady ogodine

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa €$€2: Zaradzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -¢§€8: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zageaiezycia
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -¢§¢Z: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane @zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4m6 zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnostyytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, znaiddz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniavdarajgcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. @53¥niejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnaci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemOw oceny zgodopR
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie zgoddoi oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakow@giéDz. U. Nr 195, poz. 2011).



