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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogéine wykonania i odbioru robét drogowo —
mostowych zwigzanych z projektem pn.: "Rozbudowa narciarskich tras biegowych w COS-OPO w
Zakopanem polegajaca na:

- przebudowie i budowie tras nartorolkowych

- przebudowie i budowie tras narciarskich ze sciezkami zdrowia i ciaggami spacerowymi

- budowie obiektu mostowego i ktadki dla pieszych

- przebudowie i budowie odwodnienia tras

- przebudowie i budowie oswietlenia tras

- budowie nowego zbiornika na wode do nasniezania"

Stosowania specyfikacji technicznej zakres Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania ogolne, wspdélne dla robot objetych ponizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot.

Wykaz specyfikacji, ktére bedg mialy zastosowanie do tego kontraktu, znajduje sie w spisach tresci
Specyfikacji Technicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania lub stuzgca jako trasa
transportowa, przewidziana do usunigcia po jego zakonczenia.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem, a Wykonawca.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.6. Korpus drogowy - catkowita szerokosc¢ robét drogowych wigczajac przykanaliki i roboty ziemne
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukgiji
nawierzchni.

1.4.8. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Od Inspektor wymaga sie potwierdzania wpiséw w Ksiedze Obmiaru.

1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub potgczenie warstw stuzacych do przenoszenia obcigzeh od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych bezpieczne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa struzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.10. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi

1.4.11. Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie podziemne, przepust lub
mur oporowy.

1.4.12. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz towarzyszgcego krajobrazu. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowe;.

1.4.15.Pobocze utwardzone i ziemne - czes$¢ drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do ogdlnego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.17. Podioze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Rysunkow.

1.4.19. Tunel / przejscie podziemne/ przepust - obiekt pod drogg stuzacy dla ruchu kotowego, pie-
szego / przeptywu matych ciekéw wodnych.

1.4.20. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizac;ji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.21. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za swoje metody pracy i winien przestrzega¢ i stosowac sie do
wymagan Rysunkoéw, Specyfikacji i wskazowek Inspektora. Wykonawca winien przygotowac i wydaé
oswiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istotnego elementu Robdét.

1.5.1 Rysunki Wykonawcy

A) Rysunki do opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje nastepujgce Rysunki oraz uzyska akceptacje Inspektora
oraz innych odnosnych wtadz:

a). Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty - dwa egzemplarze

b). Projekt organizacji ruchu na czas budowy

c¢) Projekt drég dojazdowych-technologicznych i pomostéw roboczych

d) Projekt techniczny rusztowan, pomostéw roboczych i robét

e) Projekt odwodnienia wykopow

f) Projekt techniczny fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic

Jezeli w trakcie wykonywania Robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wtasciwego wykonania Robot na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

B) Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do specyfikacji, rysunkéw i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robét i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w kontrakcie. Wykonawca informacje te
moze dostarczaé¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona czes¢ musi by¢ kompletna
na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czesc¢ catej pracy
projektowe;j.
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C) Rysunki zaakceptowane przez Inspektora

Inspektor winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedfozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny byé uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania. Przed przediozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien
skonsultowaé sie z Inspektorem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym
wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor wowczas Wykonawca winien
dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultaciji.

D) Rysunki powykonawcze
Wykonawca winien, bez zwioki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inspektorowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inspektorowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w
trzech egzemplarzach, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem / przejeciem.

1.5.2 Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruch kotowego, pieszego itp. na i przez
Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru kohcowego Robot.
Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem oraz Policjg projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien
uzyskac od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w
dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

1.5.3 Tablice informacyjne o inwestyciji

Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowa¢ i utrzymywac przez caly czas trwania Kontraktu.
Lokalizacja wymaga uzgodnienia z Inspektorem.

1.5.4 Ochrona $rodowiska

Wykonawca winien stosowa¢ sie do wszelkich przepisow dotyczgcych ochrony srodowiska
naturalnego, w tym bezwzglednie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie
miat szczegdlny wzglad na:
Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej
odlegtosci od miejsc pracy.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytulu wszelkich strat
spowodowanych pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robat.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego,

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.
Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie
dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robodt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej
wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdow i wyposazenia na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora.

1.5.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.
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Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na
kazde zyczenie Inspektora.

1.5.10 Zezwolenia

Wykonawca w ciggu dwoch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedtozy¢ Inspektorowi
wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robdét zgodnie z
Harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac¢ sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ Wtadzom
wydajgcym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ w. w. Wiadzom na udziat
w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego
obowigzkéw kontraktowych.

1.5.11 Przebudowa urzgdzen kolidujgcych

Przebudowe urzgdzen kolidujgcych nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z uzytkownikami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie niektérych materialdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
otrzymywane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji w trakcie
prowadzenia Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek 2rédet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego, i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi wymagane dokumenty przed
wykorzystaniem tych materiatéw do prowadzenia Robot.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji tych
materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwdrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikaciji

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robét
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora;
w przypadku braku ustaleh w w/w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczgcych jakosci i
wykonawstwa, Inspektor moze nakazac¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora bedg usunigte z
Terenu Budowy.

Wykonawca usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okredlonych w dokumentach budowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania robot Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Rysunkami,
Specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program Zapewnienia Jakosci winien by¢ zgodny z wymaganiami ISO 9000.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robodt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w Specyfikacjach,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe
lub na jej terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inspektor
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakosciowych.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieprawidtowosciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli te nieprawidtowosci bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inspektora . Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W
przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno byé zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi
procedurami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na
kazde zyczenie Inspektora.

Wyniki badan (kopie) bedg zapisywane przez Wykonawce na formularzach zaaprobowanych przez
Inspektora.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami Specyfikaciji na podstawie badan wtasnych oraz
wynikow badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inspektor moze pobieraé probki materiatow lub zgdac ich pobrania przez Wykonawce bez ponoszenia
kosztow, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niepoprawne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
jakosci materiatéw i wykonawstwa.
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Koszty dodatkowych badan kontrolnych zleconych przez Inspektora Kontraktu, bedg pokryte z kwoty
przeznaczonej w Kontrakcie na roboty dodatkowe, w przypadku potwierdzenia sie wynikéw
Wykonawcy.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

- spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. sg wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona
do Robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogq by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich witasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Inspektora Rysunkoéw,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Roboét przez Inspektora, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw Robdt,
- badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane prébki,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotyczgce jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robat.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Instrukcje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robat.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach
przyjetych w wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne ,Laboratorium Inspektora i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde ryczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglagdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarem Robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar wykonanych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizac;ji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
jednoznaczny.

Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora.

Jakos$¢ i ilos¢ Robét ulegajagcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie badan wtasnych,
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru czesciowego
Robd6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét.

8.4. Odbidr ostateczny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakohczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia Robodt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, a takze na podstawie oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Roboét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen kwot, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru
ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowag z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robat,
- date rozpoczecia i zakonczenia Robdét.
W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru pogwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikoéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania Robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych
tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Prawo budowlane

2. Ustawa o zamowieniach publicznych

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Dziennika Budowy i tablicy informacyjnej
4. Rozporzadzenie Ministra TiGM w sprawie warunkéw zarzadzania ruchem

5. Warunki Kontraktu

5. Dane Kontraktowe
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce odtworzenia w terenie osi drogi w bezposrednim
sgsiedztwie projektowanego obiektu mostowego, osi podpdr i krawedzi zewnetrznych ustroju
niosgcego oraz punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na
celu wytyczenie obiektu mostowego.

Prace obejmuja:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi podpor,

- wyznaczenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacija
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiatly

Do wykonania rob6t wg ST.M.01.01.01. konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, paliki drewniane.

3. Sprzet

Do wykonania robo6t objetych ST.M.01.01.01. konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze

- niwelatory

- miernicze tasmy stalowe.

4. Transport

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora, stuzgcy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robaét.

5. Wykonanie robét
5.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie osi drogi nalezy wykonac na podstawie punktéw wyznaczonych i przekazanych w
terenie w oparciu o projekt wykonawczy.
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Os$ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwatego wyznaczenia
wymagajg: poczatek i koniec odcinka niezbednego do wytyczenia osi obiektu.

Punkty osiowe nalezy utrzymywac¢ w miare postepu robét zwiekszajac rygory doktadnosci wytyczenia
nastepujgco:

- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) 10 cm

- dla usytuowania jezdni 1cm

Rzedne wysokosciowe wyznacza sie z dokfadnoscig do 1 cm (malowanie oznaczen na palikach

i istniejgcej jezdni).

Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas, gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaty i jednoznaczny.

+
t

5.2. Wyznaczenie obiektow Inspektorskich

Roboty polegajag na wyznaczeniu osi podp6r oraz linii gzymsoéw obiektu.
Doktadnos¢ wyznaczenia + 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach Inspektorskich muszg by¢ nawigzane
do reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych
i je chroni¢ przez caty czas realizacji budowy.

6. Kontrola jakosci robét

Wymagania dla robét pomiarowych:

- wysokos¢ reperéw +0,5¢cm,
- wysokosci elementow projektowanych + 1.cm,
- dokfadnosci pomiaréw poziomych 1 cm/50 m.

7. Obmiar robo6t

Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich
robot skladowych okreslonych w p. 1.3.

8. Odbior robot

Odbiér robét objetych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow
z Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie kwote ryczattowg za 1 sztuke wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu mostowego.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,

- zakup i dowdz materiatdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

- wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
Instrukcje GUGIK.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU D.01.02.02

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu gr. 20 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robét ziemnych w ramach robét przygotowawczych w zakresie czesci drogowe; i
mostowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 1.

2. MATERIALY

Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:
- spycharki,
- réwniarki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze byé przewozony dowolnym $rodkiem transportu. Nadmiar humusu - przewidziany w
Dokumentacji Projektowej bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora. Przewiduje sie transport na odlegtos¢ do 10 km.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp i
pasa dzielgcego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktéra jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora.

Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatéw. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

Na skarpach nalezy wykona¢ stopnie o szerokosci do jednego metra. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4%, +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarp. Urobek zatadowa¢ na samochody
samowytadowcze i odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora. Sktadowana
warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjetego humusu, ustalony przez pomiary
geodezyjne przed i po zdjeciu humusu. Grubos¢ warstwy zdjetego humusu wynosi 20 cm.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Obmiar zatwierdzony przez Inspektora przed rozpoczeciem robot ziemnych.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (kwadratowego) zdjetego humusu (warstwa o gr. 15 cm) obejmuije:

10.

zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy na
miejscu sktadowania,

usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw
Z transportem na sktadowisko odpadéw,

ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora, na odlegtos¢ do 10 km,

wykonanie stopni na skarpach,

ewentualne zdjecie darniny z utozeniem jej w regularne pryzmy,

ewentualne zdjecie darniny i wywiezienie jej na odkiad.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
10.2. Inne dokumenty

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
Opracowania IBDiM z 1978 r. — Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z rozbiorka
elementow drég i obejmuija:

Frezowanie nawierzchni na $rednig gteb. 3 cm

Materiaty z rozbiérki wymienione wyzej w pkt. 1.3., stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i bedg wywiezione na
Jego koszt poza Teren Budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 1.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- frezarki, o szer. frezu min. 1,00 m, automatycznie sterowane, aby frezowa¢ zmienng gtebokosé
wg niwelety wyznaczonej w Dokumentacji Projektowej,
- pity,
- mioty pneumatyczne,
- mioty do tamania rozbieranej nawierzchni betonowej,
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki przyczepne
- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materiaty pochodzgce z rozbioérki i przewozone srodkami transportowymi po drogach publicznych
powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiardow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Rozbidrka elementéw drog (podbudowy, nawierzchnie)

Rozbiérce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej
ST (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbidorkowych mozna wykonywac recznie.
Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze byé¢
postrzepiona.

5.3. Rozbidrka elementéw umocnienia skarp i brzegéw

Prace rozbiorkowe polegajg na usunieciu wykazanych w Dokumentacji Projektowej elementéow
umocnienia skarp i brzegéw: murki oporowe zelbetowe oraz innych tutaj nie wymienionych a wskazanych
przez Inspektora.

Materiaty z rozbidrki elementéw odwodnienia stanowig wlasnosé¢ Wykonawcy i bedg odwiezione poza
Teren Budowy na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbidrki

Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacje Projektowag w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

Frezowanie nawierzchni na srednig gteb. 3 cm m2
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania robét rozbidérkowych wg pkt. 7.2 obejmuije:

- rozbiérke nawierzchni o wymiarach i lokalizacji podanych w Dokumentacji Projektowej, z
odwiezieniem na miejsce zaproponowane przez Wykonawce i akceptowane przez Inspektora, na
odlegtosé¢ do 10 km

- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatdw zaproponowane przez
Wykonawce,

- segregacja na materiat nadajgcy sie do wykorzystania i nie nadajagcy sie do wykorzystania

- zlozenie materiatéw w pryzmy lub stosy na miejscu skladowania,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepujg
10.2. Inne Dokumenty
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE .
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach |-V kategorii i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Charakterystyka gruntow wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej na
podstawie przeprowadzonych badanh geotechnicznych.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bgdz przy zmianie rodzaju gruntu..
Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej (Wn),

- ciezaru objetosciowego,

- skfadu granulometrycznego,

- zawartosci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).
Na podstawie tych badah i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora.
Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Dokumentaciji
Projektowej, to grunt nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po
uzgodnieniu z Inspektorem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntow
przydatnych do ich budowy, zgodnych z PN-S-02205:1998.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane
nastepujgce srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowyladowcze,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora.
Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniac
wymagania podane w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewéw
oraz zdjecie humusu nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST D.01.01.01, ST
D.01.02.01 i ST D.01.02.02 oraz poleceniami Inspektora. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona
zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora,
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Podczas wykonywania wykopdéw, poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspojonego
gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcemu jego uzycie w korpusie nasypu
drogi.

Jezeli w opinii Inspektora, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co
uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony
na odkfad.
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Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentaciji Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym
fakcie Inspektora, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Przewiduje sie, ze grunt z wykonanego wykopu bedzie przewieziony na nasyp w takim okresie, kiedy
mozliwe bedzie utozenie warstwy mrozoochronnej, Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp,
jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopéw

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowdw powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzeh wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopdéw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST pkt 5.6.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-02205:1998. Szerokos$¢ dna rowu nie moze roézni¢ sie od wymiaréw projektowanych
0 wiecej ni¢ 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -3 i +1 cm.

5.5. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia IS, wg BN-77/8931-12
- wskaznika odksztatcania lo, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat. B,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora, np. VSS — z ptytg dynamiczng, lub
pomiaréw izotopowych.

Wskaznik zageszczenia |s, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Badanie ptytg o Srednicy D > 300 mm, na podstawie ktérego okresla sie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998-Zat. B i wyznacza sie wskaznik lo jako stosunek uzyskanych
warto$ci modutu odksztatcenia wtérnego Ez do modutu odksztatcenia pierwotnego Ei.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podiozu wykopdw, zgodnie z normg “Drogi
samochodowe. Roboty ziemne ...” podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu Innych drég
(podtoza) Autostrady Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa podfoza w wykopie 1,03 1,00 1,00

0 grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni roboét ziemnych

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,

- modut wtérny E2 > 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia |s lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez powinna byc¢
zgodna z normg “Drogi samochodowe. Roboty ziemne ...” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach
- nie mniej niz 2 do 3 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét
ziemnych) co 25 m.
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Jezeli grunty rodzime w podfozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem warstwy
mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza , umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania sSrodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora.

5.6. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 25 m. Z uwagi
na to, ze w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne sg wyznaczone co 50 m i w miejscach
charakterystycznych, Wykonawca ma obowigzek zageszczenia przekrojéw poprzecznych tak, aby
mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 25 m.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wigcej niz £10 cm

a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +2
cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ wkleénigcia na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczaé 10

cm przy pomiarze fatg 3 m.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

5.8. Odkfady

5.8.1 Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.8.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odkitad. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie ze wskazéwkami Inspektora.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w ST lub podanymi przez Inspektora.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na:

- odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw pkt 5.6.,

- sprawdzenie jakosci wykonania odktadu pkt 5.8.,

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonania robét w wykopach, ustalona przez pomiar
geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu:

-z przeznaczeniem na nasyp,

-z odwiezieniem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt. 2 (przed przystgpieniem do robot
ziemnych),

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

- wykonanie wykopu z przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem i rekultywacjg odktadu, na
miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez Inspektora, na odl. 10 km,

- plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
niniejszg specyfikacja,
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- zageszczenie podioza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w ST lub innych
wskazanych przez Inspektora,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robét..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
poditoza przez obcigzenie ptyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. Drogi samochodowe.

Roboty ziemne. Nazwy, okredlenia, wymagania i badania.

30



WYKONANIE NASYPOW D.02.03.01.

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nasypow i obejmujg:

- nasypy ha drogach

- plantowanie skarp i korony nasypéw

- wykonanie stopni na skarpach nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wg WZoru:

Pd
Is = -
Pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pgss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntu niespoistych

okreslona wg wzoru:

deo
U= -—--
d1o
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DMU.00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Przydatno$¢ gruntow do budowy nasypéw
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Wybdér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z
ukopow, powinien by¢é dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako
przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac
akceptacje Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych ST D-02.01.01 (pkt.2).
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci “U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla
warstwy potozonej do 0,5 m ponizej niwelety robo6t ziemnych co najmniej 5.

Grunty i materiaty do budowy nasypow wg PN-S-02205 podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznacz Przydatne Przydatne Trescé
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
) gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy bedg wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty i pyty zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z | gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych powierzchniowych
r2urgo§ze.| Otoc?ﬁ(’?' piaskow préchnicznych - do nasypow nie
; £WIrY 1 POSPOTK, 5. Gliny piaszczyste, gliny | Wyzszych niz 3 m,
rowniez gliniaste i gliny pylaste oraz inne o | zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, W < 350 zawilgoceniem
Na dolne | $rednio i 6 LGIin ias;cz ste =
warstwy | drobnoziarniste, ooy DLy R | - w miejscach suchych lub
nasypow naturalne i famane Iine ’Iagsteyzwi %{e oraz przejsciowo
ponizej 4. Piaski gliniaste z igr'mg pr}lljnt o ra?nic zawilgoconych
strefy domieszkg frakc;ji / nngoécigv (?d 35 élo
przemarza | zwirowo-kamienistej 88/0/ - - do nasypow nie
nia (morenowe) o LI wyzszych niz 3 m:
wskazniku 7. Wysiewki kamienne zabezpieczonych przed
réznoziarnistosci gliniaste o zawartosci zawilgoceniem lub po
U>15 frakcji itowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne Ao . | - gdy zwierciadto wody
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i | gryntowej znajduje sie na
starych zwatow inne metalurgiczne z gtebokosci wiekszej od
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 | kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe | lat) podtoza
przepalone 9. ltotupki przyweglowe -0 ograniczonej
7. Wysiew’ki_kamie_.nne nieprzepalone podatnosci na rozpad -
0 zawartosci f rakeji taczne straty masy do 5%
itowej ponizej 2% 10. Popioty lotne i - gdy wolne przestrzenie
mieszaniny popiotowo- zostang wypetnione
zuzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
. 1. Zwiry i pospoiki
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
Srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly | - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
nasypow w | przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
strefie przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
przemarza |zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla
nia 15% ziarn mniej- kamiennego
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne ~drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne | gliniaste o zawartosci nierozpado-
0 uziarnieniu frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%
OdDOWIad?Ja- 7. Zuzle wielkopiecowe i - 0 wskazniku nosnosci
cym pospotkom lub inne metalurgiczne Wios>10
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach i - gdy sg ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia

Grunty i materiaty do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
BN-72/8932-01, to

dotyczacych gruntéw o ograniczonej

przydatnosci

okreslonych w normie
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wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o
odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z ukopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, brakujgca ilos¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana z
ukopow okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora. Koszt pozyskania gruntéw
wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu,
zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Wybér Srodkéw transportu

Wybdr srodkéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna byé
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do
odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty Inspektorskie i uzyska
akceptacje Inspektora. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgca izolacje na
obiektach.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 i ST
D.01.02.02. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z
normg BN-72/8932-01 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca
dokona obmiaru tereny po zdjetej warstwie humusu.
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5.3. Zageszczanie i nosnos¢ gruntéw w podtozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie ,PN-
S-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w goérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okre$lona w Tablicy 1 nie moze byC osiggnieta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci Innych drég
Autostrady Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla niniejszego zamierzenia budowlanego obowigzuja wymagania tylko dla KR-3 — KR-6 (ruch ciezki i
bardzo ciezki).
Dla kontroli nosnosci podioza nasypow nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych (moduly
odksztatcenia E2 i E1) zgodnie z normg ,PN-S-02205:1998 — zatacznik B”.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podtoza nasypdéw sg nastepujgce:

- dla gruntéw sypkich Ir < 2,2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

- modut wtérny E2 > 40 MPa.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢
3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypéw

5.4.1 Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inspektora.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywaé metodg warstwowg réwnomiernie na catej szerokosdci nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubos¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku w
obecnosci Inspektora lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykonania i zageszczenia
warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej ST.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

5.4.2 Poszerzenie nasypéw

Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie,
o szerokosci 1,0 m i wysokosci od 0,5 m do 1 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
- + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykdw dwodch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntoéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez
Inspektora. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.4 Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznietych i przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ snieg z powierzchni nasypu.

5.4.5 Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig
podang w pkt 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1 Warunki ogélne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje
Inspektora.

5.5.2 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢é sprzetu zageszczajgcego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.5.3 Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i sredniospoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
polewanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.5.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS wg BN-77/8931-12,,

- wskaznika odksztatcania lo wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat. B,

- albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora, np. VSS — z pilyta dynamiczng, lub

pomiardw izotopowych.

Wskaznik zageszczenia - s, gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpuséw nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie wartoSci
Is sg zgodne z normg “Drogi samochodowe. Roboty ziemne ”.
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Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa nasypu Innych drog
Autostrady Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni robot

ziemnych:

- 2,0 m (autostrada) 1,00 -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robot ziemnych

ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Dla kontroli zageszczenia na podstawie wskaznika zageszczenia lo i modutéw odksztatcenia E: i Ea,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, wymagania sg nastepujgce:

- 1s<2,2, dla gruntéw sypkich,

- 1s <£2,0, dla gruntéw spoistych,

- E22>60 MPa, na powierzchni gérnej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowne préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu gruboéci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia |s
>0,95.

5.6. Dokfadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- szerokos$¢ nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ +1 cmi -3
cm,

- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%,

- pochylenia skarp nasypéw nie mogg réznic sie od projektowanych o wiecej niz +10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklesnigcia skarpy nie mogg by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

5.7. Ukop i dokop

5.7.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.7.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inspektora. Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentaciji projektowe;.

5.8. Odkiady

5.8.1 Warunki ogélne wykonania odkfadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.8.2 Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inspektora.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okredlony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odkfadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
- odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonaé tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.8.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalern podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile

warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sige, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.8.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2, 3 i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami
Inspektora.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- zageszczenie nalezy kontrolowaé dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m

zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiar bedzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z
wykopu na trasie oraz gruntu z ukopu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robét w nasypach:
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopow na trasie,
- nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z ukopéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 m3 nasypu (z wykopu) obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,
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- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych..

b) Cena 1 m? nasypu (z ukopu) obejmuje:

- koszty pozyskania gruntu z ukopdw,

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dowdz wody,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- rekultywacje ukopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczgcych witasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw nasypu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podfoza przez obcigzenie ptyta.
8. BN-75/8931-3 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- istniejgcych warstw bitumicznych po sfrezowaniu, pod utozenie gornej warstwy podbudowy lub
warstwy wigzgcej
- gornej warstwy podbudowy (nowej)
- warstwy wigzacej (nowej)
- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg
podang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Do skropienia warstwy nie bitumiczne;j

- asfaltowa emulsja kationowa $redniorozpadowa o wiasciwosciach wg WT.EmA-1999 Zeszyt
IBDIM Nr 60

2.2. Do skropienia warstw bitumicznych

- asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o witasciwosciach wg WT.EmA-1999 Zeszyt
IBDiM Nr 60
Emulsja szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z 70/100; 50/70 lub twardszego i nie nalezy stosowac
emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub miekszego.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i Sredniorozpadowe;j

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $Sredniorozpadowej
do wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Wymagania

Lp. Wyszczegodlnienie wtasciwosci szybkorozpadowa Sredniorozpadowa

K1-60 K1-50 K2
1. | Zawartos$¢ asfaltu, % 58-62 45-55 50-70
2. | Lepkos¢ wg Englera, °E 3-15 >3 >3
3. |Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s - - <15
4. | Jednorodno$¢ ¢ 0,063 mm, % <0,10 <0,10 <0,10
5. | Jednorodno$¢ ¢ 0,016 mm, % <0,25 <0,25 <0,25
6. | Sedymentacja, % <50 <8,0 <50
7. | Przyczepno$¢ do kruszywa, % > 85 > 85 > 85
8. | Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

2.4. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosSci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wodly i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzgdzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skraplarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury, cisnienia,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skraplarki, ilosci dozowanego lepiszcza.
Skraplarka powinna zapewnia¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania
skraplarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki bedg zaakceptowane przez
Inspektora.

4.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy
usungc recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchnie mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byé¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczg¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi
prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skraplarki, wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje
Inspektora.

Skropienie nalezy wykonaé rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z
dyszg rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek
ruch kotowy. Do czasu ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

5.2.1. Skropienie warstwy nie bitumicznej
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg sredniorozpadowg w ilosci:
3  dla wartosci $redniej 60% 0,8 - 1,2 kg/m?,
b dla wartosci $redniej 50% 1,0 — 1,4 kg/m?
a utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

5.2.2. Skropienie warstwy bitumicznej.

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowg w ilosci:

0,4-0,5 kg/m?2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu warstw podbudowy,

0,3-0,4 kg/m2 dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami bitumicznymi.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
atestach producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac dla kazdej dostawy lepiszcza lepkosé wg WT.EmA-99 Zeszyt
IBDIM Nr 60.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
roboty.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ wedlug metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
1 m? skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy konstrukcyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajacych
wediug zasad okreslonych w ST DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce
w odniesieniu do jakosci materiatéw i wykonanych robé6t wedtug wymagan okreslonych w p. 2i 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m? odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa obejmuije:
- przygotowanie robét i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup i transport lepiszcza,
- wykonanie skropienia w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej
Z Inspektorem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw laboratoryjnych wymaganych w ST,
- zabezpieczenie wykonanego skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2002
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie probek.
4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylaciji.
5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.
6. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
7. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

8. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Z.60, IBDIM — 1999 r.
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D.04.04.00. PODBUDOWY
D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i zatgcznik do Umowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z

wykonaniem:

— podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie
dodatkiem 25% ziaren tamanych o grubosci 40 cm po zageszczeniu,

— podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie z
dodatkiem 25% ziaren tamanych o grubosci 40 + 42 cm po zageszczeniu,

— podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie z
dodatkiem 25% ziaren tamanych o grubos$ci 40 + 58 cm po zageszczeniu.

N

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy i ulepszonego poditoza jest mieszanka kruszywa
naturalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 [6] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] 0/63
63 100

315 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 18-41
0,5 9-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

Kruszywo famane

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy pomocnicze]
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B- 45
06714-16 [2]; % nie wiecej niz
3 Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych,
. T o iy wzorcowa
barwa cieczy nie ciemnigejsza niz
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym
4 | zageszczeniu metodg | lub 1l wg 30-70
PN-B-04481 [1]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-
B-06714-42 [5],
— ubytek masy po peinej liczbie obrotow, 45
5 %, nie wiekszy niz
— po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do 40

ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz

6 | Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 4

Mrozoodpornosc¢ ziarn wiekszych od 2mm,
wg PN-B-06714-19 [4]

/ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, 10
ubytek masy, %, nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i zela-

8 = e 1
zawy fgcznie, % (m/m), nie wiecej niz
Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu

9 o) T2 80
na SOs, %, nie wiecej niz

10 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 212

mm, % (m/m)

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2r6det uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodia bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania podbuddw z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowacd
sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Uzyty sprzet
powinien odpowiada¢ warunkom bezpieczenstwa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdélne” pkt
4,
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4.2. Transport materiatéw
Transport kruszywa powinien odbywacC si¢ w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisdow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
gruntu wykonana zgodnie z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” lub warstwa odcinajaca z
geowtdkniny wykonana zgodnie z STWIORB D-04.02.01 ,Warstwa odcinajaca z geowidkniny” w
zaleznosci od lokalizaciji.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg Ilub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciaggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10
m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny
by¢ rozkladane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnoéci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. W przypadku braku
mozliwosci pomiaru zageszczenia zgodnie z PN-B-04481 [1], nalezy dokona¢ pomiaru przy pomocy
ptyty VSS.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnosc
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztoZzonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i
réownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé rowna wilgotnosci optymaine;
z tolerancjg +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” p.6.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodine zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p. 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

5. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

6. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z

kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i zatgcznik do Umowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z

wykonaniem:

— podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 20 cm po zageszczeniu,

— podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 20 cm po zageszczeniu,

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 20 cm po zageszczeniu,

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 10 cm po zageszczeniu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek
gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 [7] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] 0/31.5 0/63
63 - 100
315 100 76-100
16 70-93 56-93
8 50-75 40-75
4 38-58 28-58
2 26-41 18-41
0,5 14-23 9-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciaggta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

Kruszywo famane

Lp: Wiasciwosci badane wediug: Wymagania dla podbudowy | Wymagania dla podbudowy
pomocniczej zasadniczej
= . YRR
1 ﬁie;wartosc nadziarna, %, nie wiecej 10 5
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg
2 | PN-B-06714-16 [2]; % nie wiece] 40 35
niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen
3 | organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa wzorcowa

ciemniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krothym
4 | zageszczeniu metodg | lub 1l wg 30-70 30-70
PN-B-04481 [1]

Scieralno$é w bebnie Los Angeles,

wg PN-B-06714-42 [5],

— ubytek masy po petnej liczbie 50 35
obrotow, %, nie wiekszy niz

— - po 1/5 liczby obrotow w 35 30
stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz

6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 3

Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych
od 2mm, wg PN-B-06714-19 [4]
7 | po 25 cyklach zamrazania 10 5
i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wiecej niz

Rozpad krzemianowy i zela-
8 | zawy fgcznie, % (m/m), nie wiecej - -

niz
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w

9 | przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej 1 1
niz

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz

0,075 mm, % (m/m) 212 2-10

10

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badanh laboratoryjnych tgcznie z
projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé sprzet,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Uzyty sprzet powinien
odpowiada¢ warunkom bezpieczenstwa.

50



PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D.04.04.02.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw
Transport kruszywa powinien odbywacC sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania
dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
gruntu wykonana zgodnie z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”, warstwa kruszywa naturalnego
wykonana zgodnie z STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” lub warstwa kruszywa tamanego wykonana zgodnie z niniejsza STWIORB w
zaleznosci od lokalizacji.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigeksze niz co 10
m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnoSci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny
by¢ rozkladane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéow podbudowa powinna byé
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. W przypadku braku
mozliwosci pomiaru zageszczenia zgodnie z PN-B-04481 [1], nalezy dokona¢ pomiaru przy pomocy
ptyty VSS.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢
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materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien byé zwilzony wodg i
rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé rowna wilgotnosci optymailne;
z tolerancjg +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, sniegu imréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czes$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstaw pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p. 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

5. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

6. PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zzuzla stalowniczego do
nawierzchni

7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9.2. Inne dokumenty

10. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D.05.00.00.  NAWIERZCHNIE
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i zatgcznik do Umowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z
wykonaniem:

— podbudowy zasadniczej z AC 16P grubosci 10cm dla KR2,

— warstwy wigzgcej z AC 11 W grubosci 5¢cm dla KR2,

— warstwy Scieralnej z AC 11 S grubosci 4cm dla KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.4. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania

ogolne".
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicach 1-4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki AC dla KR1

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria co najmniej: Gc85/20%
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Goors
kategorii:

Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fa

niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] lub wg PN-EN 933-4

[26]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slys

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [27]; kategoria
nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN

1097-2 [31], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LAso0
5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa 9badana na normowe;j PSVbekiarowana

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8 [37], kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [32]:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [38] w 1%NaCl, kategoria

nie wyzsza niz: Fnaci?
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 [39],
wymagana kategoria: SBia
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Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3 [40]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy Scieralnej z mieszanki AC dla KR1

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24], wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR
kategorii:

Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza f10
niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyzsza od: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6 [28], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mMipcO,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR1

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GtcNR
kategorii:

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fi6
niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyzsza od: MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6 [28], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i profilujgcej z mieszanki AC dla

KR1
Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Goonrs
kategorii:
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fa
niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slss

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [27]; kategoria
nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2 [31],badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5; kategoria nie wyzsza niz:

LAss

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [32]:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 [38], badana na
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kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie F2

wyzsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 [39],

wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta

petrograficzny wg PN-EN 932-3 [40]:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41]p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej i profilujgcej z mieszanki AC dla KR1

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24] kruszywa, wymagana Gr85 1 Ga85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GtcNR
kategorii:
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fi0
niz:
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyzsza niz; MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Dekiarowana
933-6 [28], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 beklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: m.pc0,1

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzgcej i profilujacej z mieszanki AC dla KR1

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24]kruszywa, wymagana Gr85 i Ga85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GtcNR
kategorii:
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fi6
niz:
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deklarowana
933-6 [28], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mMypc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 7. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej i $cieralnej z mieszanki AC

Wiasciwosci wypehniacza Wymagania wobec wyp’xe?niacza' dla warstwy wigzace;j

i Scieralnej

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [30]: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043[4]

Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie MBg10

wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [34], nie 1% (m/m)

wyzsza od:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [36] deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2g/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4 [33]: wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Ares8/25
13179-1 [43]; wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1 WSig
[41], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCro
PN-EN 196-2 [45]; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka bekiarowana
mieszanym; kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 [44], BNbekiarowana
wymagana kategoria:

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:
- asfalt 50/70 dla warstwy wigzacej,
- asfalt 50/70 lub 70/100 dla warstwy Scieralnej.
Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z
dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).
Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii jest zabronione.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.
2.6. Srodki adhezyjne
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy
tego powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocene przyczepno$ci
nalezy okresli¢ na podstawie badarn zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt.7.1.
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody
ITSR /wodoodpornosé/.
Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy
Scieralne;.
Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDIM.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

— potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808
[59] lub inne lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych,

— spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [59]lub inne lepiszcza wedlug norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa lub asfalt
drogowy wg PN-EN 12591 [1], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [3] ,,metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

Do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy stosowaé sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Uzyty sprzet powinien odpowiada¢ warunkom
bezpieczenstwa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do
roztadunku musi gwarantowaé zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko sSrodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projekt skladu mieszanki mineralno — bitumicznej powinien opracowa¢ Wykonawca lub Producent
mieszanki mineralno-bitumicznej w porozumieniu z Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, na 40 dni przed
rozpoczeciem robét i przedstawienia jej Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do projektowania
betonu asfaltowego AC11S i AC16W przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wkasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowac¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1

Warunki Wymiar mieszanki
e zageszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 11 S
[20]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [9], p- 4 Vmin1,0
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przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie L
: C.1.2, ubijanie VFBmin7s
wypetnione : . PN-EN 12697-8 [9], p. 5
lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmaxes
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, i i ‘
mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8 [9], p. 5 VMAmin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [11],
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania @, %
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1

5.2.2. Warstwa wigzaca

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej dla KR1

Warunki Wymiar mieszanki
AP zageszczania wg . : :
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
[20]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, i i Vnmin3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8 [9], p. 4 Vmax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VBFminso
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8 9], p. 5 VBFmaxso
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, i i _
mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8 [9], p. 5 VMAmin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [11],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania 9, 80
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku
niewystarczajgcej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartoéci, ktére
podano w tablicy 15, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.
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Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C

asfaltowe Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Dopuszczalne nieréwnosci podtoza podano w STWiIORB D-04.07.01.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ zgodnie z
STWIORB D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czotowe wiazdw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podioza
Do skropienia podtoza nalezy uzyc emulsje asfaltowa kationowg zgodnie z STWiIORB D-04.03.01.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [2].
W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emuls;ji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i
powstaniu katuz lepiszcza.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

e 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

e 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?Z.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu i innych =zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod
cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna byé¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywacé skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.
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Tablica 12. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
asfaltu kg/m2
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 05-0,7
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca z AC 0,1-0,3

5.6. Potaczenia miedzywarstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepne;j
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

5.7. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wigzaca i sScieralna z betonu asfaltowego moze byé¢ wbudowana, gdy temperatura
otoczenia jest minimum + 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (60p. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé maszyng drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rébwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujgcego sposdb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy scieralnej i wiazacej z betonu asfaltoweqo

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpoczaé produkcji. Wytwdrnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg
robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg
Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakosci robét oraz materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2
2010 i przywotanymi normami.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robé6t z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowag i
obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robét ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed
ich zakryciem. Natomiast wady, ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny
wizualnej do odbioru koncowego, bedg klasyfikowane pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na:
trwatos¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na
wymienione czynniki, pozwoli podjg¢ odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce. W przypadku
wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12272 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan.

3. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

6. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

7. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

8. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

9. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

11. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode (oryg.)

12. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

13. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

14. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

15. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek
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31.

32

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.
43.
44,
45,

46.
47.
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PN-EN 45014

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa

PN-C-04024
BN-68/8931-04
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 932-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 196-2

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Kontrola Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie btekitem metylenowym (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
(oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
(orva.)

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czes$é 2: Liczba bitumiczna

Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D.05.03.05

Pierscien i Kula (oryg.)

48. PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

49. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci (oryg.)

50. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

51. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

52. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes$¢ 3: Metoda RFT

53. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci parafiny -- Czes¢ 1:
Metoda destylacji

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem (oryg.)

55. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

56. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania (oryg.)

57. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych (oryg.)

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

60. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas

magazynowania asfaltéw modyfikowanych (oryg.)

9.2. Inne dokumenty

61./Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

62./Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

63. WT-1 Kruszywa 2010.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie
drogi powiatowej.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekow nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod kgtem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyZniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.9. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkackg, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowidkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z rdznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszardow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6
do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg
niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych
darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5cm, a dt. od 20
do 30 cm.

2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieh rowdéw i $ciekéw nalezy stosowaC zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych
beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem

66



UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW D.06.01.01

30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢é doktadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru .

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza. Wykonujgc
darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, pfaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubija¢. Przy umocnieniu rowow i sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich goérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyrdwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukfadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich opordéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny
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miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypemni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztiozonej na podkfadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktéorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatno$é oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy
sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1
cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,
- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec )

2 PN-B-11111:1996 Kr_uszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

PN-B-12074:1998 U'rzadlzer_ua wodno-mel!orficyjne. .Umacmanl'e i zadarnianie powierzchni
biowtdékning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997 Cement,. Qement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena

zgodnosci

PN-P-85012:1992 Woyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

3. PN-B-11113:1996

© N o0 &
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9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych SP-06.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych:

- SP-06, o rozstawie stupkéw 2 m, odcinkéw poczatkowych i kohAcowych,
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej.
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.3. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdy na drugg jezdnie.
1.4.4. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250
mm.
1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm.
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowe;j,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposéb plastyczny.
1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci 100 + 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych,  Zze prowadnica bariery w pierwszej
fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu lecz unoszona ku gorze.
1.4.8. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 + 0,4 mm, co
zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza
stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.
1.4.9. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.10. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do

stupkéw.
1.4.11. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
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1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier

Zgodnie Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac¢ nastepujace bariery ochronne stalowe:

- SP-06,
odpowiadajgce wymaganiom podanym w “Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” -
GDDP, Warszawa, maj 1994.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej ST
sq:

- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- slupek,

- wysiegnik,

- przektadka,

- wspornik,

- tgczniki ukosne,

- obejmy stupka,

- pas profilowy,
w zalezno$ci od typu zastosowanej bariery.
Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, bedg zastosowane elementy
odblaskowe U-1c:
korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,
element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie
zgodnej z “Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

2.3. Prowadnica

Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadac
normie PN-H-93461/15.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dlugosci catkowitej + 5 mm,

- dla dtlugosci czynnej +2 mm,

- dla szerokosci + 4 mm,

- dla gtebokosci ttoczen + 3 mm.
Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

2.4. Stupki barier ochronnych

Jako stupki do barier mozna stosowac:
- dwuteownik, IPE 100 i 140 wg normy PN-91/H-93419,
- ceownik giety na zimno, [100 i 140 wg normy PN-73/H-93460/03]
w zaleznosci od rodzaju bariery.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wg PN-88/H-
84020 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1 Podstawowe wiasno$ci ksztattownikoéw wg PN-88/H-84020
Stal Granica plastycznos$ci, minimum dla Wytrzymatos$é na rozcigganie
stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 340 + 490
St4w 225 400 + 550

2.5. Elementy montazowe i potgczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, fgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatdéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.6. Elementy koncowe barier stalowych

Odcinki poczgtkowe i korncowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz “Katalogiem drogowych barier ochronnych” w zakresie:
- odcinki poczatkowe i koncowe barier skrajnych dtugosci 8 m i 12, wg Karty “Katalogu” 08.01.
- odcinki poczgtkowe i kohcowe barier dzielgcych ditugosci 8 m, 12 m, 16 m, wg Karty
“Katalogu” 08.02.
- odcinki poczatkowe i koncowe barier skrajnych i dzielagcych dtugosci 4 m, wg Karty 08.03

2.7. Potgczenie bariery mostowej z drogowg

Potgczenie barier stalowych ustawianych na obiektach mostowych z barierami na drodze nalezy
wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz “Katalogiem elementéw powtarzalnych, KOG,
Obiekty mostowe”.

2.8. Ochrona antykorozyjna

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki
sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych lub 3 + 5 lat w warunkach srodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60 um.

2.9. Materiaty do stosowania elementéw betonowych

2.9.1 Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.9.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST Ilub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektora.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych
lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-
96000 oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-
82505 i PN-M-82010,

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inspektora.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora.
2.9.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetnia¢c wymagania PN-B-19701.
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Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢é odmiany ,17 i
spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtdknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki
powinien posiadac aprobate techniczna.

2.10. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,

kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.11. Sktadowanie materiatéw

Elementy dluzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdinych typoéw nalezy ukfadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wibratory do pogrgzania stupkéw w grunt,
- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
- drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy Sliskie
(szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj,. na paletach w wigzkach lub
opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i pofgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robo6t nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonacé
nastepujgce roboty przygotowawcze:

wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow,

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i korcowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.2.2 Osadzanie stupkéw
Sposoéb osadzania stupkdéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.
Stupki mogg byc¢:

wbijane w grunt urzgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
osadzane w fundamentach betonowych,
osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkdéw wynosza:

odchylenie od pionu + 1%,

odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
odchytka w odlegtosci miedzy stupkami = 11 mm.

5.2.3 Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cieé
naruszajgcych powltoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢
zgodne z ustaleniami “Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP, maj 1994.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inspektora,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1.i2.2.2,

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m bariery o rozstawie stupkow 2 —4 m,
- 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatéw,
- o0sadzenie stupkéw bariery,
- montaz barier odpowiedniego typu - wymienionego w pkt 7, wraz z umocowaniem elementéw
odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,
- wykonanie odcinkéw poczatkowych i koncowych, dla odpowiedniego typu barier,
- wykonanie elementéw potgczeniowych miedzy barierg mostows,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki.
2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.
4. PN-73/H-93460/03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne
ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
5. PN-78/H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.
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10.2. Inne dokumenty
6.
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994
7. “Wytyczne projektowania drog | i Il klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe), WPD-1,
GDDP, 1995
8.
.Mikotajkow: “Drogowe bariery ochronne”, WKit., 1983
9.

nstrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. (Zat. nr 1 do zarzgdzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. poz. 120
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej, na tawie zwirowej
lub ttuczniowej; wtopionych na tawie betonowej, zwirowej, tluczniowej; wtopionych bez tawy, na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1 Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 100x20x30
cm gatunku 1-go. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-
80/6775-03/04 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.
Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- nasigkliwos¢ < 4%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodpornos¢, zgodnie z PN-88/B-06250.
Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gtadkie, bez rowkdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokosé nie przekracza 5
mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw
montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréow kraweznikow:

- nadtugosci + 8 mm,

- na szeroko$ci i wysokosci = 3 mm.
Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Skladowanie kraweznikéw powinno by¢ takie,
aby zabezpieczyC¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikdw
zewnetrznych na beton.
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2.2.2 Beton na tawe
Beton na fawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-B-06250.

2.2.3 Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

2.2.4 Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-
19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem klasy nie
mniejszej niz 32,5; 42,5. Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy nie mniejszej
niz 42,5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢é wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5 Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.6 Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

2.2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1 Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe i kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2 Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.
4.2.3 Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

79



KRAWEZNIKI BETONOWE D.08.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikdw nalezy wytyczyC linie kraweznika ustawianego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2 Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3  Wykonanie fawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcy
wymaganiom pkt 2.2.7.

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegdblne warstwy.

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubic¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegodlne warstwy.

5.2.4 Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ wodg. Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewaé szczeliny masg zalewowg
nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach. Na tukach w planie ustawia¢ krawezniki ftukowe lub
krawezniki krotkie odpowiednio dociete; tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z
kraweznikow prostych.

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdéw polega na ocenie:
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- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg 2% w stosunku do
wymaganego,
- szerokos$¢ dna wykopu, z tolerancjg £2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg - dopuszczalna
tolerancja +1cm na kazde 100 m tawy,
- wysokosc¢ (grubos¢) faw z tolerancjg £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),
- szerokosc¢ goérnej powierzchni taw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),
- réwnos¢ goérnej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £2cm na 100 m wykonanej
tawy.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogag
wykazywac sladu urzagdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100
m tawy),
- odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),
- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogoine”
pkt 9.
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Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- wykonanie fawy fundamentowej z oporem
- pielegnacja betonu
- obciecie pitg mechaniczng istniejgcej krawedzi nawierzchni bitumicznej,
- profilowanie i zageszczenie istniejgcego podioza
- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikéw zaprawg i pielegnacja woda spoin,
- wypetnienie szczelin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
- wypetienie betonem szczeliny miedzy kraweznikiem a istniejagcg krawedzig nawierzchni
bitumicznej
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty.
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
8. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.
10.2. Inne dokumenty
9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych Wspdélne wymagania i badania.
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1982
r.

14. BN-B-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki skalne.

15. BN-B-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DMU. 00.00.00 -"Wymagania Ogélne".

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w DMU. 00.00.00. - "Wymagania Ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora Ogélne wymagania dotyczgce Robdét podano w DMU.00.00.00.
- "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow

2.1.1. Materiaty dla S D.08.03.01 - "Obrzeza betonowe":

- obrzeza betonowe 100x20x6cm; 100x27x6cm, 100x30x8cm, 75x30x8cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2

- piasek

- ptyty betonowe wibroprasowane 50x50x6cm

2.2. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla materiatéw stosowanych wedtug zasad niniejszej Specyfikaciji winny spetniaé
wymagania nizej wymienionych norm:

2.2.1. -Obrzeza - BN-80/B-6775-03/04

2.2.2. -Piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001
2.2.3. -Cement portlandzki kl. 42,5 - PN-B-19701:1997
2.2.4. -Woda - PN-B-32250

2.2.5. -Kruszywo - wymagania jak w S D.04.04.02.
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3. SPRZET

Wykonanie Robot przewiduje sie recznie z zastosowaniem matogabarytowego sprzetu
mechanicznego.

do wykonania koryta:

- lekka koparka,

- lekka spycharka,

do utozenia podbudowy - recznie lub uktadarkg kruszywa,

do zageszczenia podtoza i podbudowy- lekki walec wibracyjny ,

do zageszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej - ptyta wibracyjna,
do przygotowania podsypki - mieszarka,

do transportu wody - beczkowoz.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatlu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane ustawienia obrzezy.
Ogodlne zasady dotyczgce wykonania Robét podano w DMU.00.00.00 ~Wymagania Ogolne"

5.2. Zakres wykonywanych robat:

5.2.1. Wykonanie koryta - koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze
spadkami okreslonymi w Rysunkach i zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze byé
mniejszy od 0.97.

Dopuszczalne tolerancje gteboko$ci wykonanego koryta wynoszg + 2 cm. Tolerancja dla szeroko$ci
koryta wynosi + 5 cm.

5.2.2. Ustawienie obrzezy betonowych - ustawienie na podsypce piaskowej o gr. 10cm wraz z jej
ubiciem. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika winna wynosic¢ 2-5 cm, a niweleta powinna
by¢ zgodna z Rysunkami. Spoiny o szerokosci nie przekraczajgcej 1 cm wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny wypetni¢ na petng gtebokos¢. Obramowania wokét
drzew oraz innych urzgdzen wykonac przy zatozeniu ustawienia goérnej krawedzi obrzeza o 1 cm nizej
od poziomu chodnika celem umozliwienia swobodnego sptywu wody opadowe;.

5.2.3. Przy zielehcu i wokot drzew utozy¢ obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach
100x27x6cm.

5.2.4. Ptyty betonowe wibroprasowane uktada¢ na tawie gr. 3cm z piasku.

5.3. Wymagania dla wykonania Robot

5.3.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i mie¢
odpowiednig gtebokosé. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podiuznego nie moze
wynosic¢ wiecej niz o £ 0,5%.

Stopieh zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 okreslonym wg PN-88/B-04481.

5.3.2. Obrzeza

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy - + 1 cm Dopuszczalne odchylenie od
projektowanego kierunku - + 1 cm

5.3.3. Profil podtuzny
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Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacjg nie mogg przekracza¢ £ 2 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu czy:

materiaty spetniajg wymagania wymienione w p.2.2.
wykonane roboty spetniajg wymagania wymienione w p.5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
dla D.08.03.01 - metr (m) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w DMU.00.00.00. -"Wymagania ogdéine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne

9. PLATNOSCI

Ptaci sie za metr (m) ustawionych obrzezy. Platno$¢ zgodnie z obmiarem i ocena rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena obejmuije:

- zakup i dostawe materiatéw

- prace przygotowawcze z wytyczeniem geodezyjnym,

- kompletne wykonanie robét wymienionych w p. 5 z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2.i 5.3
Specyfikacji,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8016775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania."

2. PN-80/6775-03/03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

3. PN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
5. PN-B-32250 "Woda do betonéw i zapraw." .
6. PN-B-1111:1996 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka”
7. PN-88/B-04481 "Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

10.2. Inne dokumenty
8. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
9. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych dla robét fundamentowych obiektu mostowego oraz konstrukcji z koszy siatkowo - kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t fundamentowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunigciem wody z
wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe i zasypanie fundamentéw do poziomu terenu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajgcej do wykopu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.1. Zgodno$¢ z Dokumentacjg

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora.

1.5.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,

zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczgtki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
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1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka sie urzagdzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentaciji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwag,
powiadomi¢ o tym Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce si¢ do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora w celu ustalenia
odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punkéw pomiarowych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powinien przeja¢ od Inspektora punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z ST.M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora i
potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnoéci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robaét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2. Szkody na terenach sgsiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopéw przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych z opaddw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane, w
razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie "obnizonej

temperatury" nalezy rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

2. Materiaty

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajgcych
lub rozpierajgcych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje sie elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.

3. Sprzet
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Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robo6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inspektora.

Uzyty sprzet powinien zapewnic¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg Techniczng. W
przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inspektor moze zazgdac¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora
lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania
odktaddéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé podnédza skarpy odktadu od gorne;j
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robét.
Jesli grunty z wykopu nie sg zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przewidziane do ponownego
wbudowania to winny byé odtransportowane w miejsce wskazane przez Inspektora. Zakfada sie
odlegtos¢ transportu do 15 km.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny byé zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakohczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez
ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a
koparkg do 4,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. Przy wykonywaniu
wykopdéw w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy scianki szczelnej od strony
fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli. Srodki te powinny byé podane w
Dokumentacji Projektowej.
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W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadfa wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $ciankg szczelng

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

¢) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Wspdélnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnych czgstek z odwadnianego gruntu.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopéw

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- w wymiarach w planie £10 cm
- dla rzednych dna +5 cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopow
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

C) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3.2. Rozbidrka zabezpieczeh scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w pkt. 4,
przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw

obsunieciu sie gruntu.
6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentac;ji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw konieczne
jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych
Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 -
Roboty ziemne budowlane (PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) oraz
BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoriczeniu powinny podlegaé
nastepujgce sprawy:

- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg
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- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopdw

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m3. llo$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.
8. Odbiér robot

8.1. Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz rysunkami rozpar¢ sporzgdzonymi
przez Wykonawce,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

C) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czge$ciowego i koricowego robot. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pézniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych z
Dokumentacjg Projektowg odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg
centymetrowg z dokfadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.4 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Wg Specyfikacji szczegétowych dotyczgcych robét ziemnych (ST.M 11.01.04, ST.M.11.01.07,
ST.M.11.01.08.)

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
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PN-B-02481:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt [-25
Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1.Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zasypaniem wykopow oraz przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw podpor
obiektéw mostowych do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru;
Pd
Is = -
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d60
U= -
d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST.D-M-
U.00.00.00. "Wymagania Ogdélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robat.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

2. Materialy

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime,
jezeli tylko spetniajg nastepujgce warunki:

- nie sg to materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm,

- Dokumentacja Projektowa dopuszcza zastosowanie gruntu rodzimego do zasypania wykopdw.
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Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku konieczno$ci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm
nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania podlega akceptaciji przez Inspektora.
4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé
oczyszczone z torféw i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).
Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.
W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych (ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innego sposobu zasypania).

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna byé zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m!

W okolicach urzgadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rwnomiernego wskaznika nalezy:

e Rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e Warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé sprzetu
zageszczajacego,

e Prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

W obrebie klina odtamu przyczoétkéw nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywaé
wytgcznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow (czy sa
oczyszczone ze Smieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw). Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodza;j i
stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2
niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. Obmiar robét
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Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢ robot okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér koncowy
Wg ST.M.11.01.00 za wyjgtkiem punktu 8.3.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos§¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
dostarczenie gruntu z odktadu lub w przypadku zasypania wykopdw gruntem piaszczystym z dowozu
zgodnie z Dokumentacjag Projektowg pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania,
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora materiatu z jego zageszczeniem, a
takze uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M.11.01.07. WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw
pod tawy fundamentowe w gruncie niespoistym bez umocnienia.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora.

2. Materialy

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Wg ST.M.11.01.00.

4. Transport

Wg ST.M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowigzujg nastepujgce wymagania
dotyczgce zabezpieczenia Scian wykopow bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w
przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtebokosci 1,0 m wykopu oraz gdy nie
wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rowne;j
co najmniej gtebokosci wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie
Scian wykopow. Winny one by¢ podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

d) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

- w skatach litych niespekanych - Sciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szeroko$ci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wéd
opadowych od krawedzi wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Stan skarp sprawdzac¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

6. Kontrola jakosci robot
Wg ST.M.11.01.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.11.01.00.

8. Odbiér robot
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Wg ST.M.11.01.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m2 wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje wyznaczenie
zarysu fundamentow obiektu i krawedzi wykopdw, odspojenie gruntu, wydobycie i zZtozenie czeéci gruntu
na odktad w celu zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej cze$ci gruntu na
wskazane przez Inspektora miejsce (do kalkulacji nalezy przyjaé¢ odwoéz ziemi do 15 km), wykonanie
rowkow na dnie wykopu do ujecia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz urzadzeh do
odwodnienia wykopow, odwodnienie wykopow wraz z kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna
wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu. W
niniejszej pozycji nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot
budowlanych tego wymagajgcym.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.11.01.00.
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M.11.01.08. WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw
pod tawy fundamentowe w gruncie spoistym bez umocnienia.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora.

2. Materialy

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Wg ST.M.11.01.00.

4. Transport

Wg ST.M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2. Ponadto obowigzujg nastepujgce wymagania
dotyczgce zabezpieczenia Scian wykopdw bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w
przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pyty,
lessy) - do gtebokosci 1,25 m. W gruntach spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,50 m. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie scian wykopéw. Winny one by¢ podane w
Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

d) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

e) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1: 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szeroko$ci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wéd
opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Stan skarp sprawdzac okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

6. Kontrola jakosci robét
Wg ST.M.11.01.00.
7. Obmiar robét

Wg ST.M.11.01.00.
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8. Odbior robot
Wg ST.M.11.01.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za ilos¢ m3 wykonanego i odebranego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije
wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektu i krawedzi wykopdw, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie
czesci gruntu na odkiad w celu zasypania fundamentoéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci
gruntu na wskazane przez Inspektora miejsce (do kalkulacji nalezy przyjg¢ odwoz ziemi do 15 km),
wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody opadowej, transport, zainstalowanie i demontaz
urzadzeh do odwodnienia wykopdéw, odwodnienia wykopdw wraz z kosztem odprowadzenia wody,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng
dna wykopu. W niniejszej pozycji nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robot budowlanych tego wymagajgcych.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.11.01.00.
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M.11.01.09. ROZKOP ISTNIEJACEJ DROGI

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania rozkopu istniejgcej
drogi w rejonie obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie rozkopow istniejgcej drogi w obrebie
podpér obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem. W zakres robdét wchodzi zerwanie
nawierzchni, rozebranie podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objetym
Rysunkami.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest obowigzany do opracowania na wiasny koszt projektu objazdu, uzyskania
uzgodnienia objazdu z administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez
Inspektora.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét i ich zgodnosé z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2. Materiaty
Materiaty nie wystepuja.
3. Sprzet

Do rozbiérek elementéw drég w zakresie okreslonym Rysunkami przewiduje sie uzycie sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na istniejgce obiekty oraz na wiasciwosci gruntu
zalegajgcego ponizej dolnej ptaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie robét lekkim
sprzetem mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Do wykonania robét ziemnych (rozkop) nalezy stosowac koparki o matej wydajnosci.

4. Transport

Transport materialu z rozkopu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce
sktadowania okreslone przez Wykonawce.

5. Wykonanie robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac i wtadciwie oznaczy¢ zgodnie ze sporzgdzonym
projektem, zapewniajacy bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego i osdb wykonujgcych prace
remontowe na obiekcie.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiat
stanowigcy podbudowe drogi oraz materiat z rozkopu nie sg przewidywane do ponownego wbudowania.

Do wykonywania robot mozna przystgpic po ewentualnym przezbrojeniu terenu Ilub
po dokonaniu lokalizacji ewentualnych urzagdzen obcych, mogacych sie znajdowac¢ w zakresie rozkopu.

5.1 Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig odprowadzenie wody
opadowej poza teren robot, tak aby zabezpieczyé grunty w poditozu przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.
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Stad obowigzek takiego wykonywania roboét, aby powierzchniom wykopéw nada¢ w catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

Wykonanie robot ziemnych winno byé zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych
elementéw projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robét
ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
rozkopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Rysunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ rozkopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
gruntu, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp.
5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is’ = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie
podtoze dla podsypki pod nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okresdlonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,

- zachowaniu ksztattu skarp zapewniajgcego ich statecznosé,

- odwodnienia,

- dokfadnosci wykonania rozkopu,

- zageszczenie gornej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3.

7. Odbiér robét
Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, caty
korpus drogowy odbiorowi czesciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

- prawidtowego wykonania objazdu

- technicznych dokumentéw kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
- zageszczenia gruntow,

- wykonania skarp,

- odwodnienia.

8. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.07.00. ROZNE ROBQTY FUNDAMENTOWE

M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY KLASY B15 POD LAWY | STOPY FUNDAMENTOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod tawy i stopy fundamentowe podpér obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpér obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 “Wymagania ogolne” oraz ST M.13.00.00 “Beton”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Beton klasy B15 wg ST.M.13.00.00, ale z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;j.

4. Transport
Wg ST M.13.00.00.
5. Wykonanie robét

Wykonanie robdét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora podtoza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystapieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robot
ziemnych (wg ST M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowac¢ w
spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia

wykopu.

6. Kontrola jakosci robét
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Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosc
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie.

Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie wg ST M.13.00.00. “Beton”.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu wyréwnawczego.

llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Podstawg dokonania odbioru jest:

- stwierdzenie przez Inspektora zgodnos$ci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektows i
zmianami zaaprobowanymi przez Inspektora.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badah wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: przygotowanie,
wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia betonu obiektéw
mostowych stalg weglowg i niskostopowa.

Wymagania dla poszczegélnych klas stali podano w ST.M.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.
W zakres tych robét wechodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-lIl, gatunek BST500S
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali
* Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkéw
stali podano w Specyfikacjach ST M.12.01.03.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkow
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3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Uzyte srodki transportowe podlegajg akceptacji Inspektora.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej
nalezy wykonywaé mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg Dokumentacji
Projektowej z rbwnoczesnym zachowaniem postanowieh normy PN-91/S-10042

c) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

* Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczyé zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

* L gczenie pretdow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretéw mogag by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

- w dwoch rzedach pretdéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac¢ na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekraczaé¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci roboét
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Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy poddaé kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze
nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobieraé po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zagdanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatldw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i
tasmag, suwmiarkg i porownanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatosc siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie
ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie
powinna byé mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng
czesc siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da rowniez wynik ujemny,
wowczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr
1.

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3%.

* Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowah na jednym precie nie
moze przekraczac 25% ogodlnej ich liczby na tym precie.

* Réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

* Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
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Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecie pretow dlaL<6.0 m 20 mm
(L - dtugosé ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonegow | dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlalL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretéw:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h <1.5m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami | a<0.05 m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy | a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - | b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowitg grubosc¢ lub szerokos¢ elementu) | b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. fgczng dtugos¢ pretdéw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowag kg/m. Stal uzyta na zaktady przy fgczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy
mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentaciji Projektowe;j.

8. Odbidr robot
8.1. Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.
8.2. Odbiér stali na budowie

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytwdércy,
- Srednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;j.
* Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.
* Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbidér zamontowanego zbrojenia

* Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

* Odbidér powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukgc;ji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji,

* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
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- zgodnos¢ ksztattu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretdw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wbudowang i odebrang ilo$¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane
"na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsg i niniejszg Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadow
zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowe;j
ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z
ich rozbidrkg, a takze koszty niezbednych badan.

10. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lll (STAL BST500S)
1. Wstep
Wg ST.M.12.01.00.
2. Materiaty
Stal klasy A-111 wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: BST500S,
- rodzaj: okraggta zebrowana dwuskosnie,
- Srednice: 6 - 32 mm,
- granica plastycznosci: min. 410 MPa,
- wytrzymatos$é na rozcigganie: min 590 MPa,
- wydtuzalno$c¢: 16%,
- proba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy czterech $rednic preta,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 410 Mpa,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 340 MPa.
3. Sprzet
Wg ST.M.12.01.00.
4. Transport
Wg ST.M.12.01.00.
5. Wykonanie robét
Wg ST.M.12.01.00.
6. Kontrola jakosci robot
Wg ST.M.12.01.00.
7. Obmiar
Wg ST.M.12.01.00.
8. Odbior koncowy
Wg ST.M.12.01.00.
9. Podstawa ptatnosci
Wg ST.M. 12.01.00.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST-M.12.01.00.
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
oraz robot betonowych przy remoncie obiektu mostowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow. Niniejsza ST
zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od
ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegétowe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np. beton
klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

1.4.6. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.7. Stopien mrozoodpornoéci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.8. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na préobki betonowe.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Dla betonu
konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach powinny by¢ spetnione wymagania podane w
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Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” — zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos$c¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjgtkiem
podpdr mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry nie mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a) znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku lub
narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry, ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm, nie
mniejsza niz B30,

c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach nie mniejsza niz
B30,

d) w konstrukcjach sprezonych nie mniejsza niz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz
60%,

2) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczac¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé w
palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno byé marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.
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2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajgce
nastepujgce wymagania:

a) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigeksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien byé
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwosc¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz

2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a

nadziarna nie wieksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgcg barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betondw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy B30 powinno sie stosowa¢ kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 1.

100 100
E
&0
70
&0
50
40
3

przechodzi %

21
1
0

oczho sita mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)

2) do betonu klasy B25

2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki
30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 2.
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100
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgcego
wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlinych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujgca zwigkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-
86/B-06712 [6]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczenh obcych),

oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
1008:2004
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2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalewy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
,Zaleceniach dotyczagcych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujgcymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stoZzka opadowego.

Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong
konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie mogg przekroczy¢ +20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £10
mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg
PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Fawartost powiotrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziamieniu kruszywa
0+31,5mm J =18 mm
Beton narazony na czynniki ) -
U atm osfaryczne 3:5 3.5:55
5 Beton narazony na staly dostep 4.5 45-65

wody, przed zamarznigciem

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
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niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (305) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30,

450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora
Nadzoru,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RbG .

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Lp. Cecha Wymaganie Matoda badan wg
Nasigkliwost Do 4% PM-BR/B-06250 [15]
2 |Wodoszozelnost | Wisksza od 0.8 MPa (Wa) PM-82/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornosté | Ubytek masy nie wiskszy od 5%. PM-88/B- 06250
Spadsk wytrzymalosci nie wickszy [15]
od 20 % po 150 cyklach
zamraZania i edmraZania (F150)

Tablica 2. Wymagane wtadciwosci betonu

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 3. Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacije Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie skfadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywa¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnic

wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw
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skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min
z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w
ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5]. Cement wysytany w
opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 02 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ skfadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikédw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, zelbetowych Ilub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej
tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwatosci podanego przez Wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skiadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j
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Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skfadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz+ 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie. Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rébwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy betonowaniu stupow, korpusow
podpor oraz wysokich scian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie uzywaé rynien lub lejow
zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a
za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm
PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzgdzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
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4. pielegnacje betonu,

5. rozbiorke deskowan i rusztowan,
6. wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robé6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostéw itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana wielkosé
otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich roboét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentaciji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢; potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o tym Zze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektora Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu. Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowa:

— rozstaw _zeber deskowan  0,5% i nie wiecej ni_ 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchyitki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania
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W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
110 cm w poziomie w mierze liniowe;,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £20 cm,

€) réznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu +2 cm i =1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposoéb trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowa wszystkie skfadniki powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo z
doktadnoscig £3% w przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidiowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opodznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokoséci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
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Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawag
wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

Ogrubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszcza¢ za pomocag tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne mogag by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku diugosci elementu.

Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowat w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektora Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztaltowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM,

obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania
przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacjg betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w
ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie biedzie sie
taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowe; i
po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie
elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inspektora

Nadzoru.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i réwne, bez zagtebieh, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

¢) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyrownywaé¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
g) ewentualne fgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnos$ci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne 2z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
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wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robd6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

(lasa Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, Poczatek | Statosé¢ objetosci
cementu wezesna normowa, czasu | (rozszerzalnosc),
po 2 po 7 po 28 dniach | wia-zania, mm
dniach dniach min
Klasa - =16 =325 =525 - 75
32,5 -
Klasa =10 - =425 | =625 =60 <10
42,5 -
Klasa =20 - =525 - =45
52,5

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],

- obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosc zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

- Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeh
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowe;j i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
llo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw
pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacii
Inspektora Nadzoru. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Réznice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajgc przyrzgdu pomiarowego wg PN- 85/B-04500
[19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m3, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji
betonowych o objetosci powyzej 50 m3, 1 prébke na 100 zrobdw, 1 prébek na 50 m3, 1 prébke na
zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo
po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do prébki
podstawowej, stosujgc wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslone;j
wg PN-88/B-06250 [15].
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Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢

przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach
o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni,
stosujgc wspodtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej

3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z
konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie¢ wykonanie badania na co najmniej na
5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej ni_ 1 raz na 5
tys. m3 betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majgcych
stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskoéw nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3
betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem,
ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8
jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukciji
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W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektora Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukciji
odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— szeroko$c¢ elementow wyposazenia: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubos$¢ elementéw wyposazenia: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £0,5 cm,

—rzedne wysokosciowe: +1,0 cm,

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementoéw stalowych,

— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

—taczniki, ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podfoza i sposob przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc:
—rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢é przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykorhczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych

nie mnoga byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementéow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci kapy chodnikowej w
kierunku

poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,75 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

124



BETON KONSTRUKCYJNY M.13.01.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne®
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] ,
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbioérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie

ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone Wymagania i badania
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

O©ooO~NOO O W

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty Inspektor Nadzoruskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

zarzgdzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu fundamentéw w
deskowaniu.

1.2-15

wg ST.13.00.00

2. Materiaty

Wg ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dla taw fundamentowych w planie + 5 cm

- dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm

- odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych + 2 cm

6. Kontrola jakosci robét

Wg ST.M.13.00.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.13.00.00.

8. Odbior robot

Wg ST.M.13.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m?3 betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, a takze rozbiérke deskowania, oczyszczenie terenu robot z
materiatow rozbiérkowych oraz odpaddw, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.02. BETON FUNDAMENTOW BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu fundamentéw bez
deskowania.

1.2-15

wg ST.M.13.00.00

2. Materiaty

Wg ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dla taw fundamentowych w planie £ 5 cm

- dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm

- odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych + 2 cm

6. Kontrola jakosci robét

Wg ST.M.13.00.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.13.00.00.

8. Odbior robét

Wg ST.M.13.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos§¢ m?3 betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z
zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng, a takze oczyszczenie terenu robot z materiatéw rozbiérkowych oraz odpadéw, stanowigcych
wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.03. BETON PODPOR MASYWNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu podpér masywnych w
deskowaniu.

1.2-15

wg ST.13.00.00

2. Materiaty

Wg ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dopuszczalne przechylenie scian 0,5 % wysokosci oraz + 1,5 cm

- rzedne wierzchu podpér £ 1 cm

- wymiary w planie £ 1 cm

6. Kontrola jakosci robét

Wg ST.M.13.00.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.13.00.00.

8. Odbior robot

Wg ST.M.13.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m?3 betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacija, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, a takze rozbidrke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu
robét z materiatéw rozbidrkowych oraz odpadoéw, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego
uktadanego w deskowaniu.

1.2-15

wg ST.M.13.00.00

2. Materiaty

Wg ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wg ST.M.13.00.00. Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dtugos¢ przesta + 2 cm

- rozpietos¢ usytuowania tozysk + 1 cm

- 0$ podtuzna w planie = 3 cm

- grubo$¢ ptyty pomostu £ 0,5 cm

- rzedne wysokosciowe £ 1 cm

- usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych + 2 cm

6. Kontrola jakosci robét

Wg ST.M.13.00.00.

7. Obmiar robét

Wg ST.M.13.00.00.

8. Odbior robot

Wg ST.M.13.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m?3 betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie
niezbednych czynnikow produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem, przygotowanie, transport i
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, koszty badan zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, a takze rozbidrke deskowania i rusztowan, oczyszczenie terenu
robét z materiatdw rozbidérkowych oraz odpadow, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.13.00.00.
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M.13.01.06 BETON USTROJU NIOSACEGO UKEADANY BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju
niosacego uktadanego bez deskowania dla obiektow mostowych.

1.2. Zakres Specyfikacji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu ustroju niosgcego uktadanego bez deskowania.

W zakres robo6t wchodza:
¢ Wykonanie betonu wypetnienia zabudowy chodnikéw, gdy stosuje sie krawezniki

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materiaty

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto:

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajgce beton na Scieranie, obcigzenie dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosé
betonu. Sg to uptynniacze poprawiajgce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku
cementowo - wodnym, a zatem poprawiajg one szczelnosc¢ i wytrzymatos¢ betonu. Ponadto nalezy
zastosowaé domieszki napowietrzajgce, ktére zwiekszajg wodoszczelnos¢ i mrozoodpornos¢ betonu oraz
jego odpornosc¢ na srodki chemiczne stosowane w okresie zimowym przez stuzby utrzymaniowe. W celu
poprawy wodoszczelnosci nalezy zastosowaé modyfikacje betonu wypetnienia chodnikéw dodatkiem
emulsji polimerowe;j.

3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. Transport

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto:
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05.

6. Kontrola jakosci robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. Obmiar roboét
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Wg Specyfikacji M.13.01.00

(Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Projekcie Wykonawczym. llosé
betonu okreéla sie na podstawie Projektu Wykonawczego z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. Ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:

Opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora
Opracowanie dokumentacji technologicznej

Wykonanie zabezpieczeh w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich
temperatur

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

Przedtozenie Inspektorowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

Badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorowi wynikow

Koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otwordw rurowych,
stopni, itp

Przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
Koszty badan i pomiaréw zgodnie z Projektem Wykonawczym i Specyfikacja,

Oczyszczenie terenu robot z materiatdow rozbiérkowych oraz odpadéw, stanowigcych wtasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy)

10. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02. BETON OCHRONNY IZOLACJI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
betonu ochronnego na izolacji obiektéw mostowych — ptyty przejsciowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warstwy betonu ochronnego na izolacji z papy zgrzewalnej.

Roboty dotyczg ustroju niosgcego obiektdéw mostowych podlegajgcych zasypaniu nasypem drogowym.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00 i ST.M.13.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Beton

Beton klasy B25 wykonany zgodnie z zasadami ST.M.13.00.00.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Siatka zbrojeniowa z pretéw okragtych gtadkich. Klasa stali A-I, gatunek St3S-b wg PN-89/H-84023/06 i
PN-82/H-93215.

3. Sprzet

Wg ST.M.13.00.00

4. Transport

Transport betonu wg ST.M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wykonanie robét obejmuje:

- wytworzenie i transport mieszanki betonowej,

- wykonanie deskowania dla powierzchni czotowych,

- utozenie w potowie grubosci warstwy siatki zbrojeniowej z pretéw o srednicy 10 mm o wymiarach oczek
15x15cm,
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- utozenie mieszanki betonowej warstwg o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,

- pielegnacje betonu po utozeniu.

Zasyp gruntem warstwy mozna wykonywacé dopiero po osiggnieciu przez beton 80 % wytrzymatosci.
6. Kontrola jakosci robét

Dla robét betonowych wg ST.M.13.00.00
Dla siatki zbrojeniowej wg ST.M.12.01.00

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.
8. Odbior robét

Dla robot betonowych wg ST.M.13.00.00
Dla siatki zbrojeniowej wg ST.M.12.01.00

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos§¢ m3 betonu wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zakup i
dostarczenie materiatdw oraz pozostatych niezbednych skfadnikéw produkcji, wykonanie deskowania
powierzchni czotowych, przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z jej
zageszczeniem i pielegnacjg, niezbedne badania, rozdeskowanie, a takze oczyszczenie terenu robét z
materiatow rozbiérkowych i odpaddw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty pomostdéw roboczych niezbednych dla prowadzenia
robot, a takze koszt wbudowania siatki zbrojeniowe;j.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST.M.11.01.00 oraz ST.M.13.00.00.
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M.15.00.00. IZOLACJE

M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01. TRZYKROTNE SMAROWANIE LEPIKIEM NA GORACO
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolac;ji
cienkich dla rob6t mostowych objetych niniejsza specyfikacja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszelkich izolacji czesci obiektow mostowych zasypywanych gruntem.

W zakres robét wchodzg:

- izolacja z trzech warstw lepiku asfaltowego.

Nalezy zaizolowaé powierzchnie taw fundamentowych, fragmenty powierzchni korpuséw podpér, ktére
podlegajg zasypaniu gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B 24625:1998.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podtoze pod izolacje
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Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuktosci i wgtebienia na
powierzchni podktadu nie powinny byé wieksze niz 2 mm. Peknigcia na powierzchni podktadu o
szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.3. Warunki wykonania izolaciji lepikiem

- Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét.

- Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°
C.

- Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowa.

- Powleczenie lepikiem nalezy wykonac trzykrotnie, tak, aby tgczna grubo$¢ warstw lepiku nie byta
mniejsza niz 2 mm.

- Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z normg PN-
69/B-10260, zwracajgc szczegolng uwage na:

- Sprawdzenie materiatdbw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z powotanymi normami. Materiaty nie majgce dokumentow
stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom
przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg
powioke przylegajgca do powierzchni podkfadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

- Kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni.
8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:
- Przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji.
- Kohcowy odbiér wykonanej izolaciji.

Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokdt.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? izolowanej powierzchni wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije
zakup i dostarczenie materiatdw oraz pozostatych czynnikéw produkcji, oczyszczenie i zagruntowanie
powierzchni betonu, ulozenie poszczegoinych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen
poszczegolnych warstw miedzy sobg. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolac;ji.

10. Przepisy zwigzane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B 24620:1998 Lepik asfaltowy do posadzki deszczutkowej

PN-B 24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE
M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolac;ji
ptyty pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolng.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty
2.1. Dane ogdlne

* Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng lub jej promese wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow (IBDM).

* Producent winien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowana pape.

* Producent ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania
izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczgce:

- wymagan dla stosowanych materiatéw,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wyboru producenta izolacji dokona Inspektor, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia
Inspektorowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentoéw izolacji spetniajacych wymagania niniejszej ST,
z ktorej Inspektor wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatu

Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolac;ji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp Wiasciwos¢ Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos$¢ materiatu IBDIiM mm 24
2 Grubos¢ warstwy bitumu
pod osnowg IBDiM* mm 225
3 Szeroko$¢ arkusza papy | PN-90/B-04615 cm 1005
4 Szerokos$¢ krawedzi IBDiM* mm >80
arkusza przeznaczonej
na styk poprzeczny
5 Sity zrywajgce przy
rozcigganiu
- wzdiuz PN-90/B-04615 N/mm =900
- W poprzek
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 % =40
- wzdtuz
- w poprzek
7 Wytrzymatosé na
rozdarcie DIN 53363 N/mm =250
- wzdtuz
- w poprzek
8 Wytrzymatosé na
rozcigganie stykow
naktadkowych IBDiM* N/mm?2 0,15
Naprezenie Scinajgce
9 Przesigkliwo$é PN-90/B-04615 MPa 20,5
10 Nasigkliwos¢
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- diugotrwata IBDiIM* <1
11 Gietkos¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [°C] - 15°
temperaturach IBDiM* sr. watka
0 [mm] 30
12 Przyczepnosc¢ do 20,5
podtoza betonowego IBDiM* N/mm
13 Odporno$¢ na dziatanie | PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
wysokiej temperatury IBDiM*
(bez sptyniec) °C/h 80°C/24h
14 Przyczepnos¢ warstwy Badanie poligonowe MPa 20,5
wigzacej nawierzchni
drogowej do
hydroizolaciji
15 Sprawdzenie odpornosci | IBDiM* stopnie uszkodzenia wymagania w opisie
na przebicie (badanie 0+5 badania
dynamiczne

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM “Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw
rolowych i mastykséw”.

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z “Warunkami Technicznymi
wykonania izolacji”.

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozyciji stojgcej na
paletach.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

138



IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ M.15.02.01.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
5.3. Warunki uktadania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest

prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.4. Podtoze pod izolacje

* Podtoze pod izolacje powinno posiadaé odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2% (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkow). Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrdwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm
* Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykonac¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

* Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda “pull-off” przy srednicy krgzka probnego ¢ 50
mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podfoza

Gruntowanie podioza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania izolacji”. Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane

zuzycie primera na m?2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych
powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana powierzchnia nie
jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okre$lona metodg “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukfadanie izolacji

Ukfadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z “Warunkami Technicznymi wykonania izolacji.
Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzanej izolaciji.

Kalkulujgc ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjg¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore tj. wykonuje sie
zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.
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Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potowgq jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.
Poczatek rolki mocuje sie za pomoca recznego palnika a catg rolke ustawia sie zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podbalustradowej) nalezy wykonac¢
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 1 cm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na
potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna, aby zapewnié¢ miejsce na
wypltyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na

odlegtos¢ ca 1 + 2 cm oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnig asfaltows.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robot oraz dokumentacyjng forme
protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inspektora.

* W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajgc szczegding
uwage na:

* Sprawdzenie materiatéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty nie
majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badah odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

* Sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg
powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

* Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru
wymiarow liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jako$ci, zapiséw w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 “Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz
opracowaniem IBDiM “Metody badan i oceny izolacyjnych materiatdéw rolowych i mastykséw”.

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomocg faty o dtugosci 4,0 m,

przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni podkfadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$é z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg “pull-off” przy $rednicy krgzka
probnego $50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczehn wg PN-
92/B-01814. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej ST.
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6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadzac na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na

kazde 10 - 20 m? powierzchni izolaciji.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzaé w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw, wielko$¢ zaktadéw oraz
doktadnosé przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzgdzen odwadniajgcych nalezy przeprowadzac w trakcie ich osadzania,
kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badanh dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesSciowo uzna¢ roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodno$ci robét z wymaganiami niniejszej ST.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni izolowanej ptyty pomostowe;.

8. Odbior robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce

(3) Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sg badania obejmujgce:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

* sprawdzenie materiatow
* sprawdzenie podtoza pod izolacje
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
* sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
* protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatéw
* protokoty odbiorow czesciowych
* zapisy w Dzienniku Budowy

9. Podstawa ptatnosci
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Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i
zagruntowanie powierzchni betonu, utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacja Projektowa.
Cena uwzglednia rowniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak
réwniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych. W cenie jednostkowej
mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych badan.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa
Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostéw drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikdw na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kraweznikow na obiekcie modernizowanym lub nowobudowanym.
W zakres robét wchodzg:

- zakup kraweznikow i dostarczenie na budowe,

- przygotowanie podioza,

- ustawienie kraweznikéw,

- wypetnienie spoin.
Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet wraz
z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, jesli poza obiektem przekrdj na drodze jest
bezkraweznikowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik kamienny wg BN-66/6775-01.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymatosc¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym >[11200 kG/cm2,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego <01 0,25 cm,
- wytrzymatos$é na uderzenie [1>13 uderzen,

- nasigkliwos¢ wodg J<0,5 %,

- odpornosci na zamrazanie nie bada sie.
Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysoko$ci 5 cm od géry powinna miec¢ fakture srednio
groszkowang. Pozostata cze$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu
surowa.

2.2. Zalewanie spoin
Zalewanie spoin nalezy wykonywac przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, dobranej

przez Wykonawce i zaaprobowanej przez Inspektora.
3. Sprzet
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Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie dtugoscig w
kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.

5. Wykonanie robét

Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1:4.
Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. Kontrola jakosci i odbior roboét
6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidiowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
wysokosci £ 1 cm
szerokosci = 0,3 cm.
Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,
Sprawdzenie katéw - wg jw.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeh - jw.
Wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

- Badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110. Dostarcza
wytwornia kraweznikow.

- Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

- Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

- Badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

- Badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Pobieranie prdobek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodna z normg BN-66/6775-01.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

- Wizualna ocena jakosci robot,

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na facie o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢
wieksze niz 5 mm.

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia. Odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. Obmiar roboét
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Jednostkg miary jest 1m kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
8. Odbior robét

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:

- odbior kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 6.3 ST.
- koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ metréw wbudowanego kraweznika wg ceny jednostkowej, ktora
uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wykonanie
podtoza, ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin, oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. Przepisy zwigzane

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
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M.19.01.12 BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru
balustrad na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
montazem balustrad na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu
zapobiezenia wypadnieciu 0séb lub pojazdéw z obiektu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.

2.2. Szczegbdtowe wymagania dotyczace materiatow

Stosuje sie stalowe typowe balustrady wg Katalogu Detali Mostowych.

Nalezy zastosowac typ balustrady okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie podajg typu i wysokosci nalezy wykona¢ balustrade zgodnie z kartg BAL 1.0 w/w katalogu
0 wysokosci 1.10m (przy $ciezkach rowerowych i nad liniami kolejowymi wymagane sg odpowiednio
wysokosci 1.20m i 1.30m).

balustrady nalezy wykona¢ z ksztattownikéw i ptaskownikéw ze stali S235 wg PN-EN 10025-2,

dla rur nalezy stosowac¢ gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023.01,

do spawania uzy¢ elektrod E 35 Z Z R wg PN-EN 499:1997 lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczgce sprzetu

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Szczegodtowe wymagania dotyczgce transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed

uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiajace:

- konstrukcje balustrad,

- rozwigzanie dylatacji balustrad (m.in. nad urzgdzeniami dylatacyjnymi obiektu mostowego),

- rozmieszczenie stupkéw i dylataciji

Rysunki robocze muszg uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich bedg montowane balustrady.
5.2.2. Balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana w wytwérni w elementach o diugo$ci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy balustrad oraz wystajgce czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez metalizacje ogniowg cynkiem o grubosci 80 mikrometrow zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000.

Potgczenia montazowe nalezy zabezpieczaé poprzez cynkowanie natryskowe o grubosci minimum
140 mikrometrow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlega prawidtowos$é usytuowania i zamocowania balustrad oraz prawidtowo$¢ ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 5 mm na dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Szczego6towe zasady obmiaru robdt
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Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej i odebranej balustrady o wysokosci okreslonej w
Dokumentaciji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
8.2. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:

- warsztatowe wykonanie balustrad,

- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementow,
- ochrona antykorozyjna balustrad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 9.
9.2. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie rysunkéw roboczych,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- warsztatowe wykonanie balustrady,

- transport i wbudowanie w obiekt,

- ochrone antykorozyjna,

- wykonanie wymaganych badan

- uporzgdkowanie terenu robét.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10025-2Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —Czes$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

10.2. Inne przepisy

.Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostéw , Transprojekt-Warszawa” Sp.
Z 0.0.; Warszawa 2002
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg malarska.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.
Zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektéw jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatdéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotno$ci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdine

2.2.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac¢
Aprobate Techniczng lub jej promese wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inspektorowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badah w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wyboru producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany

jest do przediozenia Inspektorowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw powtok spetniajgcych
wymagania niniejszej ST, z ktorej Inspektor wskaze wybranego przez siebie producenta.
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2.2. Wymagania szczegbtowe

2.2.1. Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wynosié:

- 0,3 MPa przed badaniem mrozoodpornosci

- 0,2 MPa po badaniu mrozoodpornosci

- odpornosc na przenikanie CO2 winna wynosi¢ < 50 m

- przepuszczalnos¢ cieczy < 200 pA

- przenikanie jonéw chlorkowych < 100 miligramoéw jonéw ClI- na 1 m2 powierzchni powtoki na dobe

- mrozoodpornos$¢ - bez uszkodzen

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowanh
(pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm).

Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowaé powtoki z minimalng zdolnogcig pokrywania zarysowan (nie
wiecej niz 0,15 mm).

2.2.2. Grubos¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z “Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic¢
ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robaot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inspektora.

4. Transport

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikow chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogodine

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie Projektu organizaciji robét,
ktéry nalezy przedtozy¢ do akceptacji Inspektorowi. W projekcie tym nalezy opracowac rysunki
niezbednych dla prowadzenia rob6t pomostoéw i rusztowan.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej powtoki “Wytyczne stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robét podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikow posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ podioze betonowe polegajgce na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze
na trwatos$¢ potgczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

5.1.5. Wytrzymatosé na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosié:
- 0,3 MPa przed badaniem mrozoodpornosci
- 0,2 MPa po badaniu mrozoodpornosci.

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m?2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
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5.1.7. Wilgotnosc¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze byé wieksza niz: 4 % dla
materiatow stosowanych na suche podtoze; matowo - wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na
mokre podtoze.

5.1.8. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:
- dla materiatow na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz

+ 50C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.
- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.9. Do mieszania sktadnikow materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowe;j
nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych
wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chronié¢ te powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza

ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +250C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany
jest usungc¢ z terenu i poddac utylizaciji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskows.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z przygotowaniem
powierzchni betonu oraz naniesieniem powtok nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inspektora nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze

poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
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6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inspektor obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki
badan:
- wytrzymatos$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy

Srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodag "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.
8. Odbior robot
8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),
- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy
wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos§¢ m? powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie srodkéw ptywajgcych i innych urzgdzenh
pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym
sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan i koszt sporzadzenia Projektu organizacji robaét.

10. Przepisy zwigzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.20.03.02. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH WYPRAWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych wyprawa.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.
Zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane
podtoze betonowe technikg murarskg lub natryskowo.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotno$ci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdine

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢
Aprobate Techniczng lub jej promese wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inspektorowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badah w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowacé tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wyboru producenta wyprawy dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany jest do

przedtozenia Inspektorowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw wyprawy spetniajgcych
wymagania niniejszej ST, z ktorej Inspektor wskaze wybranego przez siebie producenta.
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2.2. Wymagania szczegoétowe

2.2.1. Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic dla

wypraw:
W warunkach laboratoryjnych:
Wartosc¢ srednia > 0,6 MPa,
Warto$¢ minimalna 0,4 MPa.
Na budowie:

Wartosc¢ srednia > 0,25 MPa,
Wartos¢ minimalna 0,15 MPa.

2.2.2. Grubos¢ stosowanej wyprawy powinna by¢ zgodna z “Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz: 1,0 mm przy nanoszeniu w kilku warstwach (dla jednej warstwy).

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inspektora.

4. Transport

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikdw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogdine

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie Projektu organizacji robot
wraz z harmonogramem robét, ktéry nalezy przedtozyé Inspektorowi do akceptacji. W projekcie tym
nalezy opracowacé rysunki niezbednych dla prowadzenia rob6t pomostéw i rusztowan.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej wyprawy “Wytycznych stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robét podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikow posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajgce na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze
na trwato$¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.5. Wytrzymatosé na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podfoza
betonowego powinna wynosic:

Wartos¢ srednia > 1,3 MPa,

Warto$é minimalna 0,8 MPa,

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczenh 5 dla jednego obiektu.

5.1.7. Wilgotnosc¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

- 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

155



ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH WYPRAWA M.20.03.02.

5.1.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz

+ 50C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.
- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +80c (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 39K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.1.9. Do mieszania sktadnikdw materiatow i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowac¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowe;j
nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nieréwnos$ci, zmian faktury i
innych wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze "Wytyczne stosowania" materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza

ponizej 59C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +59C i
wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany
jest usung¢ z terenu i poddac utylizaciji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskows.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogdine

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z przygotowaniem
powierzchni betonu oraz nanoszeniem wyprawy nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inspektora nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inspektorowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i

atesty materiatow.
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6.2.2. Inspektor obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badan podioza.
6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki
badan:
- wytrzymatos$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy

srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodag "pull off".

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 powierzchni betonu podlegajacej zabezpieczeniu.
8. Odbiér robot
8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),
- roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

8.2. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robot.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos§¢ m? zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukgji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie srodkéw ptywajgcych i innych urzgdzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robo6t prowadzonych przy odbywajgcym
sie ruchu drogowym na obiekcie,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu okres$lonych w Dokumentac;ji
Projektowej,

- 0czyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty badan i koszt sporzgdzenia Projektu organizacji robét.

10. Przepisy zwiagzanie

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.21.01.00 NARZUT KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z zabezpieczeniem koryta potoku.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem narzutu kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia zawarte w niniejszej ST sg zgodne z ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robdt
y Wymagania ogdélne dotyczgce roboét podano w ST sg zgodne z ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz z ich zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Do wykonania narzutu kamiennego powinno sie stosowa¢ kamieh o granulacji d>80cm,
geowtdkning o minimalnej masie 500 g/m2 i szpilki stalowe.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie narzutu kamiennego polega na:

1. wyréwnaniu podtoza,

2. roztozeniu geowtokniny i przymocowaniu do dna szpilkami stalowymi na tak przygotowanym
podtozu;

3. roztozeniu i wyréwnaniu kamienia na geowtdkninie;

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
Kontrola jakosci obejmuje:

4. badania przydatnosci materiatow;
5. kontrole wykonywania robot;
6. dokumentowanie jako$ci wykonywanych robét;

6. OBMIAR ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Jednostka obmiarowa.

Obmiar powinien by¢ wykonywany na budowie w:
m3 wykonanego narzutu kamiennego

Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych ilo$ci nie wykazanych w dokumentaciji
projektowej z wyjatkiem dodatkowych ilosci zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna
ilos¢ wykonywanej naprawy lub narzutu kamiennego w stosunku do dokumentac;ji projektowej, wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Odbiorowi podlega wykonanie narzutu kamiennego.

Odbiér robot w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z instrukcjig DP-T 14 z
pozniejszymi zmianami.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OgodlIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustaleni dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

7. prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru;

8. dostarczenie materiatéw i ich transport na miejsce wbudowania;

9. roztozenie geowtdkniny;

10. roztozenie kamienia.
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M.23.00.00. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
M.23.01.01.  ROZBIORKA ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych fundamentoéw przyczoétkéw obiektu mostowego, jako czesci sktadowej robot rozbiérkowych
obiektéw istniejgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
rozbiorke fundamentéw w istniejgcych obiektach mostowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza
ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inspektora.
Przy doborze sprzetu obowigzujg zasady ogdlne podane w pkt. 3 ST.M.23.01.02.

4. Transport
Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt
organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich prowadzone beda roboty.

Wykonanie wykopow ujete jest w ST. M.11.01.00.

Wykopy fundamentowe wykonywane dla celéw budowy nowych obiektéw ujete w ST jak podano wyzej sg
réwnoczesnie rozkopami umozliwiajgcymi rozbiorke fundamentéw istniejgcych obiektow w zakresie
kolidujgcym z budowg nowych obiektéw.

Czesci fundamentdw istniejgcych obiektow, ktore nie kolidujg z wykopami fundamentowymi dla nowych
obiektdéw nie sg przewidziane do rozbidrki.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
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- zapoznac pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

Zakres robét rozbiérkowych podany jest w Dokumentacji Projektowej.

Jesli po odstonieciu istniejgcego fundamentu okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci pomiedzy zakresem
podanym w Dokumentacji Projektowej a istniejgcymi warunkami, Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora. Inspektor wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbidérkowe ulegng zmianie.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych,
- zgodnos¢ zakresu robot rozbiérkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci rozbieranego betonu lub Zelbetu przed rozkuciem.
Objetosé rozbieranego betonu podana zostata w Slepym Kosztorysie szacunkowo i podlega uscisleniu w
czasie prowadzenia robot na podstawie obmiaréw rozbieranego fundamentu.

8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem oraz podesty robocze konieczne do wykonania rozbiorek,

- catos¢ prac (odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego Dokumentacjg
Projektows).

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 rozebranych fundamentéw podpér wedtug ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie, zamontowanie i rozbiérke
podestow roboczych, zabezpieczenie i odwodnienie wykopow z uwzglednieniem pompowania wody,
wykonanie prac rozbiérkowych, a takze odwoéz gruzu tgcznie z kosztami sktadowania i oczyszczenia
miejsca pracy a takze przygotowanie dojazdu dla sprzetu odwozgcego gruz. Cena jednostkowa obejmuje
réwniez koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporzgdzenia rysunkéw i Projektow wymienionych w pkt.
5 niniejszej ST.

Uzyskany gruz stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robot.

Wykonanie wykopow ujete jest w ST. M.11.01.00.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.23.01.02. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PODPOR
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych korpusoéw podpor i skrzydet istniejacego obiektu mostowego, jako czesci sktadowej roboét
rozbiérkowych tego obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- catkowitg rozbidrke istniejgcych podpoér ze skrzydtami, ktérych stan techniczny, zakres zniszczenh oraz
geometria uniemozliwiajg ich wykorzystanie.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST. D-M-
U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza
ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inspektora.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych podpdr na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi
zastosowany sprzet nie moze powodowacé uszkodzenh pozostajgcych elementdéw konstrukcji nosnej i
podpdr obiektu.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych catych podpér Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestéw roboczych
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacii
robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich prowadzone beda roboty. Przy prowadzeniu robét
rozbiérkowych nalezy stosowaé zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy

komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu robét na
wysokos$ci rowniez podesty robocze.
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Przy prowadzeniu roboét rozbidrkowych podpér na obiektach poddanych remontowi nalezy:

- prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym bez stosowania robét
strzatowych,

- przy rozbidérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajgce z czesci
konstrukcji nie ulegajgcej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w trakcie
prac remontowych,

- prety jw. winny by¢ po ukohczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych
produktéw korozji przez opiaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbidrce catych podpér.

Wykonanie rozkopow ujete jest w ST. M.11.01.00 analogicznie jak podano w ST. M.23.01.01.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)

- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

- zadaszenia i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych,

- prawidtowos¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretdow zbrojeniowych wystajgcych z elementéow
pozostawionych (kontrola wizualna).

- zgodnosc¢ zakresu robot rozbiorkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci betonu lub Zelbetu przed rozkuciem. Objeto$¢ rozbieranego
betonu lub Zelbetu podana zostata w Dokumentacji Projektowej szacunkowo i podlega uscisleniu w
czasie prowadzenia robot na podstawie obmiaréw rozkuwanego betonu podpér.

8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem: podesty robocze niezbedne do wykonania rozbiérek i zadaszenia tras komunikacyjnych i
ciekéw wodnych,

- odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m?® rozebranych podpér wedtug ceny jednostkowej, ktdra
obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie, zamontowanie i rozbiérke
podestow roboczych i zadaszenh, zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw (z uwzglednieniem
pompowania wody), wykonanie prac rozbiérkowych, oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretéw
pozostajgcych w konstrukcji, odwéz gruzu tgcznie z kosztami sktadowania i przygotowaniem dojazdéw
dla sprzetu odwozgcego gruz, oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporzgdzenia rysunkow i
Projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST.

Uzyskany gruz stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robot.

Wykonanie wykopow ujete jest w ST. M.11.01.00.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.23.01.03. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI NIOSACEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych elementéw zelbetowych konstrukcji niosgcych dla istniejgcych obiektow mostowych, jako
czesci sktadowej robot remontowych dla tych obiektow lub jako czesci sktadowej catkowitej rozbidrki
obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- catkowitg rozbidrke istniejgcych ustrojow niosgcych, ktorych stan techniczny, zakres zniszczen oraz
geometria uniemozliwiajg ich wykorzystanie.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST. D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejszg
ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inspektora.

Przy rozbiérce catego ustroju niosgcego stosowanie tego zastrzezenia odnosi sie do wykorzystywanych
istniejgcych podpér obiektu.

Przy rozbiérce catej konstrukcji niosgcej i podpér wg ST. M.23.01.02 Wykonawca moze zastosowaé
dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

Transport sprzetu i odwoéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan i podestéw roboczych,
Projekt technologii robét rozbidrkowych oraz Projekt organizacji robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki
w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych ustrojow niosgcych nalezy stosowacé rusztowania
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod
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remontowanymi obiektami oraz podesty robocze. Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych na istniejgcych
obiektach poddawanych remontowi:

- prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi
lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez
stosowania roboét strzatowych,

- przy rozbidérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajgce z czesci
konstrukcji nie ulegajgcej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w trakcie
prac remontowych,

- prety jw. winny by¢ po ukohczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych
produktéw korozji przez opiaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbidrce catych obiektow.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

- rusztowania i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robé6t rozbiérkowych,

- prawidtowos¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretdow zbrojeniowych wystajgcych z elementéow
pozostawianych (kontrola wizualna).

- zgodnosc¢ zakresu roboét z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci zelbetu przed rozbiorka.
8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

- odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego Dokumentacjg Projektowg oraz
odbidér prawidtowosci odstoniecia pretéw pozostajgcych w konstrukgciji.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos§¢ m?3 rozebranego zelbetu ustrojéw niosgcych wedtug ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie, zamontowanie
i rozbiérke podestow roboczych i rusztowanh oraz podestéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,
wykonanie prac rozbiérkowych, oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretéw pozostajgcych w
konstrukgji (tylko dla obiektéw remontowanych), odwdz gruzu tgcznie z kosztami sktadowania i
przygotowaniem dojazdéw dla sprzetu odwozgcego gruz, oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporzadzenia rysunkow i
Projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST. Uzyskany gruz stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robét.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.23.03.01. USUNIECIE NAWIERZCHNI JEZDNI
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
polegajagcych na usunieciu nawierzchni jezdni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot polegajgcych na usunieciu nawierzchni z istniejgcego ustroju niosgcego.
Roboty te wykonuje sie w zwigzku z modernizacjg istniejgcego obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST. D-M-U.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Usuwanymi warstwami nawierzchni sg:

- warstwa scieralna betonu asfaltowego $rednioziarnistego
- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego srednioziarnistego,

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

Materiaty z rozbiérki podlegajg odwozowi do miejsca sktadowania okreslonego przez Inspektora. Zaktada
sie odlegto$¢ transportu do 10 km od placu budowy.

5. Wykonanie robét

- Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wlasnym zakresie Projektu technologii i organizacji
robét, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inspektora.
- Zatozona technologia usunigcia nawierzchni musi spetniac¢ nastepujgce warunki:

* zapewnienie usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

* gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementdw istniejgcego obiektu
mostowego nie podlegajacych rozbiérce.
- Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu
nawierzchni muszg by¢ odwiezione w miejsce sktadowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw
rozbiérki na przylegty teren.
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6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym przez Inspektora
projektem technologii i organizacji robét.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 powierzchni usuwanych wszystkich warstw nawierzchni o $redniej grubosci
okreslonej w Kosztorysie.

Srednia grubo$é usuwanych warstw nawierzchni podana jest w Dokumentaciji Projektowej podlega
uscisleniu w trakcie prowadzenia robot rozbidérkowych na podstawie szczegétowych pomiaréw grubosci
usuwanych warstw.

8. Odbiér robot

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie stwierdzenia zgodnosci
zakresu wykonanych robot z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej oraz stwierdzenia
catkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu powstatego z rozbiorki.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonana i odebrang ilo§¢ m2 usunietej nawierzchni o rzeczywistej $redniej grubosci
stwierdzonej obmiarem dokonanym w trakcie prowadzenia robét, wedtug ceny jednostkowej, ktora
obejmuje: zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw dla wykonania robét, usuniecie wszystkich
warstw nawierzchni, odwoz urobku z rozbiérki na sktadowisko wskazane przez Inspektora, oczyszczenie
miejsca pracy.

Urobek z rozbidrki jest wlkasno$cig Zamawiajgcego.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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