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Roboty ziemne

452-1 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. Ridewa i rozbudowa stadionu sportowego w Watczu —
boisko wielofunkcyjne

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumertedacym podstaw do udzielenie zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt.

1.3. Okreflenia podstawowe

Glebokaié wykopu réznica rzdnej terenu i rednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy zianodzajnej.

Wykop ptytki wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykopsredni- wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m

Wykop g¢boki- wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m

Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypkinasypow, potéony w obebie obiektu kubaturowego
Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki waykfundamentowego lub wykonania nasypéw, pote
poza placem budowy.

Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniaintdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz inngddic zwjzanych z tym obiektem

Wskanik zagszczenia gruntu wielkosé¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wedtug wzoru:

Is =pd/pds
gdzie:
pd gestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [mgfin
pds maksymalna egtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448llzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych.
Wskéenik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okéena wg wzoru:
U=dso/d10
gdzie:
dso srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrymm]
dio srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgrymm]

1.4. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej sp&egfi technicznej dotyezzasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy i obejmayj

e wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtéwnych, obstuga geodezyjna obigktiacu

e uzupetnienie osi dodatkowymi punktami

e wyznaczenie reperdw roboczych

»  zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty

e sporzdzenie mapy powykonawczej i ygizenie do zasobéw geodezyjnych

» wykonanie korytowania pod powierzchnie utwardzoagaspodarowania terenu

» wykonanie rowkéw pod obrza betonowe, kragzniki

*  wywoz uroku z korytowania

» zabezpieczenie robét ziemnych

» formowanie nasypow

» prace porgzdkowe po robotach zasadniczych

e prace zwgzane oraz towarzysee stigce prawidtowemu wykonaniu calego zadania
Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robot podstawowych afepewinien przewidzie i wycenit ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionycacgpodstawowych

1.5. Ogdélne wymagania dotycerce robét
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Roboty ziemne

Przed przysipieniem do robét ziemnych nale wykona ocemr stanu technicznegoasiednich budynkéw z
uwzgkdnieniem szczegotowej inwentaryzaciji uszkadzBodczas catego procesu budowy malebserwowd stan
techniczny ssiednich budynkow, a w szczegddoich osiadanie. Przed przygpteniem do wykonania robot ziemnych
nalezy zakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Wykopow nie naley prowadzé recznie w okresie zimowym, a odsteté grunty nalgy chront przed doptywem
wody. Wszelkie koszty zwkane z zabezpieczeniem wykopow przed zawilgocemienosi Wykonawca. Koszty te
nalezy oszacowé na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Progetj i przewidzié w cenie ofertowej.
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jékavykonanych rob6t, zgoddé ich z Dokumentagj Projektovs, SST,
obowigzujacymi normami i poleceniami tyniera.

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Do wykonania wykopow

2.2. Piasek

Do wykonania warstwy odszapcej naley stosowd piasek lub pospotkzwirowo-piaskowa (uziarnienie do 50 mm,
taczna zawart@ frakcji kamiennej izwirowej do 50%, zawartd frakcji pylowej do 2%, zawartd czstek
organicznych do 2%).

Do zasypywania wykopéw me by uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamigtgni bez
zanieczyszczetakich jak ziemia réinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

3. SPRAET

Wykonawca jest zobowzany do aywania sprztu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu naadewosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegaja tez w czasie odspajania. Do wykonania wykopow
Wykonawca powinien ay¢é koparek podsbiernych o pojemnai tyzki 0,6nT. W ostatniej fazie rob6t ziemnych (20
cm -wybr& recznie) stosowanalezy sprzt reczny:

- lopaty,

- kilofy itp.

Do wykonania rob6t zwzanych z korytowaniem naidg stosowa:

- Koparke wielonaczyniow z wymiennym osprgem, zebranie humusu z atievosciag zatadunku na samochody

- Spycharka

- Roéwniarka

- Samochody samowytadowcze

- Lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonania robét ziemnych — w miejscach ggeavidiowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest siwe.

Do wykonania wykopéw pod fundamenty Wykonawca wirp@siada:
- Koparko-tadowark

- Samochody eizarowe samowyladowcze

- Drobny sprzt reczny — topaty, szpadle, itp.

Do profilacji i zagszczenia podia:

- Zageszczarki ptytowe

- Walce stalowe

- Drobny sprzt reczny — topaty, szpadle, itp.

4. TRANSPORT

Do transportu urobku stosowaamochody samowytadowcze i sgreeczny np. taczki.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwglieniem wymogoéw bezpiecastwa, zarbwno w
obrebie pasa rob6t ziemnych, jak i poza nim. Jakiekeknskutki prawne, wynikage z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie nie
by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile giszone odleghei nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsia& wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofien na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow teécitnych. Wykonawca
bedzie usuwal na bigco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne
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Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawcaahaewizek do zapoznaniaesz dokumentagj
projektowy. W przypadku stwierdzenia rozhi@séci pomidzy dokumentagj a stanem stwierdzonym w podig
nalezy bezzwiocznie powiadomilnspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobweposania. Dodatkowo nalg
zapoznd sie z dokumentagj okreslajgcg wystpowanie na terenie budowy gdzen podziemnych i w miar
mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potenie. W przypadku stwierdzenia roziesci pomidzy dokumentagj a
faktycznym potageniem uradzen, nalezy bezzwitocznie powiadonilnspektora nadzoru w celu uzgodnienia
sposobu pogpowania.

Roboty ziemne nalsy prowadzé pod statym nadzorem uprawnionego geotechnika &dloga, ktéry ma obowzek
potwierdzé wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgoéhouktadu warstw gruntowych i parametréw
geotechnicznych z dokumentageotechniczpn W zwigzku z powygszym dokumentacja geotechniczna musi fy
posiadaniu Kierownika budowy.

Wykonanie wykopéw mze nasipi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych i po wsgaiu zgody przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialfto za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wp$oi wszystkich
elementdéw zgodnie z dokumentagprojektows lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymipimie.
Nastpstwa jakiegokolwiek kldu w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zosigooprawione przez Wykonawcjezeli
zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technalggiowadzenia rob6t ziemnych powinny zapewnia
nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachdgvggo parametréw technicznych.

5.2. Prace pomiarowe

Prace pomiarowe powinny byykonywane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami Gtdwnego Uedu Geodezji i
Kartografii

Prace pomiarowe powinny byvykonywane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne okrélone w dokumentacji pokrywajsi¢ z rzzgdnymi w terenie, jdi
Wykonawca stwierdzi rozbimosci powinien o tym fakcie powiadoinspektora ktéry podejmie wdeiwg decyzje
w tym zakresie

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznagze trakcie trwania
robot

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diawipgtowej realizacji robét nalg do obowizkow
Wykonawcy

Punkty gtéwne osi powinny léyzastabilizowane w sposéb trwaly przyyaiu palikow drewnianych. Repery nale
wykona dla kadego punktu charakterystycznego poza granicamitrakdgzanych z wykonanie obiektu. Jako
repery robocze mima wykorzysta punkty state na stabilnych istraeych budynkach.

Repery nalgy zaktadé w postaci stupkéw betonowych lub stalowych osagzbnw stabilnym gruncie bez
mozliwosci osiadania.

Tyczenie osi naley wykona na podstawie dokumentacji projektowej oraz inneedgeodezyjne przekazane przez
Inwestora. @ powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i gednich w odlegtéciach zalenych od
charakterystyki obiektu.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej ossteasunku do dokumentacji nie powinno przekréczem.
Rzedne niwelety naley wyznaczy z doktadnéciag do 1cm.

5.3. Wykonanie wykopu

Wykopy pod fundamentyclay wykonywane mechanicznie, a widanwej fazie take przy uyciu narzdzi recznych.
Nalezy ograniczy¢ szeroké¢ wykopu do minimum niezjzinego dla wykonawstwa wykorgj skarpy wykopu o
odpowiednim nachyleniu. Gérna warstwa gruntu w dofelamentowym powinna pozoéta strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsdla rzdnej dna wykopu: + 5cm. Inspektor nadzoru dokonuje
odbioru gruntu w poziomie posadowienia. Nadmiamguz wykopu nalgy odwiez¢ na miejsce odkiladu.

5.4. Odktady gruntu

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez Wykonawe zaakceptowana przez Inspektora. Wykonawca musi
uzyska& zgod: wiasciciela terenu. Odktady powinny byiformowane w pryzgo wysokdci 1,5 m, pochyleniu skarp
1:1,5i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje siykorzystanie gruntu z odkladu do ponownego zasigpfundamentu.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubiei dostosowanej do prapej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubi@ nie powinna przekracza

— przy zagszczaniugcznym - 20 cm

— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm

- przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm
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Roboty ziemne

Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopykdhawca odwozi na wiasny koszt, w miejsce pozyskan
przez siebie i uzgodnione zzynierem.

5.6. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ipyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas,
gdy stanowj nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kzdac nadmiarem oltosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymhridowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia réwnoiweej objtosci
gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Iaynier
moze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzasowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrici.

5.7. Wymagania dotycace zagszczenia gruntu w wykopie

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérahiemnych powinno spetriiawymagania, dotyexe

minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia Is = 1,00. 2eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth

majg wymaganego wskaika zagszczenia to przed wykonaniem konstrukcji fundamentélezy je dogsci¢ do ww.

wartasci Is. Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone powyej nie mog byé osignicte przez bezpmednie

zag:szczenie gruntéw rodzimych, to najgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw pod#n umdliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Mozliwe do zastosowanig&odki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do atagplnzynierowi.

5.8. Korytowanie

Wykonawca mee przysgpi¢ do korytowania oraz profilowania i zgggczania podia dopiero po zakazeniu i
przekazaniu robét zezanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i insfafodziemnych w oletbie inwestyciji.
Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonywania
koryta oraz profilowania i zagzczania i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Wykonanym korycie nie me odbywa si¢c ruch budowlany nie zwkany bezpérednio z wykonaniem podbudéw lub
nawierzchni.

Koryto naleey wykona zgodnie z dokumentagijtechniczg. Do wykonania koryta natg stosowa rowniarke lub
spychark uniwersalg. Ostateczne profilowanie nale wykona recznie. Grunt odspojony w czasie korytowania
powinien by odwieziony na sktadowisko

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysachalezy usurnd
btoto grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgocenRo oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzé czy
istniejagce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrmych podiga. Jeeli rzedna
podtaza przed profilowaniem jest wdeiwa i nie wymaga dowiezienia dodatkowego gruntproed przysfpieniem do
profilowania powierzchri podtaza naley dog:sci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

W przypadku ztej rgdnej podiaa wykonawca powinien je spulclénna gkbokas¢ 10cm, dowié brakupcy grunt i
wtedy dokona zag;szczenia podtaa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot

Przed przygpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdprawidtowgé wykonania robét

pomiarowych i przygotowawczych i prowadzdystematyczne badania kontrolne dostasczkppie ich wynikéw do

Inspektora. Badania kontrolne najewykona w zakresie i z ggtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga

dotyczcych jakaci robot.

Doktadndi¢ robot:

- odchylenie rzdnych dna wykopu od ¢zinych projektowanych i szeroka wykopow nie powinny by wieksze
od 5 cm,

- pochylenie skarp wykopow nie powinne $6zni¢ od projektowanych pochytewiecej niz 10%,

— powierzchnie skarp nie powinny nigvigkszych wkésnigé niz 10cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob&iemnych - dokumenty kontrolne

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robimnych nalgy wpisywa do:
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Roboty ziemne

— protokotéw odbioréw rob6t zanikgych lub ulegajcych zakryciu,
— dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakm wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodob z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej. W czasie kontroli szczegélnwag; nalezy zwrdck na:

— odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogargzajch wiasciwosci,

- prawidlowas¢ wytyczenia rob6t w terenie,

— przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podta,

- wymiary wykopdw,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadzae sina podstawie wynikdw podanych w dokumentach kdmpah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badabezpdrednich. Badania zaggzczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza siw gdrnych warstwach korpusu ziemnego debgkasci okoto 1,0 metra poiej jego korony, a w
dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachpdwtpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych
warstwach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotygee podstaw obmiaru robot podano w ST ,Wymaganidnejo
Jednostki obmiarowe poszczegdinych robét ziemnych:

- usunkcie warstwy ziemi urodzajnej, korytowaniagm

- wykonanie wykopu pod fundamenty fm

- podktady z ubitych materiatéw sypkich fin

- zasypanie wykopow [

- zagszczenie nasypow [

- wywdz ziemi na sktadowisko [

- utylizacja ziemi [t].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotygee odbioru rob6t ziemnych podano w ST ,Wymaganialog'.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, jezeli wszystkie wyniki bada

przeprowadzonych przy odbiorach okazalky sjodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonatie¢ gednego

elementu robét ziemnych okazatoe shiezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje z hiezgodne z
dokumentagj projektows i Wykonawca robét zobowzany jest doprowadiroboty do zgodnii z wymaganiami i
przedstawd je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opggavyzej sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotygee podstaw ptatriei podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Cena | metra s#eiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:

— wszelkie prace pomiarowe,

— odspojenie gruntu,

— zaladowanie i wywiezienie odspojonego gruntu natamik

— opfaty utylizacyjne,

— koszty transportu i trwatego sktadowania urobku,

- profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumenggmjojektowva,

— plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu,

- formowanie i zagszczenie nasypow,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych,

- koszty zwizane ze wzmocnieniem pod# w przypadku braku mibwosci uzyskania wiciwych wskanikow
zag:szczenia,

— wymiarg gruntu wraz z jego zg@gzczeniem,

- zabezpieczenie wykopow przed opadami deszczu,

- wykonanie uzgodnigeoraz projektow organizacji ruchu
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Roboty ziemne

— wykonanie drog dojazdowych geokaza sie niezkedne), a nagpnie ich rozebranie,

— koszty zwigzane z utrzymaniem padku (czyszczenie k6t samochodow wageajacych z budowy, spetanie
ulicy w przypadku zanieczyszczenia jej przez poyaamgdowy)

— koszty zwjzane z geotechniczmbstug budowy — badania gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymggagdline.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Olenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstaaysymbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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