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1. Informacje ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt naprawy elementdw mocowan przestrzennej
kratownicy typu ,, Almos” do srodkowej ramy kratownicowej w obiekcie Centralnego Osrodka

Sportu Torwar Lodowisko w Warszawie przy ul. tazienkowskiej 6a w Warszawie.

1.2. Formalna podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie umowy z dnia 13.03.2023r. zawartej pomiedzy
Centralnym Osrodkiem Sportu Instytucja Gospodarki Budzetowej w Warszawie, przy ul.

tazienkowska 6a, 00-449 Warszawa (Zamawiajgcy),
a

Pracownig Projektowg Maciej Cwyl, z siedzibg w Piasecznie/Kamionka 05-502, ul. Lubczykowa
12, NIP: 812-171-03-60 (Wykonawca).

1.3. Celizakres opracowania

Zasadniczym celem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej umozliwiajgcej
przeprowadzenie napraw elementéw mocowan przestrzennej kratownicy ,Almos” do
srodkowej ramy kratownicowej w obiekcie Torwar Lodowisko. Obiekt jest zlokalizowany w

Warszawie przy ul. tazienkowskiej 6a.

Zakres opracowania obejmuje:

- wykonanie obliczen niezbednych do przygotowania rozwigzan projektowych,

- wykonanie rysunkéw wykonawczych, przedstawiajgcych rozwigzania konstrukcyjne
wzmocnien weztéw,

- wykonanie rysunkéw ogdlnobudowlanych z oznaczeniem zakresu prac w
poszczegdlnych weztach,

- wykonanie opisu technicznego prac naprawczych,

- wykonanie kosztorysu zaprojektowanych prac naprawczych oraz specyfikacji

technicznych

Zastrzega sie, ze:

- w ramach opracowania rozpatrywano wytgcznie zagadnienia branzy konstrukcyjno-
budowlanej w zakresie elementéw mocowan przestrzennej kratownicy , Almos” do

przestrzennej ramy kratownicowej.
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1.4. Merytoryczna podstawa opracowania

Podstawe merytoryczng opracowania stanowi udostepniona przez COS dokumentacja
techniczna obiektu oraz dokumentacja fotograficzna i informacje uzyskane w trakcie wizji na
obiekcie. W szczegdlnosci wykorzystano niezbedne informacje z nastepujgcych opracowan:

1. Projekt techniczny + rysunki warsztatowe konstrukcji nos$nej stalowej hali gtéwnej -
struktura. Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt opracowany przez Mostostal-Projekt COBP
Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A., Warszawa, kwiecien 1995 r.,

2. Projekt techniczny + rysunki warsztatowe konstrukcji nosnej stalowej hali gtéwnej -
konstrukcja wsporcza. Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt opracowany przez Mostostal-
Projekt COBP Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A., Warszawa, kwiecierr 1995r.,

3. Projekt techniczny - rysunki warsztatowe konstrukcji nosnej dachu przybudéwki. Kryte
lodowisko Torwar Il. Projekt opracowany przez Mostostal-Projekt COBP Konstrukcji
Metalowych "Mostostal" S.A., Warszawa, pazdziernik 1995r.,

4. Projekt techniczny konstrukcji zelbetowej przybudéwki. Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt
opracowany przez Mostostal-Projekt COBP Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A.,
Warszawa, czerwiec 1995 .,

5. Projekty techniczne - fundamenty: konstrukcje. Kryte lodowisko Torwar Il. Projekt
opracowany przez Mostostal-Projekt COBP Konstrukcji Metalowych "Mostostal" S.A.,
Warszawa, marzec 1995r.,

6. Fragmenty Projektu budowlanego remontu hali Torwar Il w Centralnym Osrodku Sportu w
Warszawie (Opis techniczny, rys. A11 - Rzut pietra, A17 - Rzut dachu, A18 - Przekrdj A-A,
przekrdj B-B), opracowanego przez Z.U.P. RAB, Warszawa, lipiec 2014 r.,

7. Ocena stanu technicznego oraz okreslenie sposobu naprawy elementéw mocowan
przestrzennej kratownicy typu ,, Almos” do srodkowej ramy kratownicowej w obiekcie COS
Torwar, Lodowisko w Warszawie przy ul. tazienkowskiej 6a. Autorami opracowania sg: dr
inz. Stanistaw Wierzbicki, dr inz. Maciej Cwyl, asystenci Hubert Brodacki, Michat Machon,
Karolina Krzyzanowska. Opracowanie wykonane: Warszawa, grudzien 2022r.

8. Wtasciwe dla przedmiotu opracowania normy obcigzeniowe i projektowe.

2.  0godlny opis konstrukcji obiektu

Budynek sktada sie z jednoprzestrzennej hali lodowiska i dwukondygnacyjnej przybudéwki z
pomieszczeniami do obstugi uzytkownikéw obiektu. Przekrycie hali stanowi konstrukcja
stalowa strukturalna o wymiarach w rzucie 72,80 x 43,95 m (68,4x39,55 m w osiach stupdw).
Skfada sie ona z dwéch czesci o kacie pochylenia potaci wynoszagcym 5%, zamontowanych na
stupach stalowych rozstawionych co 6,60 m i ~6,592 m na obwodzie oraz w $rodku hali na

ryglu ramy kratowej o rozpietosci w osiach stupéw wewnetrznych ~39,55 m. Na gornej
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warstwie struktury nosnej dachu oparte sg ptatwie, na ktérych utozona jest blacha trapezowa
poszycia.

Do przekrycia hali zastosowano konstrukcje typu ,ALMOS”, wykonang jako
tréojwarstwowa struktura o gérnej i dolnej siatce diagonalnej oraz $rodkowej ortogonalne;j.
Sktada sie ona z ptaskich kwadratowych ramek gérnej i dolnej warstwy, taczacych je
krzyzulcow ramek pionowych w uktadzie ortogonalnym oraz pretéw warstwy srodkowe;j
umieszczonych na przekatnych ramek pionowych. Wysoko$é struktury w osiach siatek dolnej i
gbérnej wynosi 2,20 m. W siatce gérnej i dolnej zastosowano ramki z rur okragtych (J44,5 x 4,
54,0 x5 i J38,0x3,2. Rowniez na prety w ramkach pionowych zastosowano ksztattowniki
rurowe okragte J44,5 x 4, (54,0 x5 i (J38,0%3,2.

Podparcie przekrycia strukturalnego w $rodku rozpietosci hali stanowi przestrzenna
rama kratowa o jednym stupie ustawionym na fundamencie w poziomie terenu i
skratowanym na catej wysokosci, zas drugim, ustawionym na konstrukcji Zzelbetowej
przybudowki i skratowanym od wysokos$ci okoto 3,40 m - rozstaw kraweznikéw stupdw:
2,20x2,40 m. Potaczenie kraweznikéw stupéw ramy opartych na fundamencie
zaprojektowano jako przegubowe. W przypadku oparcia na stropie zelbetowym zastosowano
sztywne pofaczenie wzdtuz osi ramy oraz przegubowe w kierunku prostopadtym. Rygiel ramy
zaprojektowano o zmiennej wysokosci od ~2,30 i ~2,40 m w osiach stupédw do 4,00 m w
srodkowej czesci. Rame zaprojektowano z rur okragtych od &54,0x5 do &168,0x12,5 oraz
podwadjnych ceownikéw C300 spawanych "w skrzynke".

Stupy obwodowe konstrukcji stalowej hali lodowiska zostaty zaprojektowane z
podwadjnych ceownikéw C300 spawanych "w skrzynke". Sg one oparte sg na konstrukcji
zelbetowej przybudoéwki w poziomie stropu nad parterem ~ + 4,60 m oraz na fundamentach
w poziomie ~ - 0,50 m (poza przybuddéwka). Wszystkie stupy sg utwierdzone w fundamentach
i stropie oraz pofgczone z warstwg Srodkowg i gérng struktury. Oparcie struktury na stupach
zrealizowano za posrednictwem krzyzowych gtowic z IPE300, czesciowo wzmocnionych,

potaczonych przegubowo z stupami.

3.  Wyniki obliczen statycznych

Konstrukcja hali zostata zaprojektowana na obcigzenia $niegiem w strefie | wg PN-80/B-02010
i obcigzenia wiatrem w strefie | wg PN-77/B-02011. Do analizy konstrukcji w ramach
niniejszego opracowania, przyjeto wiec obcigzenia witasciwe dla okresu projektowania
obiektu, zgodnie z dostepnej dokumentacji technicznej obiektu i dwczesnych norm. Na tej
podstawie wyznaczono wartosci sit i wytezenie w podlegajgcych ocenie elementach mocowan
przestrzennej konstrukcji ,,Almos” do srodkowej ramy kratownicowej. Wyznaczone w ten
sposdb wartosci, bedg wiec ustalone w odniesieniu do obcigzen sniegiem wtasciwych dla

okresu projektowania konstrukgcji, czyli mniejszych niz to wynika z aktualnych norm (Eurokod).
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Uwzglednione obcigzenia:

- obcigzenia state dachu po wymianie poszycia: 0,40 kN/m2,

- obcigzenia state w strefie swietlika: 0,50 kN/m2,

- obcigzenia instalacjami: 0,10 kN/m2,

- obcigzenia $niegiem przyjeto wg PN-80/B-02010, strefa I: Qx =0,70 kN/m?,
Uwzgledniono zaspy $niezne przy Swietliku.

C1=0,8 = Sk1=0,7x0,8 = 0,56 kN/m? - obcigzenie rownomierne,

C2=0,5 = Sk2=0,7x0,5 = 0,35 kN/m? - obcigzenie na $wietliku,

Cs=2,5= Sk2=0,7x2,5 = 1,75 kN/m? - obcigzenie zaspg $niezng przy $wietliku,
- obcigzenie wiatrem przyjeto wg PN-77/B-02011, strefa |, teren B: gk = 0,25 kN/m2, C. = 0,8
C=0,7 = p«=0,25x0,8x0,7x1,8 = 0,252 kN/m? - $ciana nawietrzna,

C=-0,4 = pk = 0,25x0,8x(-0,4)x1,8 = -0,144 kN/m? - $ciana zawietrzna,

C=-0,9 = pk = 0,25x0,8x(-0,9)x1,8 = -0,324 kN/m? - dach od strony nawietrznej,
C=-0,5= pk = 0,25x0,8x(-0,5)x1,8 = -0,180 kN/m? - dach od strony zawietrznej,

Analize konstrukcji w zakresie przedmiotu projektu, przeprowadzono z wykorzystaniem,
opracowanego w programie RM-3d, przestrzennego modelu konstrukcji hali (przekrycia
lodowiska) obejmujgcego konstrukcje strukturalng wraz z przestrzenng ramg kratowg i
stupami obwodowymi, na ktérych oparta jest konstrukcja strukturalna. Na tej podstawie
wyznaczono wartosci sit w naprawianych elementach mocowan przestrzennej kratownicy
typu , Almos” do srodkowej ramy kratownicowej. Na rysunku 3.1 przedstawiono model
obliczeniowy konstrukcji, a na rysunkach — 3.2 do 3.4 przedstawiono kolejno wykresy sit w
dochodzacych do srodkowego dzwigara kratownicowego, pretach siatki dolnej (Rys. 3.2),

siatki gérnej (Rys. 3.3) i skratowania (Rys. 3.4).

Rys. 3.1. Model obliczeniowy konstrukgiji.
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Rys. 3.4. Wykresy sit w, dochodzgcych do dZzwigara, pretach skratowania przekrycia ,,Almos”.
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Z analizy poréwnawczej wyznaczonych wartosci sit z przyjetymi w pierwotnym projekcie
rozwigzaniami konstrukcyjnymi weztéw wynika, ze do zapewnienia odpowiedniej nosnosci
weztéw konieczna jest ich naprawa, tak aby spetniaty zatozenia oryginalnego projektu. Sposéb
naprawy weztow opisano w punkcie 4, przy czym biorgc pod uwage brak realnej mozliwosci
naprawy powiekszonych otwordw na Sruby (w projekcie nie byty takie otwory przewidywane),
przyjeto wymiane wszystkich srub na tgczniki wyzszej klasy, tj. 8.8. Zabieg ten ma na celu
wprowadzenie w potgczenia rezerwy nosnosci tgcznikdow, niezbednej do przeniesienia
dodatkowych sit wynikajgcych z braku mozliwosci zapewnienia rownomiernego obcigzenia

$rub osadzonych w powiekszonych otworach.

4. Wezly objete naprawg w ramach przedmiotowej dokumentac;ji

W zakresie przedmiotowej dokumentacji projekt naprawy elementéw mocowan przestrzennej
kratownicy typu ,Almos” do $rodkowej ramy kratownicowej w weztach, ktérych schemat
przedstawiono na rys. 4.1.
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Rys. 4.1. Schemat dzwigara z oznaczeniami weztéw, w ktdrych zaprojektowano naprawy.

Zakres nieprawidtowosci wystepujgcych w elementach mocowan stanowigcych przedmiot
niniejszego opracowania przedstawiono w opracowaniu ,Ocena stanu technicznego oraz
okreslenie sposobu naprawy elementéw mocowan przestrzennej kratownicy typu ,,Almos” do
srodkowej ramy kratownicowej w obiekcie COS Torwar, Lodowisko w Warszawie przy ul.
tazienkowskiej 6a” z grudnia 2022 r., wymienionym w p. 1.4.1. Naprawy podzielono na 10

typow, wskazanych na rys. 01 dokumentacji projektowej i opisanych ponizej.
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Prace naprawcze w kazdym wezle nalezy rozpoczynaé od zwolnienia wezta z przejmowania sit
przekazywanych na dZwigar przestrzenny przez dochodzace prety przestrzennej konstrukcji
strukturalnej ,Almos”. Do tego celu zostaty zaprojektowane wymiany przedstawione na rysunku
03 — Podpory tymczasowe. Przy regulowaniu wymianow (skracanie lub wydtuzanie) w celu
zwolnienia sit w pretach dochodzacych do wezta, mozna wspomagad sie informacjg o znakach sit
wystepujgcych w poszczegdlnych pretach siatki dolnej/gérnej — na rysunku 02 zaznaczono, w
ktérych pretach wystepuja sity sciskajgce/rozciggajgce. W pretach skratowania ,pionowego”
dochodzacych do weztéw dolnych wystepujg sity sciskajgce, a w pretach dochodzacych do
weztéw gornych — sity rozciggajgce. Prace naprawcze zwigzane z demontazem istniejgcych
tacznikdw srubowych mozna prowadzi¢ réwnoczesnie co najwyzej w dwdch weztach — po
jednym na kazdej stronie dzwigara, tj. w tym samym czasie nie mozna demontowac istniejgcych
srub w wiecej niz dwdch weztach (po jednym na kazdej stronie dZzwigara).

Korncowym etapem prac przy kazdym wezle jest naprawa uszkodzer powtoki antykorozyjnej —
oczyszczenie i pomalowanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty
zaktadane wymiany. Nalezy zastosowac system malarski kompatybilny z istniejgcg powtoka
antykorozyjng. W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego diwigara przestrzennego nalezy
dobrac system o najwyzszej trwatosci VH (powyzej 25 lat zgodnie z PN-EN ISO 12944-1:2018),
odpowiedni dla kategorii korozyjnosci atmosfery C2 (wg PN-EN ISO 12944-2:2018) — przyjac
system wg normy PN-EN ISO 12944-5:2018 dobierajac kolor do istniejgcej powtoki. Uszkodzenia
powtok cynkowych mozna naprawic przy uzyciu farb wysokocynkowych. W przypadku gdyby
zakres napraw powifoki malarskiej w wezle by¢ znaczny, zasadne moze by¢ natozenie nowej
powioki lakierowej na caty wezet. Zabieg taki jednak wptynie na wyglad konstrukcji, w zwigzku z

czym decyzja o tym moze by¢ podjeta wytacznie przez Zamawiajgcego.

Naprawa weztow Typ T1

Prace naprawcze typu T1 nalezy rozpoczg¢é od zwolnienia wezta z przejmowania sit z
dochodzacych pretéow konstrukcji przestrzennej, przy pomocy wymiandéw przedstawionych na
rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w pretach jest umozliwienie demontazu
i pdzniejszego montazu $rub, w zwigzku z czym wyznacznikiem prawidtowego zwolnienia jest
mozliwosé wyjecia $rub i tylko do tego momentu nalezy prowadzi¢ proces zwalniania. Po
zwolnieniu wezfa nalezy zluzowac sruby i poprzez piaskowanie oczysci¢ elementy konstrukcyjne
wezta z rdzy, zabrudzen, odspojonej farby, etc. Czyszczenie dotyczy wszystkich elementéw wezta,
ktore tego wymagaja.

Prace w zakresie typu T1 obejmujg w pierwszym etapie wymiane srub w styku blach poziomych
(6 sztuk) na sruby tej samej srednicy (M16) ale klasy 10.9 i sprezenie pofgczenia tymi srubami do
osiggniecia w przedmiotowych facznikach 50% wartosci ich nosnoéci na rozcigganie. Sruby nalezy
wymieniaé pojedynczo, tak aby w danym momencie styk byt pozbawiony tylko jednej sruby.

Zabieg ten jest przejsciowy i ma na celu niwelacje plastycznych odksztatcen nadmiernie
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wygietych poziomych blach weztowych dochodzacych pretéw skratowania (blachy cynkowane).
W przypadku gdyby sprezanie prowadzito do widocznego odksztatcania sie poziomej blachy
weztowej dzwigara (blacha malowana na kolor niebieski), proces nalezy zakonczyé.

Nastepnym krokiem jest kolejne luzowanie pojedynczych tacznikéw uzytych do sprezania, przy
jednoczesnym montowaniu nowych, docelowych srub tej samej srednicy (M16) ale klasy 8.8(8) i
podktadek W2 i W3 (rys. 04). Sruby docelowe (klasy 8.8) nalezy dokreca¢ sita jednej reki (zgodnie
z zasadami realizacji potaczen niesprezonych). Sruby nalezy wymienia¢ pojedynczo, tak aby w
danym momencie styk byt pozbawiony tylko jednej sruby. Przewidziane sruby o dtugosci 60 mm
nalezy montowac tak, aby nakretki byty od spodu (od strony podktadek W2 i W3).

W nastepnej kolejnosci nalezy wymienic sruby w stykach blach pionowych, na tgczniki o $rednicy
takiej jak Sruby istniejgce (M16) ale klasy 8.8, montujgc jednoczesnie przektadki z blach W1
(rys. 04). Grubosc i liczbe przektadek W1 nalezy dobraé do szerokosci szczeliny. Podobnie jak w
styku blach poziomych, sruby nalezy wymienia¢ pojedynczo, tzn. kolejng srube mozna zluzowac
dopiero po czesciowym dokreceniu sruby wymienianej wczesniej, tak aby w danym momencie
styk byt pozbawiony tylko jednej Sruby. Przewidziano sruby o dtugosci 60 mm. W weztach, w
ktérych wystepujg dodatkowe podktadki z blach, nakretki powinny by¢ od strony tych podktadek.
Po zamontowaniu blach W1-W3 i wymianie wszystkich srub oraz ich dokreceniu nalezy
zdemontowac¢ wymiany odcigzajgce wezet.

W dalszej czesci prac ewentualng pozostatg przestrzen pomiedzy poziomymi blachami
weztowymi nalezy wypetni¢ zywicg konstrukcyjng do napraw stalowych potaczen
konstrukcyjnych o parametrach wytrzymatosciowych 80-100 [MPa]. Nalezy zastosowac zywice
epoksydowg do iniekcji szczelin o parametrach takich jak Sikadur-53 Ilub rozwigzanie
réwnowazne (przyktadowa karta katalogowa w zatgczniku projektu).

Koncowym etapem prac przy wezle jest naprawa uszkodzen powtoki antykorozyjnej —
oczyszczenie i pomalowanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty

zaktadane wymiany.

Naprawa weztow Typ T2

Pierwszym etapem prac naprawczych typu T2 jest zwolnienie wezta z przejmowania sit z
dochodzgcych pretdow konstrukcji przestrzennej realizowane przy pomocy wymiandéw
przedstawionych na rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w pretach jest
umozliwienie demontazu i pdzniejszego montazu $rub, w zwigzku z czym wyznacznikiem
prawidtowego zwolnienia jest mozliwosé wyjecia srub i tylko do tego momentu nalezy prowadzié
proces zwalniania. Po zwolnieniu wezfa nalezy kolejno luzowaé sruby styku blach poziomych i
poprzez piaskowanie oczysci¢ elementy konstrukcyjne wezta z rdzy, zabrudzen, odspojonej farby,
etc. Czyszczenie dotyczy wszystkich elementéw wezta, ktdre tego wymagaja.

Réwnoczesnie zamiast kazdej zdemontowanej istniejgcej sruby nalezy zamontowaé nowsa,
docelowa $rube tej samej érednicy (M16) ale klasy 8.8(8) i podktadke W2/WS3 (rys. 04). Sruby
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docelowe (klasy 8.8) nalezy dokrecac sitg jednej reki (zgodnie z zasadami realizacji potaczen
niesprezonych). Sruby nalezy wymienia¢ pojedynczo, tak aby w danym momencie styk byt
pozbawiony tylko jednej sruby. Przewidziane $ruby o dtugosci 60 mm nalezy montowac tak, aby
nakretki byty od spodu (od strony podktadek W2 i W3).

W nastepnej kolejnosci nalezy wymienic sruby w stykach blach pionowych, na taczniki o srednicy
takiej jak Sruby istniejgce (M16) ale klasy 8.8, montujgc jednocze$nie przektadki z blach W1
(rys. 04). Grubos¢ i liczbe przektadek W1 nalezy dobra¢ do szerokosci szczeliny. Podobnie jak w
styku blach poziomych, $ruby nalezy wymieniaé pojedynczo, tzn. kolejng srube mozna zluzowaé
dopiero po czesciowym dokreceniu sruby wymienianej wczesniej, tak aby w danym momencie
styk byt pozbawiony tylko jednej $ruby. Przewidziano sruby o dtugosci 60 mm. W weztach, w
ktorych wystepujg dodatkowe podktadki z blach, nakretki powinny by¢ od strony tych podkfadek.
Po zamontowaniu blach W1-W3 i wymianie wszystkich srub oraz ich dokreceniu nalezy
zdemontowac wymiany odcigzajgce wezet.

Koncowym etapem prac przy wezle jest naprawa uszkodzen powtoki antykorozyjnej —
oczyszczenie i pomalowanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty

zaktadane wymiany.

Naprawa weztow Typ T3

Prace naprawcze typu T3 nalezy rozpoczg¢é od zwolnienia wezta z przejmowania sit z
dochodzacych pretédw konstrukcji przestrzennej, przy pomocy wymiandw przedstawionych na
rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w pretach jest umozliwienie demontazu
i pdzniejszego montazu $rub, w zwigzku z czym wyznacznikiem prawidtowego zwolnienia jest
mozliwosé wyjecia $rub i tylko do tego momentu nalezy prowadzi¢ proces zwalniania. Po
zwolnieniu wezfa nalezy zluzowac sruby i poprzez piaskowanie oczysci¢ elementy konstrukcyjne
wezta z rdzy, zabrudzen, odspojonej farby, etc. Czyszczenie dotyczy wszystkich elementéw wezta,
ktore tego wymagaja.

Prace w zakresie typu T3 obejmujg w pierwszym etapie wymiane srub w styku blach poziomych
(6 sztuk) na tej samej srednicy (M16) ale klasy 10.9 i sprezenie pofgczenia tymi srubami do
osiggniecia w tacznikach 50% wartosci ich nos$nosci na rozcigganie. Sruby nalezy wymieniaé
pojedynczo, tak aby w danym momencie styk byt pozbawiony tylko jednej Sruby. Zabieg ten jest
przejsciowy i ma na celu niwelacje plastycznych odksztatcern nadmiernie wygietych poziomych
blach weztowych dochodzacych pretéw skratowania (blachy cynkowane). W przypadku gdyby
sprezanie prowadzito do widocznego odksztatcania sie poziomej blachy weztowej dzwigara
(blacha malowana na niebieski kolor), proces nalezy zakonczy¢.

Nastepnym krokiem jest kolejne luzowanie pojedynczych facznikdw uzytych do sprezania, przy
jednoczesnym montowaniu nowych, docelowych $rub tej samej Srednicy (M16) ale klasy 8.8(8) i
podktadek W2 i W3 (rys. 04). Sruby docelowe (klasy 8.8) nalezy dokrecac sitg jednej reki (zgodnie

z zasadami realizacji potaczen niesprezonych). Sruby nalezy wymienia¢ pojedynczo, tak aby w
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danym momencie styk byt pozbawiony tylko jednej sruby. Przewidziane sruby o dtugosci 60 mm
nalezy montowac tak, aby nakretki byty od spodu (od strony podktadek W2 i W3).

W nastepnej kolejnosci nalezy wymienic sruby w stykach blach pionowych, na tgczniki o $rednicy
takiej jak Sruby istniejgce (M16) ale klasy 8.8 (rys. 04). Podobnie jak w styku blach poziomych,
Sruby nalezy wymieniaé pojedynczo, tzn. kolejng srube mozna zluzowac dopiero po czesciowym
dokreceniu $ruby wymienianej wczesniej, tak aby w danym momencie styk byt pozbawiony tylko
jednej sruby. Przewidziano $ruby o dtugosci 60 mm. W weztach, w ktérych wystepujg dodatkowe
podkfadki z blach, nakretki powinny by¢ od strony tych podkfadek.

Po zamontowaniu blach W2 i W3 i wymianie wszystkich srub oraz ich dokreceniu nalezy
zdemontowac wymiany odcigzajgce wezet.

W dalszej czesci prac pozostaty przestrzen pomiedzy poziomymi blachami weztowymi nalezy
wypetni¢ zywicg konstrukcyjng do napraw stalowych pofaczen konstrukcyjnych o parametrach
wytrzymatosciowych 80-100 MPa. Nalezy zastosowaé zywice epoksydowg do iniekcji szczelin o
parametrach nie gorszych niz Sikadur-53 lub rozwigzanie réwnowazne.

Koncowym etapem prac przy wezle jest naprawa uszkodzen powtoki antykorozyjnej —
oczyszczenie i pomalowanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty

zaktadane wymiany.

Naprawa wezitéw Typ T4

Jak to opisano wyzej, pierwszym etapem prac naprawczych typu T4 jest zwolnienie wezta z
przejmowania sit z dochodzacych pretéow konstrukcji przestrzennej realizowane przy pomocy
wymianow przedstawionych na rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w
pretach jest umozliwienie demontazu i pdzniejszego montazu srub, w zwigzku z czym
wyznacznikiem prawidtowego zwolnienia jest mozliwo$¢ wyjecia $rub i tylko do tego momentu
nalezy prowadzi¢ proces zwalniania. Po zwolnieniu wezta nalezy kolejno luzowac sruby styku
blach poziomych i poprzez piaskowanie oczyscié¢ elementy konstrukcyjne wezta z rdzy,
zabrudzen, odspojonej farby, etc. Czyszczenie dotyczy wszystkich elementéw wezta, ktdre tego
wymagaja.

Réwnoczesnie zamiast kazdej zdemontowanej istniejgcej $ruby nalezy zamontowad nowg,
docelowa $rube tej samej érednicy (M16) ale klasy 8.8(8) i podktadke W2/WS3 (rys. 04). Sruby
docelowe (klasy 8.8) nalezy dokreca¢ sitg jednej reki (zgodnie z zasadami realizacji pofaczen
niesprezonych). Sruby nalezy wymieniaé pojedynczo, tak aby w danym momencie styk byt
pozbawiony tylko jednej $ruby. Przewidziane $ruby o dtugosci 60 mm nalezy montowac tak, aby
nakretki byty od spodu (od strony podktadek W2 i W3).

W nastepnej kolejnosci nalezy wymienic¢ sruby w stykach blach pionowych, na tgczniki o srednicy
takiej jak Sruby istniejgce (M16) ale klasy 8.8 (rys. 04). Podobnie jak w styku blach poziomych,
Sruby nalezy wymieniaé pojedynczo, tzn. kolejng srube mozna zluzowac dopiero po czesciowym

dokreceniu Sruby wymienianej wczesniej, tak aby w danym momencie styk byt pozbawiony tylko



14
PROJEKT TECHNICZNY NAPRAWY ELEMENTOW MOCOWAN PRZESTRZENNEJ KRATOWNICY TYPU ,, ALMOS”
DO SRODKOWEJ RAMY KRATOWNICOWEJ W OBIEKCIE COS TORWAR LODOWISKO PRZY UL. tAZIENKOWSKIE) 6a W WARSZAWIE

jednej sruby. Przewidziano sruby o dtugosci 60 mm. W weztach, w ktérych wystepujg dodatkowe
podkfadki z blach, nakretki powinny by¢ od strony tych podkfadek.

Po zamontowaniu blach W2 i W3 i wymianie wszystkich srub oraz ich dokreceniu nalezy
zdemontowac¢ wymiany odcigzajgce wezet.

Koncowym etapem prac przy wezle jest naprawa uszkodzen powtoki antykorozyjnej —
oczyszczenie i pomalowanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty

zaktadane wymiany.

Naprawa wezta Typ T5

Prace naprawcze typu T5 nalezy rozpoczg¢ od zwolnienia wezta z przejmowania sit z
dochodzgcych pretdow konstrukcji przestrzennej, przy pomocy wymianéw przedstawionych na
rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w pretach jest umozliwienie demontazu
i pézniejszego montazu $rub, w zwigzku z czym wyznacznikiem prawidtowego zwolnienia jest
mozliwos¢ wyjecia $rub i tylko do tego momentu nalezy prowadzi¢ proces zwalniania. Po
zwolnieniu wezfa nalezy zluzowac sruby i poprzez piaskowanie oczysci¢ elementy konstrukcyjne
wezta z rdzy, zabrudzen, odspojonej farby, etc. Czyszczenie dotyczy wszystkich elementéw wezta,
ktére tego wymagaja.

Prace w zakresie typu T5 obejmujg w pierwszym etapie wymiane srub w styku blach poziomych
(6 sztuk) na tej samej srednicy (M16) ale klasy 10.9 i sprezenie potgczenia tymi $rubami do
osiagniecia w przedmiotowych tacznikach 50% wartosci ich no$nosci na rozciagganie. Sruby nalezy
wymieniaé pojedynczo, tak aby w danym momencie styk byt pozbawiony tylko jednej sruby.
Zabieg ten jest przejsciowy i ma na celu niwelacje plastycznych odksztatcen nadmiernie
wygietych poziomych blach weztowych dochodzgcych pretéw skratowania (blachy cynkowane).
W przypadku gdyby sprezanie prowadzito do widocznego odksztatcania sie poziomej blachy
weztowej dzwigara (blacha malowana na niebieski kolor), proces nalezy zakorczy¢.

Nastepnym krokiem jest kolejne luzowanie pojedynczych facznikdw uzytych do sprezania, przy
jednoczesnym montowaniu nowych, docelowych srub tej samej Srednicy (M16) ale klasy 8.8(8) i
podktadek W2 i W3 (rys. 04). Sruby docelowe (klasy 8.8) nalezy dokreca¢ sitg jednej reki (zgodnie
z zasadami realizacji potaczen niesprezonych). Sruby nalezy wymieniaé pojedynczo, tak aby w
danym momencie styk byt pozbawiony tylko jednej sruby. Przewidziane sruby o dtugosci 60 mm
nalezy montowac tak, aby nakretki byty od spodu (od strony podktadek W2 i W3).

W nastepnej kolejnosci nalezy wymienic¢ sruby w stykach blach pionowych, na tgczniki o srednicy
takiej jak Sruby istniejgce (M16) ale klasy 8.8, montujac jednoczesnie przektadki z blach W1 i W4
(rys. 04). Grubosc i liczbe przektadek W1 i W4 nalezy dobra¢ do szerokosci szczeliny. Podobnie
jak w styku blach poziomych, sruby nalezy wymieniaé¢ pojedynczo, tzn. kolejng srube mozna
zluzowaé dopiero po czesciowym dokreceniu sruby wymienianej wczesniej, tak aby w danym

momencie styk byt pozbawiony tylko jednej sruby. Przewidziano sruby o dtugosci 60 mm. W
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weztach, w ktorych wystepujg dodatkowe podktadki z blach, nakretki powinny by¢ od strony tych
podktadek.

Po zamontowaniu blach W1-W4 i wymianie wszystkich $rub oraz ich dokreceniu nalezy
zdemontowac¢ wymiany odcigzajgce wezet.

W dalszej czesci prac pozostaty przestrzenn pomiedzy poziomymi blachami weztowymi nalezy
wypetni¢ zywicg konstrukcyjng do napraw stalowych potgczen konstrukcyjnych o parametrach
wytrzymato$ciowych 80-100 [MPa]. Nalezy zastosowaé zywice epoksydowgq do iniekcji szczelin o
parametrach takich jak Sikadur-53 lub rozwigzanie réwnowazne (przyktadowa karta katalogowa
w zafgczniku projektu).

Kocowym etapem prac przy weiZle jest naprawa uszkodzen powtoki antykorozyjnej —
oczyszczenie i pomalowanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty

zaktadane wymiany.

Naprawa weztow Typ T6

Pierwszym etapem prac naprawczych typu T6 jest zwolnienie wezta z przejmowania sit z
dochodzgcych pretéow konstrukcji przestrzennej realizowane przy pomocy wymianéw
przedstawionych na rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w pretach jest
umozliwienie demontazu i pdzniejszego montazu S$rub, w zwigzku z czym wyznacznikiem
prawidtowego zwolnienia jest mozliwos¢ wyjecia Srub i tylko do tego momentu nalezy prowadzi¢
proces zwalniania. Po zwolnieniu wezta nalezy kolejno luzowac sruby styku blach poziomych i
poprzez piaskowanie oczysci¢ elementy konstrukcyjne wezta z rdzy, zabrudzen, odspojonej farby,
etc. Czyszczenie dotyczy wszystkich elementéw wezta, ktore tego wymagaja.

Réwnoczesnie zamiast kazdej zdemontowanej istniejgcej sruby nalezy zamontowaé nowsg,
docelowa $rube tej samej $rednicy (M16) ale klasy 8.8(8) i podktadke W2/WS3 (rys. 04). Sruby
docelowe (klasy 8.8) nalezy dokreca¢ sitg jednej reki (zgodnie z zasadami realizacji pofaczen
niesprezonych). Sruby nalezy wymieniaé pojedynczo, tak aby w danym momencie styk byt
pozbawiony tylko jednej Sruby. Przewidziane $ruby o dtugosci 60 mm nalezy montowac tak, aby
nakretki byty od spodu (od strony podktadek W2 i W3).

W nastepnej kolejnosci nalezy wymienic sruby w stykach blach pionowych, na taczniki o srednicy
takiej jak sruby istniejgce (M16) ale klasy 8.8, montujac jednoczes$nie przektadki z blach W1 i W4
(rys. 04). Grubos¢ i liczbe przektadek W1 i W4 nalezy dobraé do szerokosci szczeliny. Podobnie
jak w styku blach poziomych, sruby nalezy wymieniaé¢ pojedynczo, tzn. kolejng srube mozna
zluzowaé dopiero po czesciowym dokreceniu sruby wymienianej wczesniej, tak aby w danym
momencie styk byt pozbawiony tylko jednej sruby. Przewidziano sruby o dtugosci 60 mm. W
weztach, w ktdrych wystepujg dodatkowe podktadki z blach, nakretki powinny by¢ od strony tych
podktadek.

Po zamontowaniu blach W1-W4 i wymianie wszystkich $rub oraz ich dokreceniu nalezy

zdemontowad wymiany odcigzajgce wezet.
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Kocowym etapem prac przy wezle jest naprawa uszkodzenn powtoki antykorozyjnej —
oczyszczenie i pomalowanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty

zaktadane wymiany.

Naprawa weztow Typ T7

Pierwszym etapem prac naprawczych typu T7 jest zwolnienie wezta z przejmowania sit z
dochodzgcych pretow konstrukcji przestrzennej realizowane przy pomocy wymiandw
przedstawionych na rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w pretach jest
umozliwienie demontazu i pdzniejszego montazu S$rub, w zwigzku z czym wyznacznikiem
prawidtowego zwolnienia jest mozliwos¢ wyjecia Srub i tylko do tego momentu nalezy prowadzi¢
proces zwalniania.

W nastepnym kroku, pojedynczo nalezy wymienié sruby na tgczniki tej samej $rednicy, ale klasy
8.8(8) (analogicznie do rys. 06). W styku blach pionowych stosowac sruby M20 o dtugosci
80 mm. W styku blach poziomych przewidziane sg $ruby M16 o dfugosci 70 mm i nalezy je
montowac tak, aby nakretki byty od spodu.

Wymiana s$rub dotyczy takze mocowania ptatwi do blach weztowych, przy czym w tym wypadku
moze by¢ potrzebne niewielkie uniesienie ptatwi, umozliwiajgce demontaz istniejgcej Sruby i
montaz nowego tgcznika (M12-40 klasy 8.8(8)), np. przy pomocy klindw. W tym wypadku
nakretki srub powinny by¢ od strony blach weztowych.

Koncowym etapem prac przy wezle jest zdemontowanie wymiandw odcigzajacych wezet, a
nastepnie naprawa uszkodzen powfoki antykorozyjnej — oczyszczenie i pomalowanie elementéw

konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty zaktadane wymiany.

Naprawa wezfa Typ T7.1

Pierwszym etapem prac naprawczych typu T7.1 jest zwolnienie wezta z przejmowania sit z
dochodzgcych pretéow konstrukcji przestrzennej realizowane przy pomocy wymiandw
przedstawionych na rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w pretach jest
umozliwienie demontazu i pdziniejszego montazu S$rub, w zwigzku z czym wyznacznikiem
prawidtowego zwolnienia jest mozliwosé wyjecia $rub i tylko do tego momentu nalezy prowadzié
proces zwalniania.

Kolejnym krokiem jest sciecie naroznika katownika i naroznika blachy weztowej zgodnie z rys. 06.
Sciecia te maja na celu zniwelowanie kolizji katownika i blachy weztowej z pasem gérnym
dZwigara i umozliwienie prawidtowego zamontowania srub w styku. Proces $cinania nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb aby unika¢ mechanicznego uszkodzenia istniejgcych elementow
konstrukcji, w szczegdlnosci pasa gérnego dzwigara.

W nastepnym kroku, pojedynczo nalezy wymieni¢ Sruby na tgczniki klasy 8.8(8), przy czym
wskazane na rysunku 06 goérne Sruby nalezy zmieni¢ na tgczniki M20-80 kl.8.8(8). Zmiana

Srednicy wskazanych srub z M16 na M20 wymaga rozwiercenia otworow. Po zmianie wszystkie
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cztery sSruby styku pionowego powinny by¢é M20-80 kl. 8.8(8). W styku blach poziomych
przewidziane sg sruby M16-70 kl. 8.8(8) i nalezy je montowac tak, aby nakretki byty od spodu.
Wymiana $rub dotyczy takze mocowania ptatwi do blachy weztowej, przy czym w tym wypadku
moze by¢ potrzebne niewielkie uniesienie ptatwi, umozliwiajagce demontaz istniejgcej Sruby i
montaz nowego tacznika (M12-40 klasy 8.8(8)), np. przy pomocy klindw. Nakretki $rub
mocujgcych ptatwie powinny by¢ od strony blach weztowych.

Koncowym etapem prac przy wezle jest zdemontowanie wymianéw odcigzajgcych wezef, a
nastepnie naprawa uszkodzen powfoki antykorozyjnej — oczyszczenie i pomalowanie elementéw

konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty zaktadane wymiany.

Naprawa weztow Typ T8

Pierwszym etapem prac naprawczych typu T8 jest zwolnienie wezta z przejmowania sit z
dochodzgcych pretéow konstrukcji przestrzennej realizowane przy pomocy wymianéw
przedstawionych na rysunku 03 — Podpory tymczasowe. Celem zwalniania sit w pretach jest
umozliwienie demontazu i pdzniejszego montazu $rub, w zwigzku z czym wyznacznikiem
prawidtowego zwolnienia jest mozliwos¢ wyjecia $rub i tylko do tego momentu nalezy prowadzi¢
proces zwalniania. Po zwolnieniu wezta nalezy kolejno luzowac sruby styku blach poziomych i
poprzez piaskowanie oczysci¢ elementy konstrukcyjne wezta z rdzy, zabrudzen, odspojonej farby,
etc. Czyszczenie dotyczy wszystkich elementéw wezta, ktére tego wymagaja.

Réwnoczesnie zamiast kazdej zdemontowane] istniejgcej Sruby nalezy zamontowac¢ nowa,
docelowa $rube tej samej érednicy (M16) ale klasy 8.8(8) i podktadke W2/W3 (rys. 04). Sruby
docelowe (klasy 8.8) nalezy dokreca¢ sitg jednej reki (zgodnie z zasadami realizacji pofaczen
niesprezonych). Sruby nalezy wymieniaé pojedynczo, tak aby w danym momencie styk byt
pozbawiony tylko jednej sruby. Przewidziane $ruby o dtugosci 60 mm nalezy montowac tak, aby
nakretki byty od spodu (od strony podktadek W2 i W3).

W nastepnej kolejnosci nalezy wymienic¢ sruby w stykach blach pionowych, na tgczniki o srednicy
takiej jak sruby istniejgce (M16) ale klasy 8.8, montujac jednoczesnie przektadki z blach W4 (rys.
04). Grubosc i liczbe przektadek W4 nalezy dobra¢ do szerokosci szczeliny. Podobnie jak w styku
blach poziomych, sruby nalezy wymieniaé¢ pojedynczo, tzn. kolejng srube mozna zluzowad
dopiero po czesciowym dokreceniu Sruby wymienianej wczesniej, tak aby w danym momencie
styk byt pozbawiony tylko jednej Sruby. Przewidziano sruby o diugosci 60 mm. W weztach, w
ktorych wystepujg dodatkowe podktadki z blach, nakretki powinny by¢ od strony tych podktadek.
Po zamontowaniu blach W2-W4 i wymianie wszystkich $rub oraz ich dokreceniu nalezy
zdemontowad wymiany odcigzajgce wezet.

Koncowym etapem prac przy wezle jest naprawa uszkodzen powtoki antykorozyjnej —
oczyszczenie i pomalowanie elementéw konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktdrych byty

zaktadane wymiany.
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Naprawa weztow Typ T9

W wezfach objetych pracami naprawczymi typu T9 wystepujg niewielkie sity, w zwigzku z czym
nie przewiduje sie tu stosowania typowego dla pozostatych weztéw sposobu zwalniania weztéw
z przejmowania sit z dochodzacych pretéw konstrukcji przestrzennej, tj. wymianéw. W tym
wypadku nalezy stosowac kliny i zaciski umozliwiajgce ustabilizowanie potozenia pretéw
dochodzacych do weztéw na czas wymiany $rub, tak aby mozliwe byto wyjmowanie $rub. Sruby
nalezy wymienié pojedynczo na tgczniki tej samej srednicy, tj. M16-70 kl. 8.8(8), z jednoczesnym
montazem przektadek W5 (rys. 05) — rozpocza¢ od styku blach pionowych. W styku blach
poziomych $ruby nalezy montowac tak, aby nakretki byty od spodu.

Wymiana srub dotyczy takze mocowania ptatwi do blach weztowych, przy czym w tym wypadku
moze by¢ potrzebne niewielkie uniesienie ptatwi, umozliwiajagce demontaz istniejgcej Sruby i
montaz nowego tacznika (M12-40 klasy 8.8), np. przy pomocy klindbw. Nakretki srub mocujacych
pfatwie powinny by¢ od strony blach weztowych.

Koncowym etapem prac przy wezle jest zdemontowanie wymianéw odcigzajgcych wezet, a
nastepnie naprawa uszkodzen powfoki antykorozyjnej — oczyszczenie i pomalowanie elementéw

konstrukcyjnych, m.in. w miejscach, w ktérych byty zaktadane wymiany.

5. Zastosowane materiaty

Stal profilowa:

e  Stal na ksztattowniki zamkniete - S235JRH zgodnie z PN EN 10219 lub PN EN 10210,
e  Stal blach, obejm i podkfadek - S235 zgodnie z PN-EN 1025,

e  Stal na prety fi20 gwintowane na M20 — S355 zgodnie z PN-EN 1025.

taczniki:

e Zestawy srubowe do pofaczen niesprezanych - klasa 8.8 ocynkowane ogniowo, zgodnie z
PN-EN 15048-1,

e Zestawy Srubowe do czasowego sprezania poziomych blach weztowych - klasa 10.9

ocynkowane ogniowo, zgodnie z PN-EN 14399-1.
Zywica epoksydowa do iniekcji szczelin o parametrach wytrzymatos$ciowych 80-100 MPa
Zabezpieczenie antykorozyjne: nowe elementy - cynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN 14713-2 i

PN-EN ISO 1461, naprawa uszkodzen powtok malarskich — zestawy malarskie kompatybilne z

istniejgcymi powtokami — zgodnie z normami PN-EN 1SO 12944-1 do 8.
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6.

Wykonanie i montaz elementéw konstrukcji weztow

Klasa konsekwencji CC2

Klasa wykonania EXC2

Wszystkie elementy do naprawy elementdw mocowan/weztéw nalezy przechowywaé w
magazynie i transportowaé na miejsce wbudowania po przekazaniu wykonawcy prac
naprawczych.

Montaz elementéw nalezy wykonywac¢ z wykorzystaniem sprzetu zabezpieczajgcego o
odpowiedniej nosnosci zapewniajgcego bezpieczne warunki pracy, oraz sprzetu do
transportu pionowego o odpowiednich zabezpieczeniach przed upadkiem, wypadnieciem,
zapewniajgcego bezpieczne warunki pracy. Dobér sprzetu podnosnikowego nalezy uzgodnic
z Zamawiajacym pod katem dopuszczalnych obcigzen podtoza, na ktérym sprzet bedzie
uzytkowany.

W trakcie montazu nalezy zwracaé uwage na ochrone istniejgcych elementéw infrastruktury i
wyposazenia hali/obiektu.

Wszystkie elementy konstrukcyjne stosowane w pracach naprawczych montowane s3 za
pomocg $rub. Nie nalezy stosowac spawania.

Prace naprawcze zwigzane z wymiang facznikédw Srubowych w weztach, ze wzgledow
bezpieczenstwa powinny sie odbywaé przy braku obcigzenia sniegiem dachu i predkosci
wiatru nie przekraczajgcej 10 m/s.

Proces wytwarzania elementéw stalowych do napraw weztdw powinien by¢ zgodny z
wymaganiami stawianymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych.

Potgczenia Srubowe zwykte (niesprezane) nalezy dokreci¢ wtasciwym kluczem sitg ramienia
zgodnie z normg PN-EN 1090-2. Dopuszcza sie dokrecanie srub kluczem z kontrolag momentu
dokrecenia. Po dokreceniu sruby, co najmniej jeden zwdj gwintu powinien wystawa¢ poza
lico nakretki. Kazda s$ruba powinna zosta¢ zabezpieczona przed odkreceniem poprzez
zastosowanie podktadki sprezystej. Podktadke sprezystg umiesci¢ pomiedzy podkfadka
zwyktg a nakretka. O$ srub nalezy zorientowacd tak aby mozliwie jej feb znajdowat sie od
goéry/od strony zewnetrznej potaczenia.

Nie nalezy stosowacd $rub z gwintem na catej dtugosci trzpienia.

Wszystkie prace produkcyjne i montazowe nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby
posiadajgcej uprawnienia konstrukcyjno — budowlane, zgodnie z Polskim Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Robdét Budowlano - Montazowych.

Warunki uzytkowania konstrukgcji

Konstrukcja obiektu, ktérej wezty podlegajg naprawie wymaga przeprowadzania okresowych

przegladdéw zgodnie z ogélnymi wymogami Prawa Budowlanego (min. dwukrotnie w ciggu roku).
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7.

Podstawowe normy
PN-90/B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-02010 + Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
PN-77/B-02011 + Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-6: Oddziatywania
ogdblne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgji.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty
ogélne i reguty dla budynkdéw.

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-8:
Projektowanie weztéw.

PN-EN 1090-1:2012 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Cze$é 1. Zasady
oceny zgodnosci elementdw konstrukcyjnych.

PN-EN 1090-2:2018 Wykonywanie konstrukcji aluminiowych i stalowych. Czes¢ 2.
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

PN-EN 10025-1 do 6:2007-2019 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czesc 1 do 6: Warunki techniczne dostawy ....

PN-EN 10210-1:2007 Ksztaftowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10210-2:2019 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10219-2:2019 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN ISO 12944-1 do 8:2018 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 1 do 8.

PN-EN 1SO 14713-2:2020 Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony
przed korozjg konstrukcji z zeliwa i stali -- Cze$¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe.

PN-EN ISO 1461:2023 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$é¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 4016:2022 Czesci ztaczne. Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C
PN-EN 14399-1:2015 Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych.

Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.
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8.

PN-EN 14399-4:2015 Zestawy $rubowe wysokiej wytrzymatosci do potfaczen sprezanych -
Czesc 4: System HV - Zestawy Sruby z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej.

PN-EN 15048-1:2016 Zestawy Srubowe do pofgczen niesprezanych. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego:

Zakres robot obejmuje prace konstrukcyjne w uzytkowanym obiekcie uzytecznosci publicznej,

polegajgce na naprawie stwierdzonych nieprawidtowosci w elementach mocowan przestrzennej

kratownicy typu ,,Almos” do podtrzymujgcej jg Srodkowej ramy kratownicowe;.

Kolejnos¢ wykonywanych robét:

Wytaczenie z uzytkowania obiektu na czas prowadzonych prac naprawczych.

Zapewnienie stabilnos$ci podtoza i wyznaczenie miejsc podparcia dla rusztowan stuzacych do
wykonania prac na dachu konstrukgji.

Doprowadzenie zasilania elektrycznego do obszaru objetego wykonywanymi pracami
konstrukcyjnymi.

Wykonanie rusztowan i podestéow roboczych w obrebie weztéw, ktére beda podlegaty
modernizacji.

Wyznaczenie stanowisk roboczych dla monterow przebywajgcych na wysokosci.
Wyznaczenie punktdw niezmiennych geometrycznie konstrukcji i z nosnoscig pozwalajgcg na
zamocowanie asekuracji robotnikéw pracujgcych na wysokosci. Wykonanie planu mocowan i
zabezpieczania sie pracownikow przy realizacji prac na wysokosci.

Wyznaczenie stref z ograniczonym dostepem dla oséb postronnych, przebywajgcych w czasie
prowadzonych prac na obiekcie.

Prowadzenie prac naprawczych weztdw. Przy czym zastrzega sie, ze wykonywane prace
mogg dotyczy¢ pojedynczego wezta. Przy modernizacji wezta konstrukcyjnego, sgsiednie
wezty struktury dachu muszg by¢ w formie nienaruszonej z petng, projektowang nosnoscia.
Wyznaczenie zakresu uzywania i stosowania podnosnikéw hydraulicznych, podnosnikow
koszowych i przejezdnych platform roboczych do realizacji wzmocnien weztéw.

Prowadzenie prac naprawczych, wykonywanie kolejnych wzmocnien w ciggu szeregowym
(wezet po wezle). Dopuszcza sie réwnolegte prowadzenie prac zwigzanych z demontazem
istniejgcych tacznikdw srubowych co najwyzej w dwéch weztach — po jednym na kazdej ze
stron dzwigara. Dopuszcza sie wykonanie naprawczych prac malarskich na sgsiadujgcych

weztach z aktualnie poddanym pracom modernizacyjnym — konstrukcyjnym weztem.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozien wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:



22
PROJEKT TECHNICZNY NAPRAWY ELEMENTOW MOCOWAN PRZESTRZENNEJ KRATOWNICY TYPU ,, ALMOS”
DO SRODKOWEJ RAMY KRATOWNICOWEJ W OBIEKCIE COS TORWAR LODOWISKO PRZY UL. tAZIENKOWSKIE) 6a W WARSZAWIE

e \Whykonanie rusztowan i podestéw roboczych do wysokosci dachu konstrukgji.

e Roboty przy uzyciu diwigéw, podnosnikdw koszowych lub platform hydraulicznie
podnoszonych do wykonywania prac na wysokosci.

e Roboty budowlane prowadzone przy wykorzystaniu ekip alpinistycznych na duzej wysokosci.

e Zagrozenie upadkiem z wysokosci dla oséb pracujgcych na wysokosci powyzej 5 m.

e Zagrozenie dla pracownikéw przebywajgcych pod strefg pracy na wysokosci, przez
przypadkowo spadajgce materiaty, narzedzia, elementy taczne itp.

e Zagrozenie porazenia prgdem (gniazda, wtyczki, tablice rozdzielcze, urzadzenia zasilane

energig elektryczna.
Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:

e Szkolenia w dziedzinie bezpieczerstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegélnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogélne (,instruktaz ogdélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikdw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (, Instruktaz
stanowiskowy”) powinno zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okres$lonym
stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢
zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia
przez pracownika szkolenia wstepnego ogdélnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie
bhp, powinny byé przeprowadzone przed przystgpieniem do pracy na okreslonym stanowisku
pracy. Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata,
a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach
operatorow podnosnikdéw, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:
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e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla

zycia lub zdrowia pracownikéw.

Pracownik jest zobowigzany do przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym
w szczegolnosci, planu bioz i instrukcji uzytkowania maszyn, urzadzen i materiatéw. Nie wolno
dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw. Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego i przepisami
szczegdtowymi, ktéry jest umieszczony w widocznym charakterystycznym miejscu i jest dostepny

dla wszystkich osdb przebywajacych na placu budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z

wykonania robét budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkdw.

a) zagospodarowanie wydzielonej przestrzeni budowy:
Obszar budowy lub robdt powinien byé w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢ wydzielenia powinna wynosié, co
najmniej 1,5 m i powinna by¢ jednoznacznie oznaczona jaskrawym (biato — czerwonym)
kolorem. Przejscie przez wydzielenie powinno by¢ utrudnione dla osdb postronnych, nie
zwigzanych z prowadzonymi na terenie obiektu pracami. W wydzielonej przestrzeni
budowy (robdt) powinny byé wykonane oddzielne bramy/przejscia dla ruchu pieszego
oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych. Szeroko$é ciggu pieszego
jednokierunkowego powinna wynosié, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m.
Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy wyznaczy¢ i

oznakowa¢ miejsca postojowe podczas prowadzonych prac.
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b)

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byc¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawa
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢é wykonywane wyfacznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego
znajdujace sie na terenie prowadzonych prac budowlanych nalezy zabezpieczyé przed
dostepem o0sdb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci
nie wiekszej niz 25,0 m od odbiornikdw energii. Przewody elektryczne zasilajgce
urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a ich potaczenia z urzagdzeniami mechanicznymi wykonane w sposob
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych takie urzadzenia. W
przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych rdéznicowopragdowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen. Na terenie prowadzonych prac powinny by¢ wyznaczone
oznakowane, miejsca do sktadania materiatow i wyrobow. Skfadowiska materiatéw,
wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposéb wykluczajgcy mozliwosé
wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobodw i urzagdzen
z rusztowan. Materiaty drobnicowe (np. rusztowan, pomostow, podkonstrukcji) powinny
by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m. Opieranie sktadowanych
materiatow lub wyrobow o $ciany obiektu budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i
schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobdw jest
dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodéw. Teren prac powinien byé wyposazony w
sprzet niezbedny do gaszenia pozardow, ktéry powinien byé regularnie sprawdzany,
konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepiséw
przeciwpozarowych. llosé¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami przepisdw przeciwpozarowych.

ograniczenie zagrozenia upadku z wysokosci:

e montaz wysokos$ciowy zwigzany z naprawg elementéw mocowan konstrukcji ,,Almos”
do kratowego dzwigara przestrzennego prowadzony bedzie tylko w dobrych warunkach
pogodowych — w szczegdlnosci przy niewielkim wietrze (maksymalna predkos$¢ wiatru,
mierzona na wysokosci dachu obiektu tj. okoto 10 m nad terenem, wynosi 10 m/s), przy
braku opaddéw i osadéw szronu, $niegu czy lodu na dachu obiektu oraz przy braku
zagrozenia wytadowaniami atmosferycznymi. Prace montazowe nie moze sie odbywad
przy ztej widocznosci. Nalezy zapewnié¢ indywidualne oswietlenie dla kazdego wezta

poddanego naprawom;
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d)

® podczas montazu wysokosciowego na rusztowaniu i konstrukcji dachu, bedg pracowac
tylko ludzie przeszkoleni do prowadzenia prac na wysokos$ciach oraz wyposazeni w
bezpieczny (atestowany), wyprobowany i okresowo sprawdzany sprzet chronigcy przed
upadkiem z wysokosci, umozliwiajgcy wygodng asekuracje do sztywnych elementéw
konstrukcji dachu (w szczegdlnosci kaski, szelki bezpieczenstwa, karabinki, linki
pomocnicze, odpowiednie obuwie itd.);

e prace montazowe prowadzone bedg z uzyciem podnosnikéw koszowych sprawnych
technicznie, obstugiwanych przez pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych;

¢ zabrania sie podnoszenia ludzi na montowanych elementach konstrukgji.

ograniczenie zagrozenia wynikajgcego z mozliwosci spadania przedmiotéw z wysokosci:

e zagrozenie bedzie wystepowato podczas montazu wysokosSciowego elementéw
stosowanych do napraw i podkonstrukcji wypierajgcej poszczegdlne wezty. Strefa
zagrozenia bedzie wystepowata pod poddanym modernizacji weztem, w odlegtosci do 3
m od rzutu wezta na powierzchnie lodowiska, a takze w zasiegu pracy podnosnika
koszowego/platformy roboczej; strefa zagrozenia obejmuje takze juz zmontowang czes¢
rusztowania;

o strefa zagrozenia bedzie oznaczona;

¢ liczba o0séb znajdujgcych sie w poblizu rusztowania podczas montazu wysokosciowego
bedzie ograniczona do minimum; wszystkie osoby w tej strefie muszg bezwzglednie
uzywac kaskow w czasie prowadzenia prac montazowych;

e pracownicy bedg uzywac kluczy przytroczonych do paséw lub uprzezy;

e faczniki potrzebne do montazu stykow na wysokosci bedg w opakowaniach
przytroczonych do konstrukcji rusztowania lub platformy roboczej;

e szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na wtasciwy dobdr lin zawiesi i ich stan techniczny
(nalezy go sprawdzi¢ po kazdorazowym uzyciu);

¢ liny zawiesi powinny by¢ zatozone na konstrukcji dachu i rusztowania w sposdb
wykluczajacy ich przetarcie lub zerwanie/przeciecie (w razie potrzeby nalezy stosowac
odpowiednie podktadki);

Inne zagrozenia wynikajgce z prowadzonych prac:

e porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

* maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

e maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce

do ich eksploataciji.
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e wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno—
ruchowaq lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

e operatorzy podnosnikdw, maszyn budowlanych, kierowcy wézkéw i innych maszyn o

napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

0. Whioski

Po wykonaniu prac konstrukcyjnych nalezy potwierdzi¢ ich jakosé wykonania stosownym
protokotem technicznym z kontroli wizualnej, zwigzanej z dokumentacjg odbiorowg prac i

przepisami ogdélnymi Prawa Budowlanego.

Prowadzenie ww. robdt budowlanych nalezy zgtosi¢ do stosownego organu Nadzoru
Budowlanego w celu uzyskania zgody/pozwolenia na prowadzenie prac wyszczegdlnionych w

projekcie zgodnie z wymogami administracyjnymi Prawa Budowlanego.

Po okresie 3 — 6 miesiecy od daty zakonczenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu
technicznego potaczen, w szczegdlnosci stanu ich spasowania, prawidtowosci pracy tacznikéw i
braku deformacji/zluzowan w elementach stalowych. Kontroli nalezy rowniez poddac stan zywic

wypetniajgcych szczeliny w modernizowanych potaczeniach.

Na czas wykonywania prac nalezy obiekt wytgczyé okresowo z uzytkowania ze wzgledu na
charakter robdt zwigzany z luzowaniem wybranych, kolejnych elementéw konstrukcyjnych i

wymiang tgcznikéw srubowych.

Po przeprowadzeniu prac naprawczych obiekt, w obszarach przeprowadzonych wzmocnien
nalezy poddac probnym obcigzeniom, a odczyty otrzymane z systemu monitoringu dachu hali
poréownac z wartosciami wyznaczonymi z modelu obliczeniowego konstrukcji. Lokalizacja i

warto$¢é obcigzen prébnych zostanie okreslona przez autoréw niniejszego projektu.

Ze wzgledu na liczbe i charakter nieprawidtowosci wystepujgcych w ocenianych elementach
potgczen przestrzennej konstrukcji ,Almos” z dzwigarem kratowym, zasadne jest wykonanie
przegladu catosci konstrukcji dachu obiektu wraz z oceng bezpieczenstwa dalszego uzytkowania
obiektu.

Warszawa, kwiecien 2023 r.
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Kopie uprawnien

MAZOWIECKA
OKREGOWA
s | Z B A
A5 INZYNIEROW
" BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 58 /05/K Warszawa. dnia 30.06.2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z pézn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt. 1 pkt. 5 oraz ust. 3, art. 13 ust. | pkt. | i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.) oraz § 4 ust. 2, § 5 ust. 3d
w zwiazku z ust. 3a pkt. 1 i 3b pkt. 1, § 9 ust. | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie ( Dz.
U. 1995 r. nr 8 poz 38, z pézn. zm.), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa dziatajaca w skiadzie orzekajacym: 1/ Zygmunt Garwolinski, 2/ Leszek Ganowicz,
3/ Halina Smierzchalska stwierdza, ze:

Pan Maciej Cwyl
magister inZynier
urodzony dnia 1 lipca 1976 roku w Kozienicach , syn Mariana

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0075 /POOK/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien zostat opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw whasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy B
I/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski Mlé{fzé( —_—
= i A A 4

2/ mgr inz. Leszek Ganowicz . ... e

3/ mgr inz. Halina Smierzchalska ... e




) PROJEKT TECHNICZNY NAPRAWY ELEMENTOW MOCOWAN PRZESTRZENNEJ KRATOWNICY TYPU ,, ALMOS” 28
DO SRODKOWEJ RAMY KRATOWNICOWEJ W OBIEKCIE COS TORWAR LODOWISKO PRZY UL. tAZIENKOWSKIEJ 6a W WARSZAWIE

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnodei konstrukeyjno - budow lancj

. Na moey art. 12 ust. 1 pkt. 1§ 5, art. 12 ust.] pheo 10 ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w wymicnionym zakresic, objetym wyzej wymicniona specjalnoscia,
niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

L. Na mocy § 5 ust. 3d w zwiazku z ust. 3a pkt. 1 i 3b pkt. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do projektowania w specjalnosci drogowej i mostowej w ograniczonym
zakresie obejmujacym:

1. w specjalnosci drogowej — projektowanie:

a/ drég wewngtrznych,

b/ drog dojazdowych (D). drog lokalnych (L), drog zbiorczych (Z), w rozumieniu przepisow
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie;

¢/ drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkow powietrznych na terenie
lotnisk,

d/ drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i
postoju statkéw powietrznych na terenie lotnisk,

e/ rozbiérek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. a) —¢);

2. w specjalnosci mostowej - projektowanie:
a) budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostow, wiaduktow, estakad 1 kladek o

rozpietosci przgsta do 20 m,

b) budowy mostéw skladanych wedtug stosownych instrukcji.

¢) budowy rusztowan i ktadek roboczych,

d) rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktorych mowa w lit. a) — ¢) nie wymagajacych
uwzgledniania wptywow eksploatacji gorniczej, o

Omzymuja
. Pan Maciej Cwyi
ul. Bema 59 m. |5
05-500 Piaseczno
. Glowny Inspektor Nadzoru Budowianego
.aa

L 2
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® POLSKA
Il Z B A

R
S i
= INZYNIEROW

\
— |
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-5CJ-NX7-G65 *

Pan MACIEJ CWYL o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0857/05

adres zamieszkania ul. BEMA 59/15, 05-500 PIASECZNO

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-29 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoséci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa,




