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Il Opis instalacji elektrycznej

1 Opis ogoéiny

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej, dla budowa Hali Sportowej
Wielofunkcyjnej w Centralnym Os$rodku Sportu Osrodku Przygotowan Olimpijskich w Zakopanem 34-
500 Zakopane ul. Bronistawa Czecha 1

Wszystkie nazwy wtasne | marki handlowe elementéw budowlanych, systeméw, urzadzen i
wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu jedynie w celu okreSlenia odpowiedniego
standardu wykonania i wyposazenia budynku. Przed wykonaniem jakichkolwiek robot Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi | Gféwnemu Projektantowi probek i danych
technicznych minimum trzech odpowiednikéw materiatéw wykoriczeniowych i elementéw budowlanych,
o ktérych mowa w niniejszej opracowaniu. Wprowadzone zmiany nie mogg pocigga¢ za sobg
zwiekszenia kosztow inwestycji. Wszelkie zmiany muszg uzyskac akceptacje Inwestora. Jezeli
zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze sie z koniecznoScig wprowadzenia zmian w
dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z
tym koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen. Patrz takze
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru i Robot.

2 Podstawa opracowania:
-Uzgodnienia z Inwestorem,
-Przepisy i Normy PN-E, PN-IEC i N-SEP, PN-HD.

3 Celizakres opracowania
Zakres opracowania:

wewnetrzna linia zasilajaca,

rozdzielnica gtéwna,

trasy kablowe

oswietlenie podstawowe i ewakuacyjne,
oswietlenie zewnetrzne terenu,
instalacja odgromowa i uziemiajgca.

4 Przepisy i normy

Projekt wykonano zgodnie z nizej wymienionymi normami:

Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania

PN-EN 12665:2003 (U) wymagan dotyczacych oswietlenia

Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy

PN-EN 12464-1:2004 : .
wewnatrz pomieszczen

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-IEC- 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Wszystkie arkusze
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odpowiednio

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 50310: 2006(U)

Stosowanie potaczenn wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i
urzgdzen. Wymagania

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-IEC-61024-1:
2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

PN-IEC-61024-1-1:
2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybér
poziomow ochrony dla urzgdzeh piorunochronnych

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Przewodnik B. Badanie, Projektowanie, montaz,
sprawdzania urzgdzen piorunochronnych.

Zasady ogolne.
konserwacja i

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogodlne.

PN-IEC-61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2:
Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewngtrz obiektéw i uziemienia..

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60909:2002 (U)

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych prgdu przemiennego. Czes¢ 0:
Obliczanie pradow

PN-EN 81-1:2002

Przepisy bezpieczenstwa dotyczgce budowy i instalowania dzwigow
Czesc¢ 1: Dzwigi elektryczne

PN-EN 81-1:2002/ A1:2006

Przepisy bezpieczenstwa dotyczgce budowy i instalowania dzwigow
Czesc¢ 1: Dzwigi

elektryczne

PN-EN 81-1:2002/ A2:2006

Przepisy bezpieczenstwa dotyczgce budowy i instalowania dzwigow
Czesc¢ 1: Dzwigi

elektryczne

PN-EN 81-28:2004

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow
Dzwigi osobowe i towarowe -- Czes¢ 28: Zdalne alarmowanie w
dzwigach osobowych i towarowych

PN-EN 81-73:2006

Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw --
Szczegolne zastosowania dzwigéow osobowych i towarowych -- Czesc
73: Funkcjonowanie dzwigdéw w przypadku pozaru

PN-EN 12016:2006 Kompatybilnos¢ ele,Ktromagnetyczna -- Dzwigi, schody i chodniki
ruchome -- Odpornosc¢
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -- Dzwigi, schody i chodniki

PN-EN 12016+A1:2008

ruchome — Odpornos¢ (oryg.)




5 Zasilanie

Projektowany budynek zasilony zostanie linig kablowg 2x4xYKXS 1x240 wyprowadzong z istniejgce;j
stacji transformatorowej Hotel z wolnego pola nr 3. Wewnetrzna linia zasilajgca zostanie wprowadzona
do rozdzielnicy elektrycznej RGS zlokalizowanej w piwnicy w pomieszczeniu elektrycznym
wygrodzonym pozarowo (wg. rysunku architektury). Rozdzielnice RGS projektuje sie wykonaé w
oparciu o system szaf wolnostojgcych do zabudowy szeregowej z szynami zasilajgcymi 630A
forma zabudowy 2B. W rozdzielnicy zabudowane bedg rozigczniki bezpiecznikowe jako
zabezpieczenia poszczegodlnych obwoddw wlz. Z rozdzielnicy RGS zostang wyprowadzone WLZ -ty
ktére bedg zasilaly podrozdzielnie pietrowe. Z podrozdzielnic pietrowych zostang rozprowadzone
przewody zasilajgce odbiory typu oswietlenie, gniazda, wentylacje, urzadzenia teletechniczne itp. W
rozdzielni RGS przewidziano baterie kondensatoréow ze sterownikiem automatycznym, wyposazy¢ w
dtawiki, przektadniki pradowe 200/5 kl.0,5 FS5 10VA. Moc baterii kondensatorow okreslono na
60/2,5kvar 8 stopni regulacji. Moc zapotrzebowana zostata okreslona na 115kW i pokryta zostanie z
mocy przylaczeniowej z sieci elektroenergetycznej. Moc bierna baterii kompensacji moze odbiegaé od
potrzeb faktycznych zatem nalezy ustali¢ t¢ moc po uruchomieniu obiektu i wykona¢ szczegotowe
pomiary w celu doktadnego okreslenia wielkosci baterii oraz ilosci stopni .

6 Usuniecie kolizji

Na terenie zewnetrznym nalezy przebudowa¢ istniejgce kable energetyczne bedgce w kolizji z projek-
towanym budynkiem. Istniejgcy budynek hotelu zasilone jest z 2 niezaleznych linii kablowych bedgcych
w kolizji z projektowanym budynkiem. Istniejgcy kabel przytacza 1- 2x4xYAKXS 1x300 zasilajgcy budy-
nek hotelu ze stacji trafo Hotel nalezy na caltym odcinku utozy¢ nowy po nowej trasie pokazanej na pla-
nie sytuacyjnym. Istniejacy kabel przytgcza 2- 2x YAKY 4x240mm zasilajgcy budynek hotelu ze staciji
trafo parcele nalezy na zaznaczonym odcinku utozy¢ nowy po nowej trasie pokazanej na planie sytua-
cyjnym. Czes¢ linii bedaca pod projektowanym budynkiem nalezy unieczynni¢ i wykopac.

Istniejaca linie kablowa relacja hurtownia warzyw, dziat techniczny nalezy przetozy¢ po nowej trasie
kablowe. Nalezy utozy¢ nowy odcinek kablowy. W miejscu potgczen wykonaé mufy kablowe. Istniejgca
linie kablowg zasilajgcg budynek hotelowy przez remontem wyprowadzong ze stacji Parcele i bedgca
obecnie nieczynng nalezy utozy¢ po nowej trasie kablowej i wprowadzi¢ do pomieszczenia elektryczne-
go w piwnicy w projektowanym budynku. Utozy¢ nowy odcinek YAKY 4x240mm. Linie zakohczy¢ w
pomieszczeniu elektrycznym z zapasem i unieczynnic. Linia bedzie mozna wykorzysta¢ do zasilenia
urzadzen elektrycznych w kolejnych etapach budowy. Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonac
identyfikacje kabli poprzez odtgczenie od sieci i dokonanie pomiary Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpie-
nia innego okablowania niezidentyfikowanego nalezy wykona¢ identyfikacje odkrywkowg pod nadzorem
Inspektora i Elektryka Inwestora oraz wykona¢ odpowiednich przektadek. Pozostate linie elektryczne
nalezy unieczynnic i przetozy¢ poza obszar budowy

7 Rozprowadzenie energii

7.1 Trasy kabli i przewodoéw

Gtéwne trasy kablowe zostang wykonane z zastosowaniem ocynkowanych Kkoryt siatkowych
mocowanych za pomocg typowych elementéw do stropu. Trasy prowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi.
Wysokos¢é montazu tras kablowych skoordynowaé z innymi instalacjami, a przy wszystkich zblizeniach
stosowac rury ochronne. Piony kablowe wykonaé¢ drabinkami. Sposdb prowadzenia pokazano na
rysunkach instalacyjnych. Przejscia tras przez strefy pozarowe uszczelni¢ przegrodami ogniowymi.
Strefy pozarowe pokazano na rzutach architektonicznych. Okablowanie strukturalne rozprowadzone
bedzie oddzielnymi korytkami kablowymi siatkowymi odsunietymi od koryt elektrycznych min. 200mm-
250mm w szczegotach wedtug projektu technicznego branzowego. Trasy kablowe na wszystkich
pietrach nalezy potgczy¢ z gtdéwng szyng uziemiajgca linkg LgYzo25, z zachowaniem ciggtosci potgczen
na catej trasie stosujgc linke LgYz016 mm. Przewody pozarowe zastosowano o odpornosci ogniowej
PH90. Przewody pozarowe PH90 ukfadane na korytach kablowych o odpornosci ogniowej E9Q. Trasy
kablowe oraz przewody uktadaé i mocowa¢ wg aprobat technicznej tras kablowych i kabli elektryczne;j.
Stosowac typowe rozwigzania mocowania tras kablowych f. Baks lub réwnowaznych.



7.2 Instalacje elektryczne

Instalacje wykona¢ o stopniu ochrony min. IP20, a w toaletach i pom. technicznych 1P44. Przewody
rozprowadzi¢ pod tynkiem to jest w bruzdach, w tynku ale z koniecznoscig zachowania warstwy 0,5 cm
tynku nad przewodami w korytach kablowych oraz w podiodze w rurach ochronnych. W przestrzeni
sufitowej, sciankach GK, ociepleniach kable uktada¢ w rurkach ochronnych nie nierozprzestrzeniaja-
cych ognia. Stosowac przewody ptaskie o izolacji 750V. taczniki oswietleniowe montowac¢ na wysoko-
sci 110 cm. Gniazda w WC i przy zlewach montowaé na wysokosci 120 cm, a w pozostatych pomiesz-
czeniach 30 cm od poziomu posadzki. Typy zestawu gniazd montowanych pt. pokazano na rzutach
elektrycznych.

W sali gimnastycznej zostanie zamontowana tablica wynikéw ESK3405 lub réwnowazna, Tablica z gra-
fikg do wyswietlania nazw zespotéw i reklam sponsoréw, kar 2-min w pitce recznej lub wynikéw w se-
tach w siatkbwce. Profesjonalna tablica do obstugi wszystkich gier halowych z grafikg do wyswietlania
nazw zespotédw lub reklam sponsoréow. Pole $wiecenia grafiki: 295*20cm. Maksymalnie 24 litery wyswie-
tlane réwnoczesnie. Dostepne dziewie¢ krojow pisma i setki efektéw specjalnych. W koszykéwce wy-
Swietlany dwucyfrowy numer zawodnika (0-99) wraz z cyfrowo wyswietlang liczbg przewinien. Wyswie-
tlanie (cyfry o wysokos$ci 22 cm) wynikow setéw w siatkdwce lub kar 2-min w pitce recznej z dwucyfro-
wym numerem ukaranego zawodnika. Wymiary tablicy: 640*283*6cm. Cyfry o wysokosci: 30 cm odpo-
wiadajg wymaganiom Federacji., Sterowanie, bezprzewodowe (zasieg ok. 30m), pneumatyczny sygnat
dzwiekowy, pulpit sterowniczy z wyswietlaczem LCD. Do tablicy wynikéw potgczono tablice — minutniki
sygnalizujgce ostatnie minuty w grze. Tablice wynikow oraz minutnik nalezy zabezpieczy¢ siatkg chro-
nigca przed uszkodzeniem. Instalacja do urzadzen technologii zamontowanych w czesci srodkowe;j
pomieszczenia prowadzi¢ w rurach PVC nad sufitem i wyprowadzi¢ przewod bezposrednio do urzgdze-
nia. Ostateczng lokalizacje urzadzen technologii, a co za tym idzie lokalizacje wyprowadzen obwodoéw
zasilajgcych, nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz dostawcg urzadzen na etapie wykonawstwa. Rury
przepustowe uszczelnic.

Zasilanie windy oraz dwa gniazda LAN doprowadzono do szafy sterujgcej windg znajdujgcej sie na
ostatnim pietrze w futrynie. Doktadng lokalizacje zasilania nalezy uzgodni¢ z dostawcag windy. Instalacje
do windy nalezy wykona¢ zgodnie z PN i przepisami zwigzanymi z tematem. Instalacja wewnatrz szybu
w zakresie producenta windy. Winde wyposazy¢ w modut umozliwiajgcy zjazd windy na parter i
otwarcie windy. W przypadku nie spetneinia tej funkcji generalny wykonawca w porozumieniu z
Inwestorem wyposazy winde w zasilanie gwarantowane (baterie podtrzymujgce zasilanie do zjadu na
parter i otwarcia drzwi) umozliwiajgce zjazd windy przy braku zasilania i pozostawienie windy w stanie
otwartym. Do windy nalezy doprowadzi¢ rowniez linie telefoniczng umozliwiajgcg potaczenie Kabiny
windy z jednostkg nadzorujgcg oraz z portiernig (ochrong). Instalacje przygotowaé¢ pod system Intecom

Przejscia przewodow i kabli przez Sciany i stropy ostaniaé rurkami stalowymi.

Sterowanie roletami zewnetrznymi w Sali sportowej odbywa¢ sie bedzie poprzez sterowniki roller shut-
ter FGR-221 - system bezprzewodowy Fibaro potaczone z jednostka nadrzedng Home Center 2
FGHC2 + oprogramowanie. Przez zastosowanie pilota bezprzewodowego 4 kanatowy z klapkg FGP-
001 +exspander 4 kanatowy FGEX-002 jest mozliwo$¢ sterowania z dowolnego punktu z Sali. W salach
pietrowych zastosowano klawiature zewnetrzng FGKZ-001 +exspander 4 kanatowy FGEX-002 FIBARO
umieszczong przy tgcznikach oswietlenia.

Okna w Sali zostaty wyposazone w sterowniki sterujgce otwarciem okna RELAYS SWITCH 1x3kW
FGS-211 z mozliwoscig sterowania réwniez z pilota.

Zastosowano system videodomofonowy z mozliwoscig otwierania z poziomu recepcji propjektowanego
budynku oraz istniejgcej recepcji w hotelu. Vieodomofon zastosowano na 2 bramach wjazdowych oraz
wejsciach do budynku. Videodomofon petni funkcje réwniez dzwonka.

7.3 Instalacja przyzywowa

W toaletach dla niepetnosprawych zaprojektowano isntalacje przyzywowg opartg na systemie Mediopt.
System sktada sie z centrali sygnalizacyjnej umieszczonej w pomieszczeniu recepcji (obstugi
budynkowej) oraz urzadzen zlokalizowanych w toaletach dla niepetnosprawynych (modut pociggowy z
przyciskiem kasujagcym). Nad drziwmai kazdej tazienki w ktoérej zainstalowano urzadzenia do
sygnalizacji zaprojektowano lampke $wieting sygnalizujacg wezwanie pomocy.



8 Oswietlenie
W obiekcie wykonane beda nastepujgce rodzaje oswietlenia:

podstawowe,
ewakuacyjne,
oswietlenie zewnetrzne,
szczegodtowy dobdr opraw bedzie przedstawiony w projekcie wykonawczym.

9.1 Oswietlenie podstawowe
Natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen sg dostosowane do wymagan PN-84\E -02033
i PN-EN 12464-1 oraz uzgodnien z inwestorem i wynoszg :

recepcja 300 Ix
korytarze 100 Ix
klatki schodowe 150 Ix
toalety i umywalnie 200 Ix
Szatnie 200 Ix
sala sportowa 300 Ix
pomieszczenia techniczne 200 Ix
pomieszczenia gospodarcze 100 Ix

W pomieszczeniach sitowni, sali spotkan, oraz w pomieszczeniach administracyjnych zaprojektowano
oprawy montowane w sufit/nasufitowe zapewniajgce ochrone przed olSnieniem ze zrodtami
swietlowkowymi. Zatgczanie oswietlenia w/w sal sportowych bedzie sie odbywato przez zastosowanie
sterownikow dali umieszczonych w poszczegdlnych pomieszczeniach. Kazda z sal bedzie wyposazona
w nie zalezy system sterowany z panelu DALI potgczony z lampami poprzez magistrale. System
umozliwia dowolng konfiguracje zatgczania lamp w zaleznosci od potrzeb i funkcjonowania
pomieszczen. W pomieszczeniach WC zaprojektowano oprawy wpuszczone w sufit podwieszany o
stopniu ochrony IP44. Instalacja do opraw zostanie wykonana jako podtynkowa. W korytarzach
zaprojektowano oprawy wpuszczane w sufit podwieszany typu LED. Sterowanie oswietleniem w
korytarzach, klatkach schodowych za pomoca tgcznikéw bistabilnych.

9.2 Oswietlenie ewakuacyjne.

Oswietlenie ewakuacyjne wykonane bedzie w korytarzach, w klatkach schodowych tworzy¢ bedg oprawy
jednofunkcyjne oswietlenia podstawowego oraz oprawy kierunkowe. Os$wietlenie ewakuacyjne ma za
zadanie o$wietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Srednie natezenie o$wietlenia na
podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym
pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co
najmniej 0,5 IX.

W strefach otwartych przewidziano oswietlenie awaryjne tzw. strefy otwartej. Zgodnie z normg PN—-EN-
1838 celem oswietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie prawdopodobiefistwa paniki i umozliwienie
bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drég ewakuacyjnych poprzez stworzenie odpowiednich warunkow
wizualnych w odnajdowaniu kierunku ewakuacji. Zatagczanie tego rodzaju oswietlenia awaryjnego
powinno odbywac¢ sie samoczynnie w momencie zaniku napiecia w czasie nie przekraczajgcym 5s dla
osiggniecia potowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci. Wymagane s$rednie natezenie
oswietlenia wynosi 1 Ix na poziomie podtogi, nie mniej jednak niz 0,5 Ix, na niezabudowanym polu
czynnym strefy otwartej z wyjgtkiem obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Zatgczanie opraw nastgpi
samoczynnie po zaniku napiecia. Awaryjny czas swiecenia wynosi minimum 1 godz. Oprawy oznaczy¢
z6ttym paskiem. Oprawy oswietleniowe muszg posiadac co najmniej elementy autotestu dla kontroli ich
sprawnosci. Oprawa zewnetrzna oznaczona jako AW5 wyposazona w modut awaryjny przystosowany
na niskie temperatury.

» Przed zamdéwieniem i wykonaniem instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢
posiadanie Swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji ,....w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z
dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).”



SYSTEM RUBIC TP-650 monitorowanie opraw awaryjnych

System monitoringu Rubic TP przeznaczony jest do monitorowania pracy opraw awaryjnych wyposazo-
nych autonomiczne zrédia zasilania typu RS. Nowoczes$nie zaprojektowana centralka systemu pozwala
na dowolne konfigurowanie oraz kontrolowanie stanu pracy opraw awaryjnych.

Centralka standardowo wyposazona jest w wyswietlacz LCD 5,7 cala z ekranem dotykowym, 3 we-
wnetrzne karty komunikacyjne, monitorujgce tgcznie do 650 opraw bez koniecznosci stosowania dodat-
kowych elementéw posrednich, ztgcze RJ45, port USB, ztgcze SD, akumulator zasilania wewnetrznego
o autonomii 5h, wewnetrzng pamie¢ trwatg. Komunikacja z oprawami awaryjnymi typu RS odbywa sie
za pomocg magistrali komunikacyjnej prowadzonej przewodem YTKSYekw 1x2x0,8. Dzieki zastosowa-
niu standardu RS485 dtugos¢ pojedynczej magistrali w topologii liniowej wynosi 1200m. Komunikacja z
oprawami odbywa sie w sposéb ciggty.

Komunikacja zewnetrzna

Centralka wyposazona jest w ztgcze RJ45 stuzgcemu do podtgczenia systemu do komputera PC lub
sieci Ethernet (LAN). Mozliwo$¢ nadania adresu IP urzgdzenia pozwala na tatwg konfiguracje potacze-
nia w sieci lokalnej obiektu lub zewnetrznie za pomocg dowolnej przeglgdarki WWW. Za pomocg prze-
gladarki internetowej mozemy sprawdzi¢ status systemu bez instalowania dedykowanego oprogramo-
wania réwniez za pomoca urzgdzen typu smartfon i tablet.

System mam mozliwos¢ komunikacji z systemem BMS (Building Management System) za pomoca
modutu stykoéw bezpotencjatowych (5 sygnatow) oraz mozliwo$¢ sterowania dowolng grupa opraw za
pomocg dwodch ztgcz wejsciowych 230V (np. zatgczanie oswietlenia dozorowego z poziomu fgcznika
instalacyjnego)

Centralka wyposazona jest w port USB wykorzystywany do konfiguracji systemu oraz bezposredniej
komunikacji z komputerem PC.

Oswietlenie dozorowe (tryb pracy nocnej)

Z poziomu wyswietlacza LCD istnieje mozliwos¢ zatgczenia / wytgczenia opraw oswietlenia awaryjnego
w tryb pracy dozorowej za pomocg jednego przycisku cyfrowego. Wszystkie oprawy typu LED RS (SA)
sg standardowo przystosowane do pracy nocnej. Oprogramowanie systemu umozliwia grupowanie
opraw (do 15 grup) w celu selektywnego zatgczania opraw awaryjnych w tryb pracy dozorowe;.
Kontrola i raportowanie systemu

Centralka monitoringu opraw awaryjnych RUBIC TP wyposazona jest w ztgcze i karte SD stuzgcg do
zapisywania, przenoszenia i wydruku z dowolnego komputera klasy PC raportu systemu awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego oraz konfiguracji systemu. Zapis informacji w formacie tekstowym umozliwia
odczyt i wydruk bez dedykowanego oprogramowania. Pamie¢ wewnetrzna (trwata) urzadzenia pozwala
na przechowywanie raportéw systemu oswietlenia awaryjnego przez okres okoto 2 lat.

Oprogramowanie centralki pozwala na grupowanie opraw, umozliwiajgcej wykonywanie testow na wy-
branych grupach opraw. Zgodnie z normg PN-EN 50172 system wykonuje nastepujgce automatyczne
testy:

TEST A - test comiesieczny zalecany co 30 dni (termin dowolnie konfigurowany).

Podczas testu system witgcza awaryjny tryb pracy kazdej oprawy oswietleniowej i kazdego znaku wyj-
Scia o$wietlonego wewnetrznie z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulacje uszkodzenia zasila-
nia podstawowego na czas wystarczajgcy do upewnienia sie, ze kazda lampa $wieci. Nastepnie zostaje
przywrocony sieciowy tryb pracy opraw awaryjnych. Poprzez zapalenie odpowiednich lampek kontrol-
nych system sygnalizuje stan wszystkich monitorowanych urzgdzen oraz zapisuje wyniki testu.

TEST B - test coroczny zalecany co 360 dni (termin dowolnie konfigurowany).

Podczas testu system wigcza awaryjny tryb pracy kazdej oprawy oswietleniowej i kazdego znaku wyj-
Scia oswietlonego wewnetrznie z zasilaniem akumulatorowym, poprzez symulacje uszkodzenia zasila-
nia podstawowego wg parametrow testu comiesiecznego jednakze na czas petnej autonomii systemu.
Nastepnie zostaje przywrdcony sieciowy tryb pracy opraw awaryjnych. Poprzez zapalenie odpowiednich
lampek kontrolnych system sygnalizuje stan wszystkich monitorowanych urzadzen oraz zapisuje wyniki
testu.

Czestotliwos¢é wykonywanych testow A i B mozna programowaé dowolnie wedtug zaistniatych potrzeb,
z doktadng datg i godzing ich wykonania. Z poziomu centralki istnieje mozliwo$s¢ wywotania testu row-
niez dla pojedynczej oprawy.

Centralka posiada wewnetrzne podtrzymanie akumulatorowe (czas podtrzymania do 5h), co umozliwia
jej prawidlowe funkcjonowanie i rejestracje zdarzen po zaniku napiecia. Pozwala to na dokfadne okre-
slenie takich parametréw jak data i godzina zaniku zasilania, jego powrét, a takze przesledzi¢ calg se-
kwencje zatgczen i wigczen zasilania poszczegdéinych opraw.



9.3 Oswietlenie zewnetrzne

Dla oswietlenia terenu wokét budynku zaprojektowano oprawy parkowe LED energooszczedne
zamocowane na stupach stalowych ocynkowanych h=3,5m na fundamentach prefabrykowanych.
Zasilanie lamp z istniejacego obwodu oswietelmnai terenu. Réwnolegle, 20 cm ponizej kablowej linii
oswietleniowej ukfadany bedzie ptaskownik Fe/Zn 25x4mm potgczony ze stupami oswietleniowymi w
celu ich uziemienia oraz przy ostatnim stupie dodatkowo wykona¢ uziemienie pionowe pilonem fil16mm
o dlugosci 4,m. Na elewacji budynku zamocowano oprawy LED do oswietlenia strefy parkingu oraz
drogi komunikacyjnej

9 Instalacja uziemien i potagczen wyrownawczych

Dla celu ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej zaprojektowano uziom fundamentowy sztuczny
sktadajgcy sie z tadsmy FeZn30x4 utozonej na dnie wykopu fundamentowego (tadma powinna byc¢
oblana z kazdej strony 5 cm warstwg betonu) oraz tasmy FeZn 30x4 potgczonej ze zbrojeniem stép
fundamentowych.

Instalacja uziemien i potgczen wyrdwnawczych obejmuje wykonanie:

e przewodu opasajgcego drutem FeZn g 8mm wkutego w sciane po obwodzie budynku z ktérym
nalezy potgczy¢ wszystkie przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej przed ztgczami kon-
trolnymi, przejscia przez otwory drzwiowe wykonaé¢ w rurach izolacyjnych o grubosci $cianki 5 mm
zagtebione w ziemi,

e  zigcz kontrolnych w nierdzewnych puszkach z drzwiczkami mocowanych w $cianie na wys. 1m,

e wypustu z uziomu fundamentowego do podigczenia przewodu PE w rozdzielnicy RGS i gtéwnej
szynie uziemiajgcej GSU, z ktérg potaczy¢ instalacje potgczeh wyrdwnawczych,

e potgczen wyréwnawczych bezposrednich, wyprowadzonych z szyny GSU, ktérymi objg¢ trasy

/drabinki/ , metalowe rurociggi instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz cieptej i zimnej wody, metalowe

przewody wentylacyjne, ekrany instalacji teletechnicznej, oraz zbrojen budynku, konstrukcje windy,

zaciski ekwipotencjalne w serwerowni, itp. LgYzo 16mm2. Szyny SPW potgczy¢ z GSU linkg LgYzo
25mm2. Wykonaé potgczenia wyrdwnawcze w kottowni, wentylatorki, pom. pomp ciepta, pom elek-
trycznych, itp.

w tazienkach nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze przewodem DYzo 4 mm? uto-

zonym pod tynkiem tgczac wszystkie przedmioty metalowe i instalacje, zbrojenie konstrukcji oraz

przewody PE instalacji odwietleniowej i gniazd wtyczkowych lokalnych, przewody zakonczy¢ w

puszce p/t. lub systemowej listwie zaciskowej natynkowej umieszczonych w miejscu ostonietym w

Ww pomieszczeniach.

Instalacje elektryczne w fazienkach wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-701.

10 Ochrona odgromowa

Obiekt zaliczamy do 1l kat. ochrony odgromowej. Zewnetrzng ochrone odgromowg tworzg zwody oraz
przewodzgce elementy konstrukcyjne obiektu, ktérych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowe-
go do ziemi. Jako zwody poziome na dachu projektuje sie utozenie drutu odgromowego FeZn @8mm.
Utozonego na podstawkach mocujgcych w rozstawie 1m. Wszystkie elementy metalowe zawierajgce
instalacje lub oprzewodowanie elektryczne wystepujgce na dachu nalezy chronié iglicami odgromowymi
min filémm. Odlegto$¢ zwodu pionowego od urzgadzen chronionych min | = 0,8m. Jako przewody od-
prowadzajgce stosowac drut Fe/Zn fi 8 mm uktadany w rurce niepalnej o grubosci min Scianki 5mm. W
przypadku zblizenia z wejsciami lub przejsciami przewody odprowadzajgce uktada¢ w rurach izolacyj-
nych o grubosci 5mm utozonej pod warstwg ocieplenia. Stosowaé typowe ztgcza kontrolne w metalowej
nierdzewnej obudowie.Instalacje odgromowa wykona¢ wg obowigzujgcych norm PN-EN 62305

11 Ochrona przeciwpozarowa

Jako element wyzwalajgcy wytgcznika pozarowego obiektu przewiduje sie przycisk zabudowany w
obudowie z przeszkleniem przy wejsciu gidbwnym do budynku powodujgcy zadziatanie cewki
wybijakowej roztgcznika w szafie RGS. Przycisk spowoduje wylgczenie napiecia w catym obiekcie poza
urzadzeniami biorgcymi udziat podczas pozaru. Nad przyciskiem umiesci¢ napis ,Wylgcznik pozarowy
pradu”
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Przejscie kabli przez strefy pozarowe uszczelni¢ masg pozarowg o odpornosci co najmniej wartosci
odpornosci sciany. Miejsca przej$¢ nalezy odpowiednio oznaczy¢. Stosowaé masy uszczelniajgce np.
HILTI, Rockwool lub rownowazne. Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzania kabli do budynku nalezy
uszczelni¢ w sposob uniemozliwiajgcy przenikanie gazu i wody do wnetrza budynku.

12 Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy RGS zastosowano ogranicznik przepie¢ B+C o poziomie ochrony do 1,3kV. Ograniczniki
majg za zadanie ochrong urzgdzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak
réwniez przepieciami fgczeniowymi. Ochrone urzgdzen elektronicznych wykona¢ ochronnikiem ,D”.
Ograniczniki przepie¢ skoordynowac energetycznie. Ograniczniki wyposazone w sygnalzacje uszkodeznia
(sygnalziacja optyczna). Dla instalacji gazociggu w przypadku wstawienia wstawki izolacyjnej na instalac;ji
gazociggu instalacje nalezy potgczy¢é poprzez wyposazy¢ w iskiernik i potgczy¢ z instalacjg potgczen
wyréwnawczych.

13 Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ nn. operatora pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatorow w systemie TN C-S. Sie¢
elektryczna w budynku pracuje w systemie TN-S. Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim
zostanie zrealizowana przez odpowiedni stopien IP (min. IP2x ) odpowiednig izolacje oprzewodowania.
Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w czasie 5s w obwodach
rozdzielczych oraz 0.2 s w tazienkach i 0.4 s w pozostatych przypadkach.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:
- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytagczy¢ do uziemionego przewodu

ochronnego PE
- wszedzie , gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemi¢,
- miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemi€. (ztgcze ZK)
- przewod neutralny N od punktu rozdziatu traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe.
Obwody wprowadzane do tazienek wyposazy¢ w wytgczniki réznicowoprgdowe 0,03A wedtug wyzej

przytoczonej normy.

14 Bilans mocy

RGS
LP. Psz Kj Pz
- [kW] - [KW]
1 Rozdzielnica RPO0.1 4,72 0,8 3,776
2 Rozdzielnica RP1.1 9,98 0,8 7,984
3 Rozdzielnica RP1.2 9,19 0,8 7,352
4 Rozdzielnica RP2.1 8,12 0,8 6,496
5 Rozdzielnica RP2.2 10,94 0,8 8,752
6 Rozdzielnica RP3.1 6,28 0,8 5,024
7 Rozdzielnica RP3.2 7,4 0,8 5,92
8 Rozdzielnica RP4.1 1,8 0,8 1,44
9 Windy 10 0,5 5
10 | Centrale wentylacyjne 25,9 0,7 18,13
11  |UPS 20 0,7 14
12 Pompa ciepta 40 0,8 32
154,33 0,8 115,874
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RPO.1

LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [kW]
Instalacja oswietlenia wewn. 29 0,8 2,32
Instalacja zasilania, gniazd el. 6 0,4 2,4
8,9 0,5 4,72
RP1.1
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [kW]
1 Instalacja oswietlenia wewn. 6,4 0,8 5,12
2 Instalacja zasilania, gniazd el. 16,2 0,3 4,86
22,6 0,4 9,98
RP1.2
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [KW]
1 Instalacja oswietlenia wewn. 3,8 0,8 3,04
2 Instalacja zasilania, gniazd el. 1,3 0,3 0,39
3 Suszarki el. 18 0,2 3,6
4 Nagrzewnice el. 3,6 0,6 2,16
26,7 0,3 9,19
RP2.1
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [kW]
1 Instalacja oswietlenia wewn. 6,8 0,8 5,44
2 Instalacja zasilania, gniazd el. 3,6 0,3 1,08
3 Suszarki el. 8 0,2 1,6
18,4 0,4 8,12
RP2.2
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [kW]
1 Instalacja oswietlenia wewn. 5,7 0,8 4,56
2 Instalacja zasilania, gniazd el. 6,6 0,3 1,98
3 Suszarki el. 22 0,2 4,4
34,3 0,3 10,94
RP3.1
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [kW]
1 Instalacja oswietlenia wewn. 4,4 0,8 3,52
2 Instalacja zasilania, gniazd el. 5,2 0,3 1,56
3 Suszarki el. 6 0,2 1,2
15,6 0,4 6,28
RP3.2
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LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [kW]
1 Instalacja oswietlenia wewn. 8,5 0,8 6,8
2 Instalacja zasilania, gniazd el. 2 0,3 0,6
10,5 0,7 7.4
RP4.1
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [KW]
1 Instalacja oswietlenia wewn. 1,2 0,8 0,96
2 Instalacja zasilania, gniazd el. 2,8 0,3 0,84
4 0,5 1,8
RD1.1
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - (kW]
1 Instalacja gniazd DATA, wifi 6,4 0,5 3,2
Safy dystrybucyjne 4,5 0,7 3,15
10,9 0,6 6,35
RD2.1
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [kW]
1 Instalacja gniazd DATA, wifi 2,8 0,5 14
Safy dystrybucyjne 15 0,7 1,05
4,3 0,6 2,45
RD3.1
LP. Pi Kj Psz
- [kW] - [KW]
1 Instalacja gniazd DATA, wifi 52 0,5 2,6
Safy dystrybucyjne 1,5 0,7 1,05
6,7 0,5 3,65
UPS 20kVA
LP. Ps
- [kW]
1 Rozdzielnica RD1.1 6,35
2 Rozdzielnica RD1.1 2,45
3 Rozdzielnica RD1.1 3,65
12,5
S[kVA]=| 15,6
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15 Uwagi koncowe

Wykonac¢ pomiary kontrolne natezenia oswietlenia oraz inne pomiary zgodnie z normg PN-HD 60364-6
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

e Prace wykona¢ zgodnie z projektem i rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 2002r
Nr 75 poz 690) ,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”, oraz PN/E/IEC

= Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (ij. Dz.U. nr 207 z 2003r., poz.2016 z p6zn.
zm.),

= Ustawg z dnia 27.03.2003r.- o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80,
poz. 717 z p6zn. zm.) i aktami wykonawczymi do ww. ustaw,

= odpowiednimi arkuszami Przepisow Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych i zgodnie z
wymaganiami PN-IEC 60364-5-... ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” i
szczegotowymi normami i wytycznymi branzowymi,

= Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

=  Stosowacé wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.
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