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Opis techniczny
do projektu wykonawczego instalacji technologicztetrali cieplnej wyposanej w pomp
ciepta solanka-woda i kottowsigazowa oraz instalacje solagrw budynku hali sportowe;j
wielofunkcyjnej w Centralnym €@odku Sportu &odku Przygotowia Olimpijskich
w Zakopanem ul. Bronistawa Czecha 1.

1.0. Podstawa opracowania.
1.1.Zlecenie Inwestora
1.2.Podktady arch.- budowlane
1.3.Plan zagospodarowania terenu
1.4.Wizja lokalna
1.5.Ustalenia z Inwestorem
1.6.Obowiazujace normy i przepisy

2.0Zakres opracowania.
Projekt obejmuje wykonanie instalacji technologigzeentrali cieplnej wypogsanej
w pomp; ciepta solanka — woda, o mocy cieplngj.@182,0 kW i kottowni gazowej
0 mocy cieplnej Qa=375,0 kW, oraz baterii 10 szt kolektoréw stoneaingdla
wspomagania przygotowania cieptej wodytkowe) zabezpieczagej potrzeby
cieplne budynku dla celéw grzewczych oraz przygetoia cieptej wody iytkowe;j i
ciepta technologicznego dla instalacji wentylaeyjn
Zrodiem ciepta dla budynku (pompy cieptaplp sondy gruntowe, z ktérych ciepto
pobierane kdzie przez obieg pierwotny pompy ciepta. Woda (skda obiegu
pierwotnego z odwiertow gruntowych doprowadzagdzie do pomieszczenia
technicznego z pomyxiepta za pomagcrurocagéw PE utagonych w gruncie
(zasilanie i powrot).
Zrodiem ciepta dla projektowanej kottowni gazowegibie gaz ziemny doprowadzony
do budynku za pomaqrojektowanego wg oglbnego opracowania przyiza
gazowego i instalacji gazowe;j.

3.00pis przyjetych rozwiazan.

3.1.Instalacja centrali grzewczej.

Projektowana instalacja centrali grzewczej zabezaiebedzie potrzeby grzewcze
budynku hali sportowej w zakresie ciepta dla pdiraestalacji centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wodytlowej i ciepta technologicznego dla
instalacji wentylacji mechanicznej.

Centrala zlokalizowana zostata w pomieszczeniuniezhym na poziomie -1
budynku (pompa ciepta), oraz na poziomie +3 (kott@gazowa i instalacja solarna).
Zrodiem ciepta dla centrali grzewczej z papmiepta kegda sondy gruntowe, z ktérych
ciepto pobieranedalzie przez obieg pierwotny pompy ciepta. Projekgige
zastosowanie dwustopniowej pompy ciepta typu Vit888-G Pro typ BW o mocy
cieplnej Q=182 kWw.

Sterowanie pracpomp ciepta odbywéasic bedzie automatycznie za pomypc
firmowego regulatora cyfrowego Vitotronic 200 WO1A8montowanego na pompie.
Sterownik umaliwia automatycza regulacg temperatury wody grzewczej
wychodzcej z pompy w zalenosci od temperatury zewgitrznej, obnkenie
temperatury w wybranych godzinach i dniach tygodjaila réwniez wspotprag z
kottownia gazowa na kondygnacji +3.




Projektowana kottownia gazowa zabezaebedzie potrzeby grzewcze budynku
w zakresie ciepta dla potrzeb instalacji centratnegrzewania i przygotowania c.w.u.
oraz ciepta technologicznego do nagrzewnic cemteaitylacyjnych, wspotpracag z
instalacj pompy ciepta w okresach szczytowego zapotrzeb@aaapta.

Kottownia zlokalizowana zostata w wydzielonym poszezeniu budynku na

kondygnacji +3.

Kottownia zasilana d&zie gazem ziemnym grupy E (GZ 50).

Projektuje si zastosowanie kaskady kottow wisych kondensacyjnych skladegj

si¢ z 3 szt kottdbw 0 mocykznej Q=375 kW .

Sterowanie prackottow odbywa sie bedzie automatycznie za pompiirmowych

regulatoréw cyfrowych na kdym kotle .

Sterowniki te poza zabezpieczeniem kottdw przedmehym wzrostem temperatury

umazliwiaja réwniez automatycza regulacg temperatury wody grzewczej w obiegu

c.0. w zalenosci od temperatury zewitrznej, obnienie temperatury w wybranych

godzinach i dniach tygodnia, jak rownisterowanie pracpomp obiegowych oraz

uktadow grzewczych z mieszaczami i przygotowanialc.

Odprowadzenie spalin z kottéw projektuje systemem spalinowym typ SPS do

eksploatacji z zasysaniem powietrza do spalaraawautrz wyprowadzonym ponad

dach, kominem stalowym d=250/200 mm.

Czerpanie powietrza do spalania do kottdw z zgxgrpomieszczenia kottowni

projektowanym kominem koncentrycznym.

Wentylacg nawiewry kottowni projektuje si kanatem blaszanym o wymiarach

30 x 30 cm i sprowadzonym na wysék@®&0 cm nad poziom posadzki kottowni,

obustronnie osiatkowanym. Wentylacja wywiewna ketitoodbywa si¢ bedzie

wywietrznikiem dachowym zamontowanym w dachu budynk

Przewody wody grzewczej w aftnie kottowni na poziomie +3 naig wykona z rur

I ksztaltek stalowych czarnychyckzonych przez spawanie.

Zabezpieczenie instalacji centrali grzewczej priyjgksk systemu zamkeiego z

naczyniami wzbiorczymi przeponowymi wg PN-91/B-0241

W sktad uradzen zabezpieczagych wchodaz:

-zawory bezpieczestwa

-naczynia przeponowe REFLEX

-rury wzbiorcze

Instalacja wyposana lzdzie w pompy obiegowe dla instalacji c.o i ciepta

technologicznego do nagrzewnic central wentylaasiingraz pompy obiegu

pierwotnego i wtérnego pompy ciepta.

Wentylacja pomieszczenia centrali ciepta wg prajékidowlanego.

Przewody wody grzewczej w aitnie centrali (w cgsci pompy ciepta) naley

wykona z rur i ksztattek miedzianychdzonych przez lutowanie lutem twardym, a po

stronie obiegu pierwotnego wody zasitaj pompy ciepta z rur HDPE 10fckonych

za pomog ksztattek elektrooporowych.

Jako armaturstosuje si:

-zawory odcinajce i odcinajco-zwrotne, kulowe, do c.o. pn = 0,6 MPa, t = €0

-zawory bezpieczestwa membranowe SYR,

-odpowietrzniki automatyczne TACO-Hy-Vent,

-manometry tarczowe M 160-R/0 —-0,6/1,6,

-kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi tki@rzem kontrolnym nr
kat.523

-termometry techniczneeggiowe w oprawach prostych atowych, tub bimetaliczne
zakres 0-12(T,



-tuleje ochronne do termometréw wg BN-71/8473-02,

-filtry siatkowe typ FS1,

-mieszacze trzydrogowe z silnikami mieszacza.

W instalacji zastosowano nagtijace uradzenia:

-pomp; ciepta typ Vitocal 300-G Pro typ BW 0 mocy ciegli@Q=182,0 kW, z

regulatorem cyfrowym Vitotronic 200 WO1A z kompletezujnikow,

-naczynia wzbiorcze przeponowe typu REFLEX

-pompy obiegowe sterowane elektronicznie,

Po zakaczeniu prac mont@wych instalagj centrali grzewczej wyprobowana

cisnienie.

Wysokas¢ cisnienia prébnego przag p=0,6 MPa.

Izolacg termiczra rurocagOw grzewczych w olgbie pomieszczenia centrali cieplnej

wykona otuling Steinonorm grub. rownéjednicy izolowanej rury.

Przefcia rurocagow grzewczych przez przegrodgi@ny) stanowice granice stref

pozarowych naley wykona w wywierconych uprzednio otworach, z zastosowaniem

oston ogniochronnych firmy Hilti.

Nalezy stosowa:

- dla rur do d=25 mm masa uszczeligtaj CP611A o klasie odporém ogniowej<4h;

- dla rur powyej d=25 mm obejma ogniochronna o wiedgodostosowanej do danej
srednicy rury z pczniepcym wktadem ognioochronnym CP 644 o odpdéano

ogniowej EI 120, w pakzeniu z piasn ogniochrong CP 620 o odporriai

ogniowej 3h.

3.1.1.Wytyczne brarzowe.

-§ciany i strop kottowni musgby¢ o odpornéci ogniowej klasy EI 60,

-w wejsciu do kottowni osadzidrzwi stalowe, otwierane na zextrz pomieszczenia
szczelne, umdiwiajace wykonanie pozytywnej proby szczedoiobudynku

(z wylaczeniem pomieszczenia kottowni),

-przegcia rurocagow przezciany kottowni wykona w rurach ochronnych z
zastosowaniem zabezpieazggniochronnych jak w pkt. 3.1.5.

-urzadzenia i instalacje elektryczne maspetnid wymagania dla kottowni
gazowych.

-wykona wentylacg nawiewno-wywiewn w pomieszczeniu kottowni,

-do zasilania kotta doprowadzgaz ziemny podgrupy Lw wg projektu,
Instalacja c.o. c.t i kottowni napetniana i uzupeaha ledzie wod, uzdatnionl z
przewanej stacji uzdatniania wody.

3.1.2.Zabezpieczenie p.po kottowni.

Pomieszczenie kottowni wypasa w podeczny sprzt gasniczy zgodnie z
Rozporadzeniem MSW z dnia 03.11.1992 r. (Dz. U. Nr 92 pt&0) w sprawie
zaopatrzenia budynkow w sptgyaniczy.

Kotlowni¢ wyposay¢ w ganice proszkowe o masie 6 kg, koggazy oraz
instrukcg p.paz. kottowni.

3.2_Instalacja obiegu pierwotnego pompy ciepta -e8dy gruntowe.

Zrodiem ciepta dla pompy cieptadrie ciepto zawarte w gruncie.

Odbior ciepta z gruntu za pompsond gruntowych (30 szt. oetpokasci 100,0 m).
Odwierty wykonane metadvptukiwania z montzem rurocagéw osrednicy d=40
mm PE.

Polczenie rurocigbw sond w pomieszczeniu pompy ciepta do kolektbiarczego.




Na kadym odga¢zieniu przy rozdzielaczu od sondy nateamontowa rotametr do
regulacji przeptywu czynnika.

Napetnienie instalacji ptynem przeciwzarmeaiowym Tyfocor przeznaczonym do
instalacji obiegu pierwotnego pomp ciepta.

Po zak@éczeniu montau instalacji naley przeprowadi proke cisnieniows.
Wysokas¢ cisnienia prébnego przag p=1,0 MPa.

Szczegdtowy projekt technologiczny odwiertdéw wykondedzie przez firn
wytoniona w przetargu przed realizagpbiektu.

3.3. Instalacja technologiczna solarna.

Projektowana instalacja solarna wspontdgglzie potrzeby przygotowania cieptej
wody wytkowej w ograniczonym zakresie, w zadesci od warunkow pogodowych.
Uktad instalacji solarnej wspotpracowaidzie z instalagj przygotowania cieptej
wody wytkowej wchodzacej w zakres projektowanej centrali grzewcze).
Projektuje st zastosowanie kolektoréw stonecznych ptaskich tigpssl DIS050.
Kolektory zostan zamontowane na ptaskim dachu budynku dali sprtgake]
pokazano na rzucie kondygnacji +3 — instalacja c.o.

Czynnikiem grzewczym w obiegu solarnyrdzie ptyn solarny typ Tyfocor
(mieszanina glikolu i wody) o nagtujacych wigciwosciach fizycznych:

-gestasé 1,03 — 1,035 kg/dr

-lepkasé cP 4,5 — 5,5 mffs

-ciepto wigciwe 3,60 kJ/kg*K

Uktad instalacji solarnej sktadakdiedzie z obiegu podgrzewu wpinego cieptej
wody.

Sterowanie pracinstalacji odbywé si¢ bedzie automatycznie za pompfiirmowego
regulatora Vitosolic 200.

Przy doborze automatyki dla instalacji kottowejaigluwzgkdni¢c wspotprae
automatyki solarnej z automatykodgrzewu c.w.u. przez instalagjottowa i pomp
ciepta.

Zabezpieczenie instalacji poszczegoélnych uktad®talaciji solarnej projektujecsi
systemu zamkrtego wg PN—-91/B-02414 z naczyniem wzbiorczym system
zamkngtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy REKLE

W sktad uradzen zabezpieczagych wchodaz:

-naczynie przeponowe REFLEX typ S, p=10 bar,

-rura wzbiorcza,

-zbiornik schtadzacy REFLEX V p=10 bar,

zawor bezpieczsstwa SYR typ 8115

Instalacja wyposana lzdzie w pompg obiegu solarnego.

Dla stabilnej pracy uktadu grzewczego po stronglaaia w ciepto instalacji
grzewczej zaprojektowano buforowy zasobnik ciepipostaci zbiornika o po;j.

1 x 1000 dritypu VITOCELL L 100.

Przewody grzewcze w odlyie uktadu solarnego nalewykon& z rur i ksztattek
miedz. kczonych przez lutowanie lutem twardym (odpathioa temperatgrdo +170
°C).

Jako armatuy stosuje si:

-zawory odcinajce, kulowe, z kacowkami do spawania NAVAL pn = 1,6 MPa,
t = 180°C,

-zawory zwronte neidzy kotnierzowe pn = 1,6 MPa, t = 180,

-zawor regulacyjny TACO-Setter model 23-1851,

-zawor bezpieczestwa membranowy SYR 2115,




-odpowietrzniki automatyczne do instalacji solatmydostawa VIESSMANN),

-manometry tarczowe M 160-R/0 —-1,6/1,6,

-kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi tki@rzem kontrolnym nr
kat.523,

-termometry techniczneegiowe w oprawach prostych atowych, tub bimetaliczne
zakres 0-201T,

-tuleje ochronne do termometréw wg BN-71/8473-02,

-filtroodmulnik typ FOM-50,

-mieszacz trzydrogowy z negeem.

W instalacji ws¢pnego podgrzewu c.w.u. zaprojektowano ¢g@aghce uradzenia:

-pojemndciowy podgrzewacz wody typ VITOCELL L-100

poj 1000n7 (stopiei podgrzewu wspnego)

Pozostate usdzenia i armatura wg projektu kottowni gazowe,.

Po zakaczeniu prac monfawych instalagj wyprébowa na cknienie.

Wysoka¢ cisnienia prébnego przag:

-po stronie instalacji solarnej p=1,4 MPa,

-po stronie c.w.u. p=0,9 MPa.

Rurochgi stalowe czarne ocggi¢ z brudu i rdzy do Bczystdci a nasgpnie

pomalow& dwukrotnie farl przeciwrdzewn, miniowa tlenkows.

Izolacg termiczra rurocagOw grzewczych wykortaotulinami Steinonorm grub. 20

mm.

Izolacg termiczra rurocagOw solarnych wykoniaz prefabrykatow piankowych

przystosowanych do instalacji solarnych (odpornyattemperatgrdo +170°C .

Rurochgi taczace kolektory na dachu budynku dodatkowo zabezpiepiaszczem

ochronnym z blachy Al. gru8oi 1,0 mm.

4.0.Uwaqi kaicowe.
Uzyte materialy oraz sposéb wykonania powinny odpdaiabowizujacym
przepisom
i normom zawartym w odpowiednich zeszytach wydanyaez COBRTI Instal
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robot”.
Poszczegolne elementy i gdzenia instalacji montowagodnie z instrukcjami i
zaleceniami producentoéw materiatow i agzen.
Roboty naley wykonywa zgodnie z obovazujacymi przepisami BHP i p.po
Wykonawca po zakazeniu robét zoboweany jest zapoziauzytkownika z
uktadem, funkcjonowaniem i serwisowaniem poszcagegdi elementow centrali
cieplnej skfadajcej st z instalacji technologicznej pompy ciepta, instgla
technologicznej kottowni gazowej i instalacji teclogicznej solarnej w obiekcie.

Opracowat:



OBLICZENIA

1. Zapotrzebowanie ciepta dla budynku.

Qco= 436,10 kW
Quwent=_ 64,55 kW
Q = 500,65 kw
Przy doborze uggdzeh grzewczych zalmno priorytet przygotowania cieptej wody
uzytkowe.
Zapotrzebowanie ciepta w #oi Q=165,0 kW pokryte dulzie przez pompciepta solanka
woda.
Zapotrzebowanie ciepta w #oi Q=335,65 kW w warunkach agzych temperatur

zewrgtrznych pokryte bdzie przez kottownri gazow.

2. Glebokosé i ilo§é sond gruntowych.

- zapotrzebowanie ciepta Q =165,0 kW

- zysk ciepta z 1 mb sondy gruntowej g = 55W/m
- iloé¢ odwiertow pod sondy gruntowe n = 30 szt
L=1650000/55/30 =100,0 m

Glebokas¢ sondy gruntowej H =100,0 m

3. Dob6r pompy ciepta.

Dla wymaganego zapotrzebowania ciepta Q=165,0 & £,181,5 kW przyjto pomg
ciepta solanka-woda typ Vitocal 300-G Pro BW o mgazewczej Q=182,0 kW z
regulatorem firmowym typ Vitotronic 200 WO1A.

Obieg pierwotny:

-woda (solanka) o parametrach 1006

Obieg grzewczy:

-woda o parametrach 55/40

4. Dobor kottdw.

Dla wymaganego zapotrzebowania ciepta Q=335,638 £,369,21 kW przyjo
kaskd: 3 szt. kottow typ Vitodens 200-W o0 mocy grzewoejl25,0 kW kady i
mocy hczne] Q=375,0 kW

Obieg grzewczy:

-woda o parametrach 55/40

5. Zapotrzebowanie gazu dla potrzeb kottowni

max godzinowe

Vihmax 375/36500 * 1,05 = 0,00978%m = 35,22 rth

roczne

Qke.o=375*3600%0,8*228*0,76*24*(24-4,4)*(20+24) = 19,8*1(kJ/rok
Vg = 19,8*13/36500*1,05 = 68321 Arok



ZESTAWIENIE URZ ADZEN CENTRALI CIEPLNEJ
KOTLOWNIA GAZOWA

1. Kociot gazowy, kondensacyjny Vitodens 200W Q5kW z regulatorem

Vitotronic 100 typ GC1 szt 3
2. Sprzgto hydrauliczne z funkgjzwrotnicy typ MH s=dn=100 szt 1
3. Regulator kaskadowy typ Vitotronic 300-K zts 1
4. Regulator obiegéw grzewczych Vitotronic 200HK3B szt 1
5. Mieszacz obiegu grzewczego trzydrogowy dn 2% Vilessmann

Z napdem mieszacza szt 1
6. Mieszacz obiegu grzewczego trzydrogowy dn 40 Vilessmann

Z napdem mieszacza szt 1

7. Mieszacz obiegu grzewczego trzydrogowy dn 5@ Vilessmann

Z napdem mieszacza szt 2
8. Pompa obiegowa kotta Grundfos typ Magna 50106230V, P=180W szt 3
9. Pompa obiegowa inst. c.o. Grundfos typ AlpB&50 180U=230V, P=32W szt 1

10. Pompa obiegowa c.t. went. Grundfos typ Magnra@F U=230V, P=180W szt 1
11. Pompa obiegowa c.t. aparatéw grzewczych Greyfo Magna 50-60F

U=230V, P=400W szt 1
12. Pompa obiegowa inst. c.0. Grundfos typ Magra@mF U=230V, P=180W szt 1
13. Pompa obiegowa inst. c.0. Grundfos typ MagraGuF U=230V, P=180W szt 1
14. Pompa obiegowa inst. c.0. Grundfos typ Magré@b=230V, P=85W szt 1
15. Pompa tadaga podgrzewacze c.w.u Grundfos typ UPS 40-60/2F

U=230V, P=180W szt 1
16. Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typ N600 szt 1
17. Zawor bezpiechstwa SYR typ 1915 dn 40 p=3,5 bar szt 1
18. Filtr siatkowy dn 32 mm szt. 1
19. Filtr siatkowy dn 50 mm szt. 1
20. Filtr siatkowy dn 65 mm szt. 3
21. Filtr siatkowy dn 80 mm szt. 2
22. Czujnik temperatury zanurzeniowy szt. 3
23. Czujnik temperatury przylgowy szt. 4
24. Czujnik temperatury zewtnznej szt. 1
25. Podgrzewacz c.w.u. Vitocell V-100 v=1000mmezownica szt. 4
26. Ogranicznik poziomu wody w kottach SYR typ 933 szt. 1
27. Zbiornik odpowietrzagy V=4,5 dni szt. 6
28. Odpowietrznik automatyczny dn 15 z zaworem i szt. 6
29. Rozdzielacze zbiorcze kottow dn 65 — 100 l. kpl
30. Rozdzielacze instalacji grzewczej dn 150 zt. s 2
POMPA CEPLA (SOLANKA — WODA)
P1. Pompa ciepta solanka-woda dwustopniowa typcdlit@00-G 302.A180

0 mocy grzewczej Q=182,0 kW z regulatorenotdnic 200 kpl. 1
P2. Zbiornik buforowy wody grzewczej V=1000 8im szt. 4
P3. Pompa obiegowa wody grzewczej Grundfos typ Ma&R»120F

U=230V, P=900W szt. 1

P4. Pompa obiegowa solanki Grundfos typ UPS 65-186400V, P=1,55 kW szt. 1



P5. Kolektor rozdzielczy sond gruntowych w studaizewn. budynku kpl. 1
P6. Naczynie wzbiorcze przeponowe obiegu pierwair{eglanki) Reflex

typ N 200 szt. 1
P7. Naczynie wzbiorcze przeponowe obiegu wtérnegftek typ N 800 szt. 1
P8. Zawor bezpiecastwa obiegu pierwotnego pompy ciepta SYR

typ 1915 dn 15 po=6,0 bar szt. 1
P9. Zawor bezpiecastwa obiegu wtdrnego pompy ciepta SYR

typ 1915 dn 25 po=3,5 bar szt. 1
INSTALACJA SOLARNA
S-1. Kolektor stoneczy typ DIS 050 (4,913)m szt. 10
S-2. Zestaw pompowy Solar-Divicon typ PS20 l. kpl
S-3. Naczynie schtadzae Reflex typ V60 p=10,0 bar szt. 1
S-4. Naczynie przeponowe do inst. solarnej RefigxS200 p=10,0 bar szt. 1
S-5. Regulator Vitosolic 200 szt. 1
S-6. Podgrzewacz c.w.u. Vitocell V-100 B V=1008%d szt. 1

S-7. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla c.w.uleéRdlyp Refix DT5 200 szt. 1
S-8. Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Grundfos typ UBE4R B 180,

P=60W, U=230V szt. 1
S-9. Pompa mieszgma c.w.u. (obieg podgrzewacze c.w.u.

— podgrzewacz solarny) typ UPS 15-50 8V, U=230V szt. 1
S-10. Separator powietrza szt. 1
S-11. Automatyczny odpowietrznik inst. solarnej@rikiem szt. 2
S-12. Armatura do napetniania inst. ptynem solarnym szt. 1
S-13. Przewdd przytzeniowy getki L=1,0 m z izolacy szt. 4
S-14. Zawor bezpiecastwa membranowy SYR typ 2115

dn=25 mm, §6,0 bar szt. 1
S-15. Kolano z gwintem zewn. Do momtaczujnika temperatury na powrocie szt. 1
S-16. Czujnik temperatury zanurzeniowy nr kat. B&D szt. 2



