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PODSTAWA WYKONANIA DOKUMENTACJI

0.1.

Podstawa formalna i klauzule
Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie umowy nr 02/2008, ktérg w dniu 18.

listopada 2008 roku zawarli w Koninie: Koninska Wytwérnia Prefabrykatéw ,KON-BET” Sp. z o.0.
(adres siedziby: ul. Zaktadowa 7b, 62-510 Konin), jako zamawiajgcy, oraz STEELCO Grzegorz
Troszczynski (adres siedziby: ul. Kwidzynska 5 pok.26, 51-415 Wroctaw), jako jednostka projektowa-

nia.

Niniejsze opracowanie stanowi czwartg czes¢ prac projektowych, do wykonania ktérych jed-

nostka projektowania zobowigzata sie w w/w umowie.

0.2.

Podstawa merytoryczna
W celu wykonania niniejszego opracowania wykorzystano nastepujgce dokumenty, materiaty

zrodtowe i publikacije:

21)

22)

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990:2004/Ap1:2004

PN-EN 1991-1-1(2)(3)(4)(5)(6)(7) Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty ogol-
ne i reguty dla budynkow

PN-EN 1992-1-2:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-2: Reguty ogol-
ne - Projektowanie na warunki pozarowe

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2005

PN-EN 13369:2005/A1:2006

PN-EN 1168:2008 Prefabrykaty z betonu - Plyty kanatowe

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06712/A1:1997

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
téw powszechnego uzytku

PN-B-12390:2001 Badania betonu

Manual for the design of hollow core slabs (second edition), Precast/Prestessed Concrete Insti-
tute, Chicago 1998

Ajdukiewicz A., Mames J.: Konstrukcje z betonu sprezonego, Polski Cement, Krakéw 2004
Precast prestressed hollow core slabs. FIP Recommendations, Thomas Telford, London 1998
PN ISO 3443:1994 Tolerancje w budownictwie

Mianowski K.: Praca naukowo-badawcza 16/KS-48/74, czes¢ |, Plyty z wycieciami, ITB Warsza-
wa 1977

Mianowski K., Sikora J.: Wybrane zagadnienia z dziedziny wytrzymatosci stropéw SP, ITB War-
szawa 1983

Special design considerations for precast prestressed hollow core floors. FIP Guide to Good
Practice, January 1999



CHARAKTERYSTYKA STRUNOBETONOWYCH PLYT STROPOWYCH KS

1.1. Ogolny opis plyt KS

1.1.1. Cechy geometryczne pltyt KS

Tematem tego opracowania sg strunobetonowe, prefabrykowane ptyty kanatowe oznaczone
ogolnym symbolem KS. Plyty przeznaczone sg do konstruowania stropéw w budynkach o dowolne;j
funkcji i konstrukgiji.

Na peten asortyment strunobetonowych piyt stropowych KS skfadajg sie ptyty kanatowe o
nominalnej wysokosci: 150 mm, 200 mm, 265 mm i 320 mm, oznaczone jako: KS150, KS200, KS265
i K8320. Szerokos¢ modularna ptyt KS jest stata, niezaleznie od wysokosci, i wynosi 1200 mm (no-
minalna szerokos¢ jest réwna: 1197 mm).

W zaleznosci od wysokosci, ptyty KS posiadajg odpowiednio: osiem, szesé, pie¢ lub cztery
podituzne kanaty o kolistym przekroju poprzecznym. W kazdym przypadku kanaty rozmieszczone sg
réGwnomiernie na szerokosci prefabrykatu i symetrycznie wzgledem pionowej ptaszczyzny srodkowej,
ktdra jest ptaszczyzng symetrii przekroju kazdej z piyt. Ptyty KS150 posiadajg osiem kanatéw o sred-
nicy 102 mm, rozmieszczonych co 138 mm. W ptytach KS200 wydrgzonych jest szes¢ okragtych ka-
natdéw o Srednicy 152 mm, w rozstawie osiowym 187 mm. Ptyty KS265 majg pie¢ kanatéw o przekroju
kota $rednicy 191 mm. Osiowy rozstaw kanatéw w tych pitytach wynosi 225 mm. W plytach KS320
wystepujg cztery kanaty o srednicy 229 mm, rozmieszczone w rozstawie 251 mm.

W plytach KS320 kanaty umieszczone sg doktadnie w potowie wysokosci przekroju, w pozo-
statych trzech typach ptyt KS kanaly sg nieznacznie przesuniete ku gorze (rys.1.1).

Na bocznych powierzchniach ptyt KS wyztobione sg podtuzne wpusty o wysokosci okoto 45
mm i gteboko$ci 9,5 mm. Wpusty umozliwiajg wzajemne zazebianie sie prefabrykatow i betonu wy-
petniajgcego styki miedzy ptytami. Dzieki temu miedzy prefabrykatami sasiadujgcymi ze sobg w
ustroju stropowym powstaje rodzaj zamka (dybla), zdolnego do przenoszenia sit poprzecznych, be-
dacych skutkiem nieréwnomiernego obcigzenia stropu (rozdz.5).

Wszystkie ptyty KS majg przekroje poprzeczne niezmienne na catej swojej dtugosci (z wyjat-
kiem szczegdlnych rozwigzan, opisanych w rozdz.1.4). Ta cecha pityt KS jest wymuszona technolo-
gia, w jakiej ptyty sa produkowane. Piyty powstajg w wytwdrni w wyniku wyttoczenia ,wstegi” betonu
na podtozach toréw naciggowych o dtugosci okoto 100 m. Ekstruder formuje wstege z mieszanki be-
tonowej o konsystencji wilgotnej, wyciskajac ja przez ustnik o ksztatcie zgodnym z ksztattem przekro-
ju formowanych piyt. Posuwajac sie wzdtuz toru naciggowego, urzadzenie pozostawia na podiozu
uformowang wstege doskonale zageszczonego betonu, ktéra po zwigzaniu cementu i sprezeniu jest
przecinana pitami tarczowymi. W ten sposéb powstajg ptyty stropowe, ktérych dtugosc¢ jest zgodna z
zapotrzebowaniem w konkretnej sytuacji projektowej. Wstega moze by¢ ponadto docinana podiuznie
i poprzecznie, w celu uzyskania ptyt o szeroko$ci mniejszej niz standardowe 1200 mm oraz ptyt o
planie innym niz prostokatny (rozdz.1.4). Taki sposdb dzielenia wstegi pozwala otrzymywac ptyty o
praktycznie dowolnej dtugosci, z doktadnoscig wykonania + 25 mm. Plyty KS150 mozna stosowaé w
przedziale rozpietosci od 2,40 m do 9,00 m, ptyty KS200 mogg miec¢ rozpietosci od 2,4 m do 10,80 m,
ptyty KS265 - od 4,50 m do 12,90 m, a plyty KS320 od 4,5 m do 15,0 m.

Istnieje ponadto mozliwos¢ perforowania ptyt, co pozwala wyeliminowa¢ wszelkie kolizje
stropow z innymi elementami konstrukcji budynku i instalacjami (rozdz.1.4).

Przekroje poprzeczne wszystkich ptyt KS przedstawiono na rys.1.1.
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Rys.1.1. Przekroje poprzeczne ptyt KS

W dalszej czesci tego opracowania wprowadzony zostat podziat ptyt KS na ptyty podstawowe
i ptyty pochodne, co ma na celu usystematyzowanie poje¢, specyficznych dla stropéw ze sprezonych
ptyt kanatowych. Ptytami podstawowymi okresla sie ptyty prostokatne w planie, o petnej szeroko$ci
przekroju (1200 mm), bez jakiejkolwiek perforacji, natomiast ptyty, kidre tych warunkéw nie spetniaja,
s$g uwazane za piyty pochodne; sg one wykonane z ptyt podstawowych w wyniku dodatkowych zabie-
gow technologicznych (pkt.1.4).



Ptyty KS posiadajg wytacznie podtuzne zbrojenie sprezajace, wykonane z dwdch typow sied-
miodrutowych splotéw (pkt.1.1.2). Struny sg wstepnie naciggane tak, ze wywotane w nich naprezania
poczatkowe osiggajg wartos¢ 1100 MPa (tylko w niektorych przypadkach mniejsza). Zbrojenie spre-
zajace plyt KS150 zostato zaprojektowane w o$miu wariantach, zbrojenie ptyt KS200 w jedenastu wa-
riantach, ptyt KS265 - w o$miu wariantach, a ptyt KS320 - az w osiemnastu wariantach, ktére r6znig
sie liczbg i srednicg zastosowanych splotéw, ich rozmieszczeniem w przekroju oraz gruboscig beto-
nowej otuliny (rozdz.1.3). Uzyskano w ten sposéb bogaty asortyment pityt, o duzym przedziale do-
puszczalnych obcigzen i szerokim zakresie rozpietosci. Dzieki obfitosci typow i wariantéw zbrojenia
stworzono system ptyt, dajgcy mozliwosé niemal idealnego dopasowania nosnoéci stropu do warun-
kéw wystepujacych w danej sytuacji projektowej (redukujgc niepotrzebne rezerwy nosnosci), a dzieki
zréznicowaniu grubosci otulenia strun betonem od strony powierzchni dolnej (nie dotyczy ptyt KS150),
uzyskano warianty zbrojenia ptyt, ktére spetniajg podstawowe wymagania ustanowione przez normy
PN-EN 1992-1-1:2004 i PN-EN 1168:2008 dla dwdch klas odpornosci ogniowej: R60 i R120 (por.
pkt.1.2.3).

Poza zbrojeniem sprezajacym w ptytach KS nie wystepuje jakiekolwiek zbrojenie zwykte, jak
strzemiona lub prety rozdzielcze, ani prety, ktdre mogtyby stuzyé do zespolenia ptyt z innymi elemen-
tami wchodzacymi w sktad konstrukcji nosnej budynku. Z tego powodu konieczne jest stosowanie
specjalnych rozwigzan konstrukcyjnych w weztach podporowych ptyt i innych miejscach, w ktérych
ptyty wymagajg potaczenia z konstrukcjg budynku (rozdz.6).

Piyty nie majg takze wbudowanych na state zadnych uchwytéw transportowych. Z powodu
braku tych uchwytéw, koniecznym sie staje stosowanie specjalnych urzadzen stuzacych do transpor-
tu bliskiego (rozdz.7).

1.1.2. Materialy

Wszystkie ptyty KS produkowane sg z betonu zwyktego klasy B60 (C50/60), wytwarzanego
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Do produkcji mieszanki betonowej wykorzystywane sg wylgcz-
nie kruszywa mineralne o maksymalnym uziarnieniu 16 mm (w niektérych wariantach - do 11 mm).
Jako spoiwo stosowany jest cement portlandzki CEM 1l 52,5 R.

Do sprezania plyt KS uzywane sg siedmiodrutowe sploty, wykonane z gtadkich drutéw ze stali
Y1860. Sploty majg srednice ©&9,3 mm (struktura splotu: 123,3+6J3 mm) oraz &12,5 mm (struktura
splotu: 104,5+634 mm). Sploty 9,3 mm sg wykorzystywane jako zbrojenie gtdwne tylko w ptytach
KS150 i KS200 oraz w piytach KS320 jako zbrojenie gorne, zabezpieczajace dtugie prefabrykaty
przed ztamaniem podczas podnoszenia chwytakami (por. rozdz.7). W ptytach KS265 uzywane sg wy-
tacznie sploty ©@12,5 mm.

1.2. Obszary stosowania ptyt KS

1.2.1. Przeznaczenie plyt KS

Piyty KS przeznaczone sg wylgcznie do konstruowania stropéw i stropodachéw. Mozna je
stosowa¢ w budynkach o dowolnej konstrukcji nosnej (zelbetowej, stalowej, murowej) i dowolne;j
funkcji, pod warunkiem obcigzenia stropu w sposoéb statyczny (obcigzenie nie moze zmieniac sie
gwattownie, i wywotywaé w ptytach sit bezwtadno$ci).

Podstawowym obszarem stosowania plyty KS sg budynki szkieletowe o konstrukcji zelbeto-
wej lub stalowej, w ktorych zapewniona jest swoboda obrotu ptyt na podporach (jak w schemacie bel-
ki swobodnie podpartej). Plyty KS moga by¢ réowniez stosowane w uktadach $cianowych, w warun-
kach czesciowego zamocowania na podporach, pod wplywem nacisku $ciany wyzszej kondygnaciji
(zwtaszcza ptyty KS150 i KS200). W takich warunkach, ze wzgledu na duzag podatnos$é przypodporo-
wych stref ptyt KS na gwattowng utrate nosnosci na scinanie spowodowang zarysowaniem betonu,
nalezy wykazac obliczeniowo, ze pod wptywem ujemnego momentu utwierdzenia, zarysowanie gor-
nej strefy przekroju przypodporowego nie nastapi (rozdz.4). Dopuszczalne jest réwniez zastosowanie
takich rozwigzan konstrukcyjnych, ktére wyeliminujg utwierdzenie ptyt na podporach scianowych lub
zapobiegng utracie nosnosci na scinanie przekrojow przypodporowych, po zarysowaniu momentem
ujemnym.

Ptyty mozna takze stosowa¢ w budynkach lokalizowanych na terenach parasejsmicznych
oraz posadowionych na gruntach ekspansywnych, gdzie ruchy podtoza mogg wywotaé w stropach si-
ty rozciggajace. W takich warunkach, statyke budynku nalezy starannie przeanalizowac, a w stropach
zastosowac specjalne, indywidualne rozwigzania konstrukcyjne, ktére pozwolg bezpiecznie uzytko-
wac piyty i caty obiekt.



1.2.2. Trwalos¢ eksploatacyjna stropow z plyt KS

Trwatos¢ stropdw w warunkach normalnej eksploatacji jest pochodng ochrony materiatowo-
strukturalnej, jaka zostata zastosowana w ptytach KS. Klasa zastosowanego betonu, rodzaj i zawar-
to$¢ cementu w betonie, stosunek wodno-cementowy oraz grubosc¢ otuliny ciegien sprezajgcych gwa-
rantujg bezpieczne uzytkowanie ptyt w okresie nie krotszym niz 50 lat, pod warunkiem doboru warian-
tu zbrojenia ptyty oraz okreslenia dopuszczalnych obcigzen dtugotrwatych odpowiednio do warunkow
w jakich ptyta bedzie uzytkowana (do klasy ekspozyciji).

Wszystkie ptyty KS mogg byé stosowane (wbudowywane) bez jakiejkolwiek dodatkowe;j
ochrony w tych obiektach, w ktérych warunki srodowiskowe (czynnik korozyjny), oddziatywujgce bez-
posrednio na ptyty, odpowiadajg klasom ekspozycji: X0, XC1, XC2 i XC3 (wedtug klasyfikacji srodo-
wisk podanej w normach: PN-EN 1992-1-1:2004 i PN-B-03264:2002). Ponadto, warianty ptyt KS za-
projektowane w klasie odpornosci ogniowej R120 (por. pkt.1.2.3) mogg by¢ stosowane réwniez przy
klasie ekspozyciji XC4, co ma zwigzek ze zwiekszong gruboscig otuliny strun sprezajacych. Niezalez-
nie od grubosci otuliny zbrojenia, warunkiem dopuszczenia ptyt KS do stosowania w klasach ekspo-
zycji XC2, XC3 i XC4 jest ograniczenie dopuszczalnych obcigzeh dtugotrwatych stropéw, zgodnie z
zasadami podanymi w rozdz.2.

Powyzsze wytyczne opieraja sie na zatozeniu, ze okres uzytkowania ptyt nie bedzie przekra-
czat 50 lat (kategoria projektowanego okresu uzytkowania wg normy PN-EN 1990:2004 nie wyzsza
niz 4). W przypadku, gdyby projektowany okres uzytkowania ptyt miat by¢ dtuzszy niz 50 lat, ptyt KS
nie nalezy stosowaé w klasach ekspozycji: XC2, XC3 i XC4.

Dopuszcza sie uzytkowanie ptyt KS przy innych klasach ekspozycji niz podane wyzej, w tym
w $rodowiskach agresywnych chemicznie, pod warunkiem zaprojektowania i wykonania na ekspo-
nowanych powierzchniach piyt, odpowiedniej ochrony powierzchniowej (trwatej i szczelnej izolaciji),
chronigcej beton i stal sprezajgca przed szkodliwym wptywem agresywnych substancji, jakie mogtyby
wnikac¢ do betonu i wnetrza kanatéw ze srodowiska zewnetrznego.

1.2.3. Trwalos¢ stropoéw z ptyt KS w warunkach pozaru

W zgodzie z wymaganiami polskiego prawa budowlanego, ptyty KS zostaty zaprojektowane w
dwoch klasach odpornosci ogniowej: REIG0 i REI120.

Odpornos¢ ogniowa ptyt oszacowano metodg uproszczong, poprzez poréwnanie dwéch wiel-
kosci geometrycznych ptyt: ekwiwalentnej grubosci zastepczej ptyty petnej oraz odlegtosci osi strun
od dolnej powierzchni ptyty, eksponowanej podczas pozaru (otulina brutto), z wymaganiami ustano-
wionymi dla tych dwdoch wielkosci w normie PN-EN 1992-1-2:2004.

Grubosc¢ zastepczej ptyty petnej dla ptyt KS150, obliczona na podstawie zatgcznika G normy
PN-EN 1168:2008, jest wystarczajgca dla zapewnienia odpornosci ogniowej w klasie R60. W pozo-
statych trzech typach ptyt KS, ta grubos$¢ spetnia wymagania dla klasy odpornosci ogniowej co naj-
mniej R120.

Adekwatnie do projektowanych dwdch klas odpornosci ogniowej, zréznicowano potozenie
strun na wysokosci przekroju poprzecznego tak, aby dla obydwu przypadkoéw spetnione zostaty wy-
magania normowe dotyczace grubosci otuliny zbrojenia sprezajgcego (por. pkt.1.3). W wariantach
zbrojenia zaprojektowanych w klasie odpornosci ogniowej R60, struny sprezajgce umieszczono w od-
legtosci osiowej (Srodek ciezkos$ci zbrojenia) nie mniejszej niz 35 mm od spodu ptyty, natomiast w
wariantach o odpornosci ogniowej R120 - nie mniejszej niz 55 mm (nie dotyczy ptyt KS150).

Odpowiednio do udokumentowanej odpornosci ogniowej, wszystkie warianty zbrojenia ptyt
KS zostaly oznaczone dodatkowym symbolem R60 lub R120 (por. pkt.1.3).

Mozna ponadto przyjaé, ze przy prawidtowym wypetnieniu betonem podtuznych stykéw mie-
dzy ptytami (pkt.7.4), stropy skonstruowane z ptyt KS beda posiadaly szczelnos¢ i izolacyjnosé ognio-
w3 co najmniej klasy EI120.

1.3. Asortyment podstawowych piyt KS

1.3.1. Warianty zbrojenia ptyt KS150

Piyty KS150 zaprojektowane zostalty w o$miu wariantach zbrojenia sprezajacego, zréznico-
wanych pod wzgledem liczby i $rednicy zastosowanych podtuznych ciegien sprezajacych oraz ich
rozmieszczeniem w przekroju (rys.1.2). Poszczegdlne warianty zostaty oznaczone symbolami od
V1/R60 do V8/R60 (odpowiednio: od najstabszego do najsilniejszego).
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Rys.1.2. Warianty zbrojenia ptyt KS150

W kazdym wariancie zbrojenia, ptyty KS150 zbrojone sg wylgcznie dotem siedmiodrutowymi
splotami (por. pkt.1.1.2). W wariantach od V1 do V5 zastosowano odpowiednio: 4, 5, 6, 7 i 9-splotow
9,3 mm, natomiast w wariantach od V6 do V8, odpowiednio: 6, 7 i 9-splotéw &12,5 mm. Na szero-
kosci przekroju poprzecznego, ciegna zostaty umieszczone doktadnie w srodkowych ptaszczyznach
poszczegolnych zeber plyt (z wyjatkiem zeber skrajnych), w taki sposob, ze w zadnym z wariantéw
nie wystepuje wiecej niz jedno ciegno w obrebie jednego Zebra; w wiekszosci wariantow wystepujg
natomiast zebra pozbawione zbrojenia podiuznego. W kazdym wariancie zbrojenia, ciegna sprezaja-
ce rozmieszczone sg w jednej warstwie, oddalonej od dolnej powierzchni prefabrykatu o 35 mm
(osiowo).

Wszystkie warianty zbrojenia ptyt KS150 posiadajg odpornos¢ (nosnosc¢) ogniowa klasy R60.

1.3.2. Warianty zbrojenia ptyt KS200

Plyty KS200 sg oferowane w dwdch klasach odpornosci ogniowej: R60 i R120 (pkt.1.2.3). Dla
kazdej z klas zaprojektowano po kilka wariantéw zbrojenia, ktére roznig sie liczba i srednicg zasto-
sowanych podiuznych ciegien sprezajacych oraz ich rozmieszczeniem w przekroju (rys.1.3). Nieza-
leznie od odpornosci ogniowej, ptyty KS200 zbrojone sg wylacznie dotem, ciegnami w postaci sied-
miodrutowych splotow o wtasciwosciach opisanych w pkt.1.1.2.

Piyty KS200 o odpornosci ogniowej R60 zaprojektowano w siedmiu wariantach zbrojenia
sprezajgcego, ktére oznaczono symbolami od V1/R60 do V7/R60 (odpowiednio: od najstabszego do
najsilniejszego). W wariantach od V1/R60 do V3/R60 zastosowano odpowiednio: 4, 5 i 6-ciegien
9,3 mm, a w wariantach od V4/R60 do V7/R60, odpowiednio: 4, 5, 6 i 7-ciegien &12,5 mm. Na sze-
rokosci przekroju poprzecznego, ciegna zostaty umieszczone doktadnie w sSrodkowych ptaszczyznach
poszczegolnych zeber plyt (z wyjatkiem zeber zewnetrznych), w taki sposéb, ze w zadnym z warian-
téw nie wystepuje wiecej niz jedno ciegno w obrebie jednego Zebra; w wiekszosci wariantow wystepu-
ja natomiast zebra pozbawione zbrojenia podtuznego. W kazdym wariancie zbrojenia w klasie odpor-
nosci ogniowej R60, ciegna sprezajgce rozmieszczone sg w jednej warstwie, potozonej w odlegtosci
nominalnej 35 mm od dolnej powierzchni prefabrykatu (osiowo).
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Rys.1.3. Warianty zbrojenia ptyt KS200

KS200-V4/R120

KS200-V3/R120

KS200-V2/R120

KS200-V1/R120

Zaprojektowano ponadto cztery warianty zbrojenia w klasie odpornosci ogniowej R120,
oznaczone symbolami od V1/R120 do V4/R120. W poszczegdlnych wariantach zbrojenie sprezajace
stanowi odpowiednio: 4, 5, 6 oraz 7-ciegien 12,5 mm. Ciegna utozone sg w jednej warstwie oddalo-
nej od powierzchni dolnej o 58 mm (osiowo), przy czym struny w zebrach skrajnych, wystepujace w
wariantach V3/R120 i V4/R120, ulokowano w odlegtosci osiowej 50 mm od powierzchni dolnej.

1.3.3. Warianty zbrojenia ptyt KS265

Plyty KS265 oferowane sg w klasach odpornosci ogniowej: R60 i R120 (pkt.1.2.3). W kazdej
z tych dwdch klas zaprojektowano po kilka wariantéw zbrojenia, réznigcych sie liczbg zastosowanych
podtuznych ciegien sprezajacych, ich rozmieszczeniem w przekroju (rys.1.4) oraz naciggiem strun.
Niezaleznie od klasy odpornosci ogniowej, ptyty KS265 zbrojone sg wytgcznie dotem, ciegnami w po-
staci siedmiodrutowych splotéw o srednicy 12,5 mm (por. pkt.1.1.2).
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Rys.1.4. Warianty zbrojenia ptyt KS265

Ptyty KS265 o odpornosci ogniowej R60 zaprojektowane zostaty w pieciu wariantach zbroje-
nia sprezajacego, ktére oznaczono symbolami od V1/R60 do V5/R60 (kolejno: od najstabszego do
najsilniejszego). W kolejnych wariantach zastosowano odpowiednio: 4, 6, 8, 10 i 12-ciegien o $redni-
cy 12,5 mm, ktére rozmieszczono pojedynczo lub w grupach liczacych po 2 lub 3-ciegna, ulokowa-
nych przy srodkowych ptaszczyznach poszczegdlnych zeber ptyt. W kazdym przypadku ciegna roz-
mieszczono w jednej warstwie, w odlegtosci nominalnej 35 mm od dolnej powierzchni prefabrykatu
(osiowo).

Plyty KS265 o odpornosci ogniowej R120 zaprojektowano w trzech wariantach, oznaczonych
symbolami od V1/R120 do V3/R120. W poszczegdlnych wariantach, zbrojenie stanowi odpowiednio:
6, 8 i 10-ciegien ¥12,5 mm. W wariancie V1/R120 ciegna rozmieszczono pojedynczo, po jednym w
kazdym z zeber ptyty - w zebrach wewnetrznych w odlegto$ci 64 mm, a w zebrach skrajnych 44 mm,
od spodu ptyty (osiowo). W pozostatych wariantach, w kazdym z wewnetrznych zeber struny umiesz-
czono w dwoch warstwach doktadnie w Srodkowych ptaszczyznach zeber. Dolna warstwa strun znaj-
duje sie w odlegtosci 44 mm, a warstwa gérna - 74 mm od spodu ptyty.

1.3.4. Warianty zbrojenia ptyt KS320

Zbrojenie plyt KS320 skonstruowano dla dwoch klasach odpornosci ogniowej: R60 i R120
(pkt.1.2.3). Dla kazdego przypadku zaprojektowano po kilka wariantow zbrojenia, ktére roznig sie
liczbg podtuznych ciegien sprezajagcych, ich rozmieszczeniem w przekroju (rys.1.5) oraz sitg naciggu
strun. Niezaleznie od klasy odpornosci ogniowej, ptyty KS320 zbrojone sg dotem, ciegnami w postaci
siedmiodrutowych splotéw o $rednicy &12,5 mm (pkt.1.1.2). Ponadto, w ptytach o dtugosci przekra-
czajacej 13 m, oprocz zbrojenia dolnego zastosowano gérne zbrojenie sprezajace z dwdch strun o
Srednicy 9,3 mm, ktére zabezpiecza dtugie ptyty przez ztamaniem podczas podnoszenia (por.
pkt.7.2.1). Nie wprowadzono przy tym dodatkowego oznaczenia wariantéw ze wzgledu na istnienie
lub brak zbrojenia gérnego. W ramach danego oznaczenia wariantu zbrojenia, przy rozpietosciach
wiekszych od 13,0 m zbrojenie gérne wystepuje, a przy rozpietosciach mniejszych - nie.
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Rys.1.5. Warianty zbrojenia ptyt KS320

Pilyty KS320 o odpornosci ogniowej R60 zaprojektowane zostaty w dziesieciu wariantach
zbrojenia sprezajgcego, oznaczonych symbolami od V1/R60 do V10/R60 (odpowiednio: od najstab-
szego do najsilniejszego). W poszczegdlnych wariantach zastosowano odpowiednio: 4, 5, 7, 8, 9, 10,
11, 13, 14 i 16-ciegien ¥12,5 mm, przy czym w wariantach V8/R60, V9/R60 i V10/R60 zbrojenie dol-
ne zostato rozmieszczone w dwoch warstwach, a w pozostatych wariantach - w jednej. W zalezno$ci
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od wariantu, na szerokosci przekroju poprzecznego, ciegna zostaty umieszczone pojedynczo lub
skoncentrowane w grupach liczacych po 2 do 4-ciegien, ktdre umieszczono przy srodkowych ptasz-
czyznach poszczegodlnych zeber ptyt. W kazdym wariancie zbrojenia, dolna warstwa ciegien spreza-
jacych znajduje sie w odlegtosci nominalnej 35 mm od dolnej powierzchni prefabrykatu (osiowo). W
wariantach V8/R60, V9/R60 i V10/R60, gérna warstwa ciegien zostata umieszczona w odlegtosci 70
mm od dolnej powierzchni ptyty (osiowo).

W klasie odpornosci ogniowej R120 zaprojektowano osiem wariantéw zbrojenia pltyt KS320,
ktére oznaczono symbolami od V1/R120 do V8/R120. Zastosowano odpowiednio: 7, 8, 9, 10, 11, 13,
14 i 16-ciegien ¥12,5 mm. We wszystkich wariantach, zbrojenie zostato rozmieszczone w dwoch
warstwach. Dolna warstwa ciegien sprezajacych znajduje sie nominalnie w odlegtosci 44 mm od dol-
nej powierzchni prefabrykatu (osiowo), a warstwa gorna - w odlegtosci nominalnej 90 mm od spodu
ptyt (osiowo), z wyjatkiem zeber skrajnych, w kiérych gérng warstwe strun umieszczono w odlegtosci
70 mm od spodu ptyt.

1.4. Mozliwosci docinania i perforowania plyt KS

1.4.1. Ogdlne wytyczne

Podstawowe ptyty stropowe KS sg prostokgtne w planie i majg statg szeroko$¢ modularng
réwng 1200 mm. Ten typowy ksztatt planu ptyt KS mozna dostosowa¢ do wymagan danej sytuaciji
projektowej, poprzez wzdtuzne lub poprzeczne docinanie ptyt podstawowych lub poprzez wykonanie
w ptycie perforacji (wycie¢ lub otworéw). W ten sposéb otrzymuje sie prefabrykaty, okreslane jako
ptyty pochodne, ktére stanowig uzupetnienie systemu ptyt stropowych KS.

Piyty pochodne sg przydatne zwtaszcza w miejscach wystepowania wszelkich nieregularno-
Sci w stropach. Do takich nalezg w szczegdlno$ci miejsca przenikania sie stropéw z innymi elemen-
tami konstrukcji budynku lub jego wyposazenia. Wykonanie pionowej perforacji w ptytach pozwala
unikng¢ kolizji w tego typu miejscach. Dzieki wycieciom lub otworom mozliwe jest przeprowadzenie
przez ptaszczyzne stropu réznego rodzaju przewoddéw lub zblokowanych pionéw instalacyjnych, a
takze ominiecie pionowych elementéw konstrukcji no$nej budynku, takich jak stupy czy pilastry.

Ukosne docinanie prefabrykatéw podstawowych pozwala wykona¢ piyty o ksztatcie niepro-
stokatnym, jak trapezowy lub rombowy, albo w ksztalcie innego, nieregularnego czworoboku
(pkt.1.4.7). Piyty o takich ksztaltach utatwiajg przede wszystkim wykonanie stropéw w budynkach o
nieprostokatnym, ksztafcie rzutu kondygnaciji.

Z kolei, w wyniku podtuznego przeciecia ptyty podstawowej otrzymuje sie zwezone pasma
ptyt, ktdrych szeroko$¢ jest mniejsza niz standardowe 1200 mm. Przewidziano wykonywanie takich
zwezonych ptyt w dwoch wersjach: niesymetrycznej oraz symetrycznej (pkt.1.4.6). Wszelkie zwezone
pasma pozwalajg dopasowac plan rozmieszczenia ptyt do rzeczywistej dtugosci traktow lub naw bu-
dynku.

Ptyta pochodna moze by¢ wykonana z dowolnej ptyty podstawowej KS, z podtuznym zbroje-
niem sprezajagcym zgodnym z jednym z zaprojektowanych w tym systemie wariantoéw zbrojenia
(pkt.1.3), chyba Ze dalej wprowadzono ograniczenie, wykluczajace uzycie danego wariantu zbrojenia
w szczegolnych przypadkach (por. tabl.1.1+1.3). Elementéw pochodnych nie mozna projektowaé w
sposob dowolny. Perforacje oraz podtuzne i poprzeczne docinanie ptyt mozna ksztattowac tylko w
sposob zgodny z wytycznymi podanymi w dalszej czesci tego podrozdziatu.

Perforacje w ptytach KS mozna wykonaé na dwa sposoby: albo w postaci okragtych lub po-
dtuznych otworéw, albo w formie prostokatnych wyciec¢.

Za otwér uwazaé nalezy wszelkg perforacje nie naruszajgcy struktury zeber piyty (pionowych
Scianek przekroju), tj. wykonang w pétce dolnej lub/i gérnej, wzglednie na wskro$ catej piyty, lecz
przez jeden z podtuznych kanatéw (pkt.1.4.2). Z kolei, wycieciem okresla sie perforacje, wykonang w
wyniku usuniecia z podstawowego prefabrykatu odcinka jednego lub kilku zeber ($rodnikéw). Ze
wzgledu na miejsce wystepowania rozrdznia sie wyciecia przypodporowe (pkt.1.4.3) oraz wyciecia
przestowe (pkt.1.4.4). Te z kolei moga by¢ wykonane jako wyciecia boczne, naruszajace jedno z
dwdch skrajnych zeber ptyty, lub Srodkowe, powstate po usunieciu odcinka jednego lub kilku zeber
wewnetrznych. Wszystkie rodzaje wycieé¢, jakie mozna wykona¢ w plytach KS zilustrowano poglado-
wo narys.1.6.

Otwory w plytach KS moga by¢ wykonywane w wytworni lub na budowie. Jezeli otwory bedg
wykonywane na budowie, powinny by¢ wiercone mechanicznie, przy uzyciu wiertet koronowych o od-
powiedniej srednicy. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo spowodowania uszkodzen zeber lub odtupa-
nia otuliny ciegien sprezajacych, przebijanie otworéw w ptytach KS nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng
ostroznosciag (zwlaszcza przebijanie od goéry). Wyciecia w ptytach KS oraz ukosne i podtuzne docina-
nie mozna wykonywac¢ wytacznie w wytwdrni (wyciecia wykonuje sie w swiezym betonie na mokro, a
wszelkie docinanie - w stwardniatym betonie).

-14 -



PRZYPODPOROWE PRZESLOWE
L] — | | I i
Z i I I I
™N i I I I
Q) T T T T
- L L
M
Ll_l } } } }
3 | | | |
O I I —o I
X i I I I
M T T T T
) | L L
A [
W

Rys.1.6 Dopuszczalne rodzaje wycie¢ w ptytach KS
Zardéwno otwory, jak i wyciecia w ptytach, moga by¢ wykonywane tylko w scisle okreslonych
wymiarach, ktére dla wszystkich ptyt KS zestawiono w tabl.1.1. Z kolei nominalne szeroko$ci zwezo-
ne pasm ptyt KS zestawiono w tabl.1.2.

Tabl.1.1 Zestawienie dopuszczalnych szerokosci wycie¢ oraz srednic otworow w ptytach KS [mm]

- Rodzaj i szerokos¢ wycie¢ Ma}ksgm_alna
pyty przypodporowe przestowe z::m':::;
boczne Srodkowe boczne Srodkowe
KS150 | 120 | 260 | 400" | 140 | 280 | 420" | 120 | 260 | 140 | 280 | 420 75
Ks200 | 160 | 350" - 240 - - 160 - 240 - - 100
Ks265 | 190 | 400" - 220 - - 190 - 220 - - 100
KS320 250 - - 300 - - 250 - 300 - - 140
V- nie nalezy stosowa¢ w warunkach czesciowego zamocowania ptyt na podporach (por. rozdz.4.4)
Tabl.1.2 Zestawienie nominalnych szerokosci zwezonych pasm ptyt KS [mm]
Typ Nominalna szerokos¢ pasma " Maksymalna
ptyty wersja niesymetryczna wersja symetryczna SSEente
KS150 390 530 665 805 940 1080 275 410 550 690 965 + 30
KS200 500 690 875 1060 - - 375 560 745 935 - + 50
KS265 595 820 1045 - - - 675 900 - - - +40
KS320 735 1015 - - - - 835 - - - - +70

W rzeczywistg szeroko$¢ pasm mozna dostosowac do indywidualnych wymagan (por. pkt.1.4.6); linie ciecia ptyty pod-
stawowej mozna przesung¢ wzgledem osi kanatu o warto$¢ podang w ostatniej kolumnie

Na rys.1.7+1.10 pokazano przekroje poprzeczne ptyt, ilustrujgce doktadnie wszystkie rodzaje
wycie¢ (przypodporowe i przestowe) dopuszczalne w piytach KS.
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Rys.1.7 Przekroje poprzeczne ptyt KS150 w miejscach wyciec:
(A) (B) wyciecia boczne, przypodporowe i przgstowe
(C) wyciecie boczne, przypodporowe
(D) (E) (F) (G) wyciecia srodkowe, przypodporowe i przestowe
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Rys.1.8 Przekroje poprzeczne ptyt KS200 w miejscach wyciec¢:
(A) wyciecia boczne, przypodporowe i przgstowe
(B) wyciecie boczne, przypodporowe
(C) wyciecia srodkowe, przypodporowe i przestowe
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Rys.1.9 Przekroje poprzeczne ptyt KS265 w miejscach wycieé:
(A) wyciecia boczne, przypodporowe i przestowe
(B) wyciecie boczne, przypodporowe
(C) wyciecia srodkowe, przypodporowe i przestowe

-17 -



250

1197

30 ®
-
+

-
+

Rys.1.10 Przekroje poprzeczne ptyt KS320 w miejscach wyciec:
(A) wyciecia boczne, przypodporowe i przestowe
(B) wyciecia srodkowe, przypodporowe i przestowe

Poszczegdlne rodzaje perforacji, jakie mozna wykonac¢ w ptytach KS, oraz zasady prawidto-
wego rozmieszczania otworow i wycieé¢ na planie ptyt opisano szczegotowo w kolejnych punktach te-
go podrozdziatu.

1.4.2. Otwory w plytach KS

Wszelkie otwory w ptytach KS nalezy lokalizowa¢ w takich miejscach, by ich o$ pionowa
przechodzita przez o$ jednego z podiuznych kanatéw ptyty. Srednica otworéw okragtych oraz szero-
kos¢ otwordéw podtuznych (mierzona w kierunku szerokosci plyty) nie moze by¢ wieksza od maksy-
malnej, podanej dla kazdego typu ptyty w tabl.1.1, przy czym w zwezonych pasmach ptyt nalezy je
ograniczy¢ do potowy dopuszczalnej wartosci. Otwory podiuzne powinny mie¢ wyokraglone zakon-
czenia, ktorych srednica powinna by¢ rowna szerokosci otworu. Diugos¢ otwordw podtuznych, mie-
rzona miedzy srodkami wyokraglen, nie powinna by¢ wieksza niz pie¢ dopuszczalnych srednic.

Zezwala sie na wykonywanie wielu otwordw w jednym prefabrykacie podstawowym, przy
czym zaden przekroj poprzeczny ptyty nie powinien by¢ ostabiony wiecej niz jednym otworem. Ponad-
to, otwordéw nie nalezy projektowaé i wykonywac na tych odcinkach piyt, ktére zostaty juz ostabione
wycieciem przypodporowym lub przestowym (pkt.1.4.3 i pkt.1.4.4).

Rys.1.11 ilustruje pogladowo zasady, ktérych nalezy przestrzegac przy planowaniu rozmiesz-
czenia otworéw w plytach KS.

MIN. 2¢ | MIN. 2 MIN. 20 , | 56 | ;MIN. 2¢
ISR T If

Rys.1.11 Zasady prawidtowego rozmieszczania otworéw w ptytach KS
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1.4.3. Woyciecia przypodporowe w plytach KS

Wyciecie przypodporowe powstaje po usunieciu z prefabrykatu podstawowego korncowego
(przypodporowego) odcinka jednego lub kilku zeber piyty, wraz z pétkami. Wykonanie wyciecia przy-
podporowego wigze sie z naruszeniem podporowej krawedzi ptyty, co powoduje, ze skrocone zebra
ptyty nie sg bezposrednio oparte na podporze (por. tez pkt.2.3).

Kazde wyciecie przypodporowe w ptycie KS (boczne i Srodkowe) moze by¢ wykonywane tylko
w rozmiarach (szerokosciach), ktére dla kazdego typu ptyt KS zostaty okreslone w tabl.1.1 i pokazane
na rys.1.7+1.10. W kazdym przypadku diugo$¢ wyciecia przypodporowego, mierzona réwnolegle do
dtugosci ptyty, nie moze by¢ wieksza niz 130 cm i jednoczesnie nie powinna by¢ wieksza niz 0,15
dtugosci piyty.

1.4.4. Woyciecia przestowe w plytach KS

Woyciecie przestowe powstaje w wyniku usuniecia z podstawowego prefabrykatu odcinka jed-
nego lub kilku zeber w Srodkowej czesci ptyty, bez naruszania podporowych krawedzi ptyty i korico-
wych, przypodporowych odcinkéw jej zeber o dtugosci 130 cm. Wyciecia przestowe w piytach KS,
podobnie jak wyciecia przypodporowe, moga by¢ wykonane tylko w $cisle okreslonym rozmiarze,
podanym w tabl.1.1 i na rys.1.7+1.10. Dlugos¢ wycie¢ przestowych bocznych moze by¢ dowolna, na-
tomiast wyciecie przestowe srodkowe nie powinno by¢ dtuzsze niz 120 cm. Muszg by¢ przy tym za-
chowane ograniczenia podane wyzej, dotyczace potozenia wyciec przestowych na dtugosci piyty, oraz
wymagania okre$lone w pkt.1.4.5, jezeli w jednym prefabrykacie ma by¢ wykonanych kilka wyciec¢.

1.4.5. Plyty o zlozonej perforacji

Dopuszczalne jest wykonanie w jednej ptycie KS kilku wycie¢ réznego rodzaju. W takim przy-
padku kazde z wycie¢ musi spetnia¢ wymagania okreslone w pkt.1.4.3 i pkt.1.4.4. Oprécz tego pro-
jektujac rozmieszczenie wycie€ na planie ptyty nalezy spetni¢ nastepujagce wymagania dodatkowe:

1) przy jednej podporze mozna wykona¢ tylko jedno wyciecie przypodporowe,

2) jezeli przy jednej podporze ptyty jest wykonane przypodporowe wyciecie srodkowe, to przy drugiej
podporze nie mozna wykona¢ przypodporowego wyciecia bocznego; mozna natomiast wykonaé
przypodporowe wyciecie srodkowe,

3) w jednym prefabrykacie mozna wykonac kilka wycie¢ bocznych (dwa przypodporowe i kilka prze-
stowych), przy czym wszystkie powinny byé wykonane przy tej samej bocznej krawedzi piyty, a
odstep miedzy wycieciem przypodporowym a najblizszym wycieciem przestowym, mierzony
wzdtuz ptyty, nie moze by¢ mniejszy niz 120 cm; zabrania sie wykonania bocznych wycie¢ przy
obydwu bocznych krawedziach ptyty,

4) w jednym prefabrykacie mozna wykona¢ kilka wycie¢ srodkowych (dwa przypodporowe i kilka
przestowych), przy czym odstep miedzy sasiednimi wycieciami, mierzony wzdtuz ptyty, nie moze
by¢ mniejszy niz 120 cm,

5) w jednym prefabrykacie mozna wykonac kilka wycie¢ przestowych (bocznych i srodkowych), przy
czym odstep miedzy kolejnymi wycieciami, mierzony wzdtuz ptyty, nie moze by¢é mniejszy niz 120
cm.

Opisane wyzej reguty rozmieszczania wycie¢ w ptytach KS zilustrowano na rys.1.12.
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MAX. 1300 | MIN. 1200 | MAX, 1300

MIN. 1300 | MAX. 1200 , MIN. 1200 , MAX. 1300 |

MAX. 1300 | MAX. 1200 | MIN. 1200 , MAX. 1300

Rys.1.12 Zasady rozmieszczania wielu wycie¢ na planie ptyt KS

1.4.6. Zwezone pasma plyt

Z prefabrykatow podstawowych, o szerokosci 120 cm, mozna wykonac ptyty o mniejszej sze-
rokosci przekroju. Takie zwezone pasma ptyt otrzymuje sie poprzez podituzne przeciecie prefabryka-
téw podstawowych. W wyniku jednokrotnego rozciecia ptyty podstawowej otrzymuje sie pasma o nie-
symetrycznym przekroju poprzecznym, natomiast wielokrotne rozciecie ptyty pozwala uzyska¢ pasma
symetryczne. Pasma o przekroju niesymetrycznym mogg wykazywac poziome wygiecia, ktéremu po-
nadto towarzyszy¢ moze spaczenie uzytkowej powierzchni ptyty. Z tego wzgledu, w miare mozliwosci,
preferowac nalezy pasma wykonane w wersji symetrycznej. Stosujac pasma niesymetryczne, nalezy
przewidzie¢ w stropie specjalne rozwigzania konstrukcyjne, opisane w pkt.6.4.

Piyty KS mozna docinaé doktadnie wzdtuz osi jednego z podtuznych kanatéw, zgodnie z wzo-
rami rozkroju pokazanymi na rys.1.13+1.16, uzyskujac w ten sposdb pasma ptyt o Scisle okreslonych
szerokosciach, podanych w tabl.1.2 (pkt.1.4.1). W celu lepszego dopasowania szerokosci ptyt do
konkretnej sytuacji projektowej, w wiekszosci przypadkédw dopuszcza sie wykonanie wzdiuznego
przeciecia ptyty podstawowej z pewnym przesunieciem wzgledem osi kanatu. Dopuszczalng wartos¢
o jakga mozna przesung¢ linie ciecia, uzyskujgc pasma szersze lub wezsze od nominalnych, okreslo-
no dla kazdego typu plyt KS w tabl.1.2 (w przypadku pasm w wersji symetrycznej, przesuniete powin-
ny zosta¢ obydwie linie cigcia, symetrycznie).

Czesci ptyt, oznaczonych na rys.1.13+1.16 jako ODPAD, nie nalezy wbudowywaé w ustroje
stropowe.
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Rys.1.14 Wzory rozkroju ptyt KS200
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Rys.1.15 Wzory rozkroju ptyt KS265
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Rys.1.16 Wzory rozkroju ptyt KS320

W celu unikniecia nadmiernego poziomego wygiecia niesymetrycznych pasm ptyt zwezo-
nych, a w skrajnych przypadkach takze zarysowania ich bocznych powierzchni, oraz w celu zapew-
nienia w przekroju prefabrykatu (takze symetrycznego) niezbednej, minimalnej liczby strun (zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1168:2008), do wykonania ptyt zwezonych mogq byé wykorzystane wy-
tacznie te warianty zbrojenia, w ktoérych roztozenie strun, gwarantuje ograniczenie do minimum mi-
mosrodu poziomego sity sprezajacej w przekroju pasma, po rozcieciu ptyty. Warianty zbrojenia, od-
powiednie dla poszczegdlnych wzorow rozkroju ptyt (zgodnie z rys.1.13+1.16), zestawiono w tabl.1.3.
Ograniczen tych nalezy bezwzglednie przestrzegad.
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Tabl.1.3 Lista wariantéw zbrojenia odpowiednich do wzoréw rozkroju

Klasa Wzor rozkroju wedtug rys.1.13+1.16
Typ ptyty odpsf:;no- Niesymetryczne Symetryczne
ogniowej A1 A2 A3 A4 B.1 B.2 B.3
KS150 REI60 V3/R60 V2/R60 V1/R60 V1/R60 V1/R60 V4/R60 V4/R60
V5/R60 V3/R60 V2/R60 V2/R60 V2/R60 v5/R60 " | Vv5/R60 "
V8/R60 V5/R60 V3/R60 V3/R60 V3/R60 V7/R60 V7/R60
V8/R60 V5/R60 V5/R60 V4/R60 ve8iR60 " | v8/R60 "
V8/R60 V8/R60 V5/R60 "
V6/R60
V7/R60
V8/R60 "
KS200 REI60 V2/R60 V1/R60 V1/R60 - V1/R60 V2/R60 V2/R60
V3/R60 V2/R60 V2/R60 V2/R60 V5/R60 V5/R60
V7/R60 V3/R60 V3/R60 V3/R60 V7/R60 V7/R60
V4/R60 V4/R60 V4/R60
V7/R60 V7/R60 V5/R60
V6/R60 2
V7/R60 2
REI120 V4/R120 | V1/R120 | V1/R120 5 V1/R120 | V2/R120 | V2/R120
V4/R120 | V4/R120 V2/R120 | V4/R120 | V4/R120
V3/R120 2
V4/R120 ?
KS265 REI60 V2/R60 V2/R60 V2/R60 - V1/R60 V1/R60 -
V3/R60 V3/R60 V3/R60 V2/R60 ) V2/R60
V3/R60 ) V4/R60
V4/R60 ¥
V5/R60 °)
REI120 V1/R120 | V1/R120 | V1/R120 = V1/R120® | V1/R120 .
V2/R120 | V2/R120
V3/R120 % | V3/R120 ¥
KS320 REI60 V2/R60 V2/R60 - - V2/R60 - -
V3/R60 V3/R60 V3/R60
V4/R60 V4/R60 V4/R60
V5/R60 V5/R60 V5/R60
V6/R60 V6/R60 V6/R60
V7/R60
V8/R60
VI/R60
V10/R60 ¥
REI120 V1/R120 | V1/R120 - = V1/R120 - .
V2/R120 | V2/R120 V2/R120
V6/R120 | V6/R120 V3/R120
V4/R120
V5/R120
V6/R120
V7/R120
V8/R120 ¥

RS uzycie wariantow dziewieciostrunowych (por. rys.1.2) jest nieoptacalne, ze wzgledu na utrate zewnetrznych strun

- uzycie wariantow szescio- i siedmiostrunowych (por. rys.1.3) jest nieoptacalne
- niezalecane ze wzgledu na utrate zewnetrznych strun (por. rys.1.4)
- szczegolnie nieoptacalne

N

3
4

)
)
)
)

W pltytach zwezonych nie dopuszcza sie wykonywania zadnych wycieé¢. Dopuszczalne jest
natomiast wykonywanie w nich otworow, zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt.1.4.2, z ogranicze-
niem ich srednicy lub szerokosci (w przypadku otworéw podituznych) do potowy dopuszczalnej warto-
Sci, podanej w tabl.1.1.

1.4.7. Plyty docinane skosnie

Z ptyt podstawowych KS, mozna wykonywaé prefabrykaty o nieprostokatnym ksztaicie rzutu,
tj. ptyty, ktérych krawedzie podporowe nie sg prostopadte do krawedzi bocznych. W ten sposob, nie-
zaleznie od typu i wariantu zbrojenia ptyty, projektowa¢ mozna prefabrykaty o planie trapezu, réwno-
legtoboku lub nieregularnego czworoboku. Piyty nalezy tak ksztaltowac, aby kat ostry zawarty miedzy
krawedziami podporowymi a bocznymi nie byt mniejszy niz 45°. Nie naktada sig innych ograniczen.

Dopuszczalne jest ponadto projektowanie ptyt nieprostokatnych ze zwezonych pasm, wyko-
nanych zgodnie z pkt.1.4.6.

Na rys.1.17 pokazano przyktady ptyt KS nieprostokatnych w planie, otrzymanych w wyniku
poprzecznego dociecia prefabrykatu podstawowego.
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Rys.1.17 Typowe przyktady ptyt docinanych skosnie

1.5. Dane techniczne plyt i stropow z ptyt KS

W tabl.1.4 zestawiono podstawowe dane techniczne ptyt oraz gotowych stropow skonstru-
owanych z ptyt KS, przydatne w pracach projektowych, jak i przy realizacji robét budowlano-
montazowych. Dane dla ptyt podano na 1 mb grefabrykatu podstawowego, natomiast dane odnoszg-
ce sie do stropéw zostaty przeliczone na 1 m“ powierzchni. Ciezar ptyt i stropu zostat obliczony dla
betonu o ciezarze objetosciowym 24 kN/m?>. W zestawieniach dla stropéw, uwzgledniono ciezar beto-
nu wypetniajgacego podtuzne styki miedzy ptytami.
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Tabl.1.4. Dane techniczne ptyt i stropéw z plyt KS.

Klasa gd_- Oz_naczenie Zbrojenie Ciezar g:t:irr:i:’
Typ ptyty pornosci warla!ntl_l zbro- gtéwne prefabrykat strop
ogniowe) HEE [kN/m] [KN/m?] [dm®/m]
KS150 REI60 KS150-V1/R60 49,3
KS150-V2/R60 59,3
KS150-V3/R60 69,3
KS150-V4/R60 79,3 263 2.29 48
KS150-V5/R60 979,3
KS150-V6/R60 612,5
KS150-V7/R60 7212,5
KS150-V8/R60 9712,5
KS200 REI60 KS200-V1/R60 49,3
KS200-V2/R60 59,3
KS200-V3/R60 69,3
KS200-V4/R60 412,5
KS200-V5/R60 5012,5
KS200-V6/R60 6212,5 3,00 2,63 6,1
KS200-V7/R60 7212,5
REI120 KS200-V1/R120 4212,5
KS200-V2/R120 5012,5
KS200-V3/R120 6212,5
KS200-V4/R120 7212,5
KS265 REI60 KS265-V1/R60 4012,5
KS265-V2/R60 612,5
KS265-V3/R60 812,5
KS265-V4/R60 10212,5 3,99 3.49 85
KS265-V5/R60 1212,5
REI120 KS265-V1/R120 6012,5
KS265-V2/R120 812,5
KS265-V3/R120 10212,5
KS320 REI60 KS320-V1/R60 4012,5
KS320-V2/R60 5012,5
KS320-V3/R60 7212,5
KS320-V4/R60 812,5
KS320-V5/R60 9712,5
KS320-V6/R60 10212,5
KS320-V7/R60 11212,5
KS320-V8/R60 13212,5
KS320-V9/R60 14212,5 5.01 439 10,3
KS320-V10/R60 16212,5
REI120 KS320-V1/R120 72512,5
KS320-V2/R120 812,5
KS320-V3/R120 9712,5
KS320-V4/R120 10212,5
KS320-V5/R120 11212,5
KS320-V6/R120 13212,5
KS320-V7/R120 14212,5
KS320-V8/R120 16212,5
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1.6. Wielkosci statyczne i geometryczne ptyt KS

W tabl.1.5 zestawiono wszystkie wielkosci statyczne, a w tabl.1.6 wielkosci geometryczne
ptyt KS, niezbedne w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych stropéw (rozdz.2+4). Wielkosci sta-
tyczne zwigzane z nosnoscig przekrojow obliczono przyjmujac nastepujgce wartosSci czesciowych
wspotczynnikow bezpieczenstwa (wspotczynnikodw materiatowych) i wspotczynnikédw korekceyjnych:
- wspotczynnik materiatowy dla stali sprezajacej: y, =115,
- wspotczynnik materiatowy dla betonu: y, =15,
- wspotczynniki korekcyjne dla betonu: «,.. =1,0, . =1,0.

Tabl.1.5. Wielkosci statyczne ptyt KS

Wielkosci statyczne
. Sl Scinanie Zginanie

Wariant ptyty nie

Pm‘oo VRd.l.l VRd.l.Z MRd Mdec Mcr.d Mcr Msm

[kN] [kN] [kNm]

KS150-V1/R60 199,5 65,5 70,8 31,0 13,8 20,8 29,3 24,2
KS150-V2/R60 246,3 69,8 72,2 38,6 17,0 23,9 32,4 30,4
KS150-V3/R60 291,9 74,0 73,5 45,9 20,1 27,0 35,5 36,5
KS150-V4/R60 336,5 78,2 74,8 53,2 23,2 29,9 38,4 42,7
KS150-V5/R60 422,5 86,4 77,1 67,5 29,0 35,6 44,2 54,9
KS150-V6/R60 503,1 94,2 75,9 81,2 34,1 40,9 49,5 64,7
KS150-V7/R60 574,9 101,2 77,3 93,5 38,9 45,6 54,3 75,2
KS150-V8/R60 710,2 114,9 80,0 116,5 48,0 54,5 63,2 95,3
KS200-V1/R60 199,7 64,3 76,1 45,0 20,9 32,8 46,7 34,9
KS200-V2/R60 246,5 68,3 77,6 55,9 25,8 37,6 51,5 43,8
KS200-V3/R60 292,2 72,3 79,1 66,8 30,6 42,3 56,2 52,7
KS200-V4/R60 350,4 77,4 78,1 80,8 36,4 48,2 62,2 62,7
KS200-V5/R60 428,7 84,4 80,0 100,2 44,4 56,2 70,3 78,3
KS200-V6/R60 504,0 91,3 81,7 1194 52,2 63,8 78,0 94,0
KS200-V7/R60 575,6 98,0 83,4 138,2 59,6 71,1 85,3 109,4
KS200-V1/R120 358,3 69,8 78,2 69,1 35,4 41,4 55,3 54,1
KS200-V2/R120 440,6 76,6 80,2 85,6 43,4 48,0 62,0 67,8
KS200-V3/R120 518,7 84,2 82,0 103,8 48,9 55,6 69,6 82,8
KS200-V4/R120 595,7 90,6 83,7 119,7 55,9 61,7 75,8 96,2
KS265-V1/R60 356,6 79,7 79,9 113,8 53,2 74,8 99,9 87,9
KS265-V2/R60 515,2 92,5 83,56 168,5 76,8 98,3 123,5 131,8
KS265-V3/R60 664,0 105,0 86,7 222,2 98,9 120,2 145,7 175,7
KS265-V4/R60 802,1 117,0 89,6 274,8 119,3 140,5 166,2 218,8
KS265-V5/R60 844,1 125,3 92,2 326,2 125,4 146,7 172,6 243,0
KS265-V1/R120 526,9 87,1 83,6 151,4 70,4 89,1 114,2 118,7
KS265-V2/R120 683,8 98,9 87,0 197,7 90,2 107,9 133,0 156,8
KS265-V3/R120 828,2 111,6 90,0 247,9 111,3 128,1 153,56 198, 1
P, - $rednia sita sprezajgca po uwzglednieniu wszystkich strat
Vrai11 - obliczeniowa no$nos$¢ na $cinanie zarysowanej strefy przypodporowej
Veaio - obliczeniowa nos$no$c¢ na $cinanie niezarysowanej strefy przypodporowej
M pa - obliczeniowa no$nos¢ przekroju na zginanie
M g - moment wywotujacy dekompresje we widknach betonu oddalonych o 25 mm od powierzchni ciegien
M. 4 - moment rysujacy, wyznaczony dla obliczeniowej wytrzymato$ci betonu na rozciaganie
M., - moment rysujacy dla dolnej krawedzi przekroju
M, - moment, przy ktérym szerokos¢ rys osigga wartos¢ graniczng 0,2 mm
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Tabl.1.5 c.d.

Wielkosci statyczne
TS Scinanie Zginanie
Wariant ptyty nie
Pm.oo VRd.l.l VRd.l.Z MRd Mdec Mcr.d Mcr Msm
[kN] [kN] [kNm]
KS320-V1/R60 360,2 103,4 105,5 141,9 66,7 98,6 135,1 109,3
KS320-V2/R60 442,9 110,4 107,9 176,3 82,0 113,8 150,5 136,7
KS320-V3/R60 600,5 124,0 112,1 244,1 111,1 142,9 179,8 191,5
792,1 135,7 118,3 277,8 129,0 160,6 197,7 227,8
KS320-V4/R60 (675,7) (130,6) (114,1) (277,7) (124,9) (156,7) (193,8) (218,7)
868,8 142,4 120,2 310,5 143,3 174,9 212,1 256,1
KS320-VIR60 (748,5) (137,1) (116,1) (310,9) (138,4) (170,1) (207,3) (245,8)
943,3 148,9 122,1 3435 157,2 188,7 226,1 284,3
KS320-VEIR60 (819,2) (143,5) (117,9) (344,0) (151,4) (183,1) (220,5) (272,8)
1015,5 155,4 123,9 376,2 170,7 202,2 239,7 312,2
KS320-V7IR60 (887,9) (149,8) (119,7) (376,7) (164,0) (195,7) (233,2) (299,7)
966,8 157,9 127,4 433,2 156,9 188,6 226,2 308,6
KS320-V8/R60 (834,9) (152,3) (123,0) (433,5) (149,9) (181,9) (219,5) (295,2)
1023,9 162,9 129,1 460,4 165,3 197,0 234,7 328,9
KS320-VOIR60 (889,9) (157,3) (124,6) (460,7) (158,0) (189,9) (227,6) (314,9)
1134,7 173,0 132,2 5132 181,7 213,3 251,2 369,3
KS320-V10/R60 (996,4) (167,2) (127,8) (513,2) (173,6) (205,5) (243,3) (354,2)
KS320-V1/R120 611,7 118,2 1124 224,4 103,7 1324 169, 1 174,8
KS320-V2/R120 692,4 123,5 114,5 250,8 114,6 142,9 179,6 196,3
878,7 135,0 120,4 2827 131,5 158,7 195,6 229,6
KS320-V3/R120 (767,8) (130,5) (116,4) (283,0) (128,4) (156,3) (193,1) (222,4)
956,0 141,7 122,3 3137 145,2 172,0 208,9 255,9
KS320-V4/R120 (841,7) (137,1) (118,3) (314,1) (141,4) (168,9) (205,8) (247,7)
1030,6 148,7 124,1 346,1 159,4 185,8 222,9 283,4
KS320-V5IR120 (912,4) (143,9) (120,1) (346,5) (154,8) (181,9) (219,0) (274,2)
1076,1 157,6 127,6 408,1 168,3 194,5 231,9 312,2
KS320-V6/R120 (951,5) (152,6) (123,5) (408,4) (162,4) (189,5) (226,8) (301,2)
1141,9 162,7 129,3 432,7 177,1 202,9 240,3 332,1
KS320-V7IR120 (1015,8) (157,7) (125,2) (432,9) (171,0) (197,6) (235,0) (320,7)
1263,1 174,8 132,4 492,1 199,3 224,6 262,2 380,9
KS320-V8/R120 (1130,6) (169,5) (128,2) (492,1) (191,9) (217,9) (255,5) (367,8)

Wartosci podane dla ptyt KS320 w nawiasach dotycza ptyt bez gérnego zbrojenia sprezajacego (rozpietos¢ ponizej 13,0 m)

P, - $rednia sita sprezajaca po uwzglednieniu wszystkich strat

Veata - obliczeniowa no$no$¢ na $cinanie zarysowanej strefy przypodporowej

Vra12 - obliczeniowa no$nos$¢ na $cinanie niezarysowane;j strefy przypodporowe;j

M pa - obliczeniowa no$no$c¢ przekroju na zginanie

M o - moment wywotujacy dekompresje we widknach betonu oddalonych o 25 mm od powierzchni ciggien
M - moment rysujacy, wyznaczony dla obliczeniowej wytrzymatosci betonu na rozcigganie

M., - moment rysujacy dla dolnej krawedzi przekroju

M, - moment, przy ktérym szerokos¢ rys osigga wartos$¢ graniczng 0,2 mm
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Tabl.1.6. Wielkosci geometryczne ptyt KS

Wielkosci geometryczne

Mimosroéd Przekréj Zakotwienie strun
Wariant ptyty Zep I, W, lpt2 lbpd
[em] [cm4] [cm3] [em]

KS150-V1/R60 3,84 29085

KS150-V2/R60 3,84 29219

KS150-V3/R60 3,83 29353 56 87
KS150-V4/R60 3,82 29487 3744

KS150-V5/R60 3,81 29758

KS150-V6/R60 3,79 30025

KS150-V7/R60 3,78 30275 75 100
KS150-V7/R60 3,75 30776

KS200-V1/R60 6,19 63229

KS200-V2/R60 6,18 63574 56 87
KS200-V3/R60 6,17 63920

KS200-V4/R60 6,16 64375

KS200-V5/R60 6,14 65014

KS200-V6/R60 6,12 65657 6027

KS200-V7/R60 6,10 66302
KS200-V1/R120 3,89 62867
KS200-V2/R120 3,87 63122
KS200-V3/R120 4,13 63592
KS200-V4/R120 4,08 63848

KS265-V1/R60 9,42 153713

KS265-V2/R60 9,38 156732

KS265-V3/R60 9,34 159570

KS265-V4/R60 9,29 162583 10958

KS265-V5/R60 9,25 165609
KS265-V1/R120 7,18 152943
KS265-V2/R120 6,98 154379
KS265-V3/R120 7,24 156775

KS320-V1/R60 12,29 273529 75 100
KS320-V2/R60 12,27 276017

KS320-V3/R60 12,23 281029

KS320-V4/R60 9,77 (12,20) 285750 (283549)

KS320-V5/R60 9,98 (12,18) 288264 (286079)

KS320-V6/R60 10,16 (12,16) 290787 (288616)

KS320-V7/R60 10,3  (12,14) 293317 (291160)

KS320-V8/R60 9,65 (11,57) 295629 (293489)

KS320-V9/R60 9,56 (11,34) 296834 (294701) 16365

KS320-V10/R60 9,41 (10,97) 299300 (297181)

KS320-V1/R120 10,04 275404

KS320-V2/R120 9,61 276023

KS320-V3/R120 7,84 (9,79) 280384 (278167)

KS320-V4/R120 8,08 (9,86) 282303 (280098)

KS320-V5/R120 8,38 (10,03) 284652 (282461)

KS320-V6/R120 8,55 (10,13) 288727 (286559)

KS320-V7/R120 8,41 (9,87) 289345 (287182)

KS320-V8/R120 8,69 (10,00) 293660 (291519)

Wartosci podane dla ptyt KS320 w nawiasach dotycza ptyt bez goérnego zbrojenia sprezajacego (rozpieto$¢ ponizej 13,0 m)

Zep - mimosrod sity sprezajace;j

1. - sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju
w, - wskaznik zginania dla gérnych widkien przekroju
/ pr2 - efektywna dtugosc¢ zakotwienia strun

lbpd - obliczeniowa dtugo$¢ zakotwienia strun
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NOSNOSC PLYT KS POD OBCIAZENIEM ROWNOMIERNYM

2.1. Obliczenia statyczne

Dla kazdego typu i wariantu zbrojenia ptyt KS (pkt.1.3) zostaty obliczone dopuszczalne, row-
nomiernie rozlozone, zewnetrzne obcigzenia obliczeniowe p, ..., charakterystyczne p; ... i cha-

rakterystyczne-diugotrwate p; ..., W zaleznosci od efektywnej rozpietosci log , przy zatozeniu swo-

bodnego podparcia ptyt na dwéch podporach. W zwigzku z tym, jezeli warunki w jakich ma pracowaé
w konstrukcji ptyta sg zgodne z tymi zatozeniami, a ponadto nie przewiduje sie wykonywania w pty-
tach zadnych wycieé, to zakres obliczeh statycznych mozna ograniczy¢ do wykonania zestawienia
zewnetrznych obcigzen réwnomiernych (z pominieciem ciezaru wlasnego ptyt) i sprawdzeniu warun-
kow podanych w pkt.2.2.1. Powyzsze dotyczy takze ptyt z otworami, wykonanymi i rozmieszczonymi
zgodnie z zasadami podanymi w pkt.1.4.2, ptyt pracujgcych jako czesciowo zamocowane na podpo-
rach, a takze zwezonych pasm ptyt, opisanych w pkt.1.4.6. Dla ptyt czesciowo zamocowanych nalezy
ponadto sprawdzi¢ dodatkowe warunki podane w rozdz.4. W zestawieniach obcigzen nalezy zawsze
uwzgledni¢ warstwe wyréwnawczg z betonu (rozdz.6.1).

W kazdym innym przypadku nalezy przeprowadzi¢ petne obliczenia statyczne przesta ptyty o
szerokosci 1,2 m, jak dla belki swobodnie podpartej, wyznaczajgc sity wewnetrzne od obcigzen obli-
czeniowych i charakterystycznych, uwzgledniajac ciezar wiasny piyt.

Obliczeniowg rozpietos¢ pliyty les nalezy ustalaé, przyjmujac teoretyczny punkt podparcia w
srodku efektywnej gtebokosci oparcia ptyty na podporze.

2.2. Nosnos¢ plyt podstawowych

2.2.1. Sprawdzanie nosnosci ptyt KS

Piyty KS spetniajg wymagania stanéw granicznych nos$nosci i uzytkowania, okreslone w nor-
mach PN-EN 1992-1-1:2004 i PN-B-03264:2002, gdy spetnione sg jednoczesnie trzy podane nizej
warunki:

Pd < Pd.max (2.1)
Pk = Pk max (22)
Wa Pk +AZS Diterm (2.3)

gdzie: p,, p, - rzeczywiste (projektowane), zewnetrzne obcigzenie rownomierne piyt [kN/m?], od-
powiednio: obliczeniowe (wyznaczone na podstawie norm PN-EN 1991-1-1(2)(3)(4)(5)(6)(7),
z uwzglednieniem postanowien normy PN-EN 1990:2004) i charakterystyczne,
v 4 - wspotczynnik obcigzenia diugotrwatego,
Ag - dodatkowe obcigzenie state stropu (np. ciezar warstw wykoriczeniowych),
Pd max> Pkmax> Pkrerm - dOpuszczalne rownomierne obcigzenie ptyt [kN/m?], odpowiednio:

obliczeniowe, charakterystyczne i charakterystyczne-diugotrwate, ktére nalezy odczytaé z
tabl.2.1+2.45, w zaleznosci od typu, wariantu zbrojenia i od efektywnej rozpietosci ptyty.

Dopuszczalne obcigzenie dtugotrwate py .., nalezy przyjmowac odpowiednio do warunkow

eksploatacji ptyt KS: przy klasach ekspozycji XCO lub XC1 - z kolumny 4, a przy klasach ekspozycji
XC2, XC3 lub XC4 (por. pkt.1.2.2) - z kolumny 5, w tabl. 2.1+2.45. Wynika to z uzaleznienia wyma-
gan dotyczacych rysoodpornosci, jakie powotane na wstepie normy stawiajg konstrukcjom strunobe-
tonowym, od zagrozenia korozyjnego.

Wartosci dopuszczalnego obcigzenia ptyt KS dla rozpietosci posrednich, nie ujetych bezpo-
Srednio w tabelach, mozna interpolowac liniowo lub przyjmowaé jak dla gérnej granicy przedziatu
rozpietosci, w ktérym zawiera sie dana rozpietos¢. Ekstrapolacja nosnosci poza zakres rozpieto$ci
podany w tabl. 2.1+2.45 jest niedopuszczalna.
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2.2.2. Tabele nosnosci ptyt KS150

W tabelach 2.1+2.8 zestawiono wartosci dopuszczalnych obcigzenh obliczeniowych, charakte-
rystycznych i charakterystycznych-dtugotrwatych dla ptyt KS150, w funkcji obliczeniowej rozpietosci.

Tabl.2.1 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS150-V1/R60

KS150-V1/R60
|eff Pd.max Px.max Pk term o
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 32,8 25,8 77,6 13,7 -0,4
270 25,3 19,9 54,6 10,3 -0,5
300 19,9 15,7 39,8 7,94 -0,5
330 15,9 12,6 29,8 6,18 -0,5
360 12,9 10,2 22,8 4,83 -0,5
390 10,5 8,39 17,7 3,78 -0,5
420 8,64 6,93 14,0 2,95 -0,4
450 7,13 5,75 11,1 2,28 -0,3
480 5,89 4,79 8,90 1,74 -0,1
510 4,86 3,99 7,18 1,28 0,2
540 4,00 3,32 5,80 - 0,5
570 3,28 2,75 4,68 - 1,0
600 2,65 2,27 3,76 - 1,5
630 - - - - -
660 - - - - -
690 - - - - -
720 - - - - -
750 - - - - -
780 - - - - -
810 = = = = =
840 - - - - -
870 = = = = =
900 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.2 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS150-V2/R60

KS150-V2/R60
|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 41,5 32,9 79,9 17,4 -0,5
270 32,1 25,5 56,5 13,3 -0,6
300 25,4 20,3 41,3 10,3 -0,7
330 20,5 16,4 31,0 8,15 -0,8
360 16,7 13,4 23,8 6,49 -0,8
390 13,8 11,1 18,6 5,20 -0,8
420 11,5 9,27 14,7 4,18 -0,8
450 9,58 7,79 11,8 3,35 -0,7
480 8,05 6,58 9,48 2,68 -0,6
510 6,78 5,58 7,68 2,12 -0,4
540 5,70 4,74 6,25 1,65 -0,1
570 4,80 4,00 5,08 1,25 0,3
600 4,04 3,40 4,13 - 0,8
630 3,37 2,90 3,16 - 1,4
660 2,80 2,45 2,38 - 2,1
690 - - - - -
720 - - - - -
750 - - - - -
780 - - - - -
810 - - - - -
840 - - - - -
870 = = = = =
900 - - - - -

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
pres;ji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.3 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS150-V3/R60

KS150-V3/R60
|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 50,0 40,0 82,1 21,0 -0,6
270 38,9 31,2 58,2 16,1 -0,7
300 30,9 24,8 42,7 12,7 -0,9
330 25,0 201 32,2 10,1 -1,0
360 20,5 16,6 248 8,12 -1,1
390 17,0 13,8 19,4 6,59 -1,1
420 14,2 11,6 15,4 5,37 -1,1
450 12,0 9,83 12,4 4,39 -1,1
480 10,2 8,38 10,0 3,59 -1,0
510 8,67 7,17 8,18 2,93 -0,9
540 7,40 6,16 6,69 2,37 -0,7
570 6,32 5,30 5,48 1,90 -0,4
600 5,40 4,58 4,49 1,50 0,0
630 4,60 3,95 3,48 1,16 0,6
660 3,93 3,40 2,67 - 1,2
690 3,33 2,93 2,00 - 2,0
720 2,80 2,50 1,47 - 3,0
750 - - - - -
780 - - - - -
810 - - - - -
840 - - - - -
870 - - - - -
900 - - - - -

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
pres;ji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.4 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS150-V4/R60

KS150-V4/R60
|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 51,4 47,2 84,3 24,57 -0,7
270 45,1 36,8 59,9 18,95 -0,9
300 36,3 29,4 441 14,93 -1,0
330 29,5 23,9 33,4 11,96 -1,2
360 24,3 19,8 25,8 9,69 -1,3
390 20,2 16,5 20,3 7,93 -1,4
420 17,0 13,9 16,1 6,54 -1,5
450 14,4 11,9 13,0 5,40 -1,5
480 12,3 10,2 10,6 4,49 -1,5
510 10,5 8,76 8,66 3,72 -1,4
540 9,06 7,58 7,12 3,08 -1,3
570 7,82 6,58 5,86 2,54 -1,0
600 6,75 5,73 4,84 2,08 -0,7
630 5,84 5,00 3,80 1,68 -0,2
660 5,04 4,36 2,96 1,33 0,4
690 4,35 3,80 2,28 1,00 1,1
720 3,74 3,32 1,72 - 2,0
750 3,20 2,89 1,25 - 3,0
780 - - - - -
810 - - - - -
840 - - - - -
870 - - - - -
900 - - - - -

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
pres;ji)

ap - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.5 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS150-V5/R60

KS150-V5/R60
|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 53,2 61,3 88,5 31,4 -0,9
270 46,7 48,0 63,2 24,3 -1,2
300 41,5 38,5 46,8 19,3 -1,4
330 37,3 31,4 35,6 15,6 -1,6
360 31,6 26,1 27,6 12,7 -1,8
390 26,5 21,9 21,8 10,5 -2,0
420 22,4 18,6 17,5 8,77 -2,1
450 19,1 15,9 14,2 7,36 -2,3
480 16,4 13,7 11,6 6,20 -2,4
510 14,2 11,9 9,58 5,25 -2,4
540 12,3 10,4 7,94 4,44 -2,3
570 10,7 9,12 6,60 3,76 -2,2
600 9,40 8,02 5,50 3,18 -2,0
630 8,24 7,08 4,40 2,68 -1,7
660 7,23 6,26 3,50 2,25 -1,3
690 6,36 5,54 2,78 1,87 -0,7
720 5,58 4,92 2,18 1,54 0,0
750 4,90 4,37 1,68 1,25 0,9
780 4,30 3,88 1,32 - 1,9
810 3,76 3,44 1,00 - 3,2
840 - - - - -
870 - - - - -
900 - - - - -

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
pres;ji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.6 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS150-V6/R60

KS150-V6/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 52,2 72,7 92,4 37,3 -1,1
270 45,8 57,0 66,3 29,0 -1,4
300 40,7 45,8 49,3 231 -1,7
330 36,6 37,5 37,6 18,7 -2,0
360 33,2 311 29,3 15,4 -2,2
390 30,3 26,2 23,3 12,8 -2,5
420 27,6 22,3 18,8 10,7 -2,7
450 23,6 19,2 15,3 9,05 -3,0
480 20,4 16,6 12,6 7,69 -3,2
510 17,7 14,5 10,4 6,57 -3,3
540 15,5 12,6 8,70 5,62 -3,4
570 13,6 11,1 7,29 4,82 -3,4
600 11,9 9,86 6,12 4,14 -3,3
630 10,5 8,75 4,96 3,55 -3,1
660 9,33 7,79 4,00 3,05 -2,8
690 8,27 6,94 3,25 2,60 -2,4
720 7,35 6,20 2,60 2,20 -1,8
750 6,53 5,55 2,07 1,87 -1,1
780 5,80 4,98 1,69 1,56 -0,2
810 5,15 4,46 1,34 1,29 0,9
840 4,58 4,00 1,05 1,05 2,2
870 - - - - -
900 - - - - -

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presiji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.7 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS150-V7/R60

KS150-V7/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 53,3 84,8 95,8 42,8 -1,3
270 46,8 66,6 69,0 33,4 -1,6
300 41,6 53,5 51,5 26,6 -1,9
330 37,4 43,9 39,4 21,6 -2,3
360 33,9 36,5 30,8 17,8 -2,6
390 31,0 30,8 24,6 14,9 -3,0
420 28,5 26,3 19,9 12,5 -3,3
450 26,3 22,6 16,3 10,6 -3,6
480 24,0 19,6 13,4 9,10 -3,8
510 20,9 17,2 11,2 7,80 -4,1
540 18,3 15,1 9,37 6,74 -4,2
570 16,1 13,3 7,89 5,83 -4.,4
600 14,2 11,8 6,67 5,05 -4,4
630 12,6 10,5 5,46 4,38 -4,3
660 11,2 9,40 4,48 3,80 -4,1
690 10,0 8,43 3,67 3,29 -3,9
720 8,93 7,57 2,99 2,85 -3,4
750 7,99 6,82 2,43 2,43 -2,9
780 7,15 6,14 2,00 2,00 -2,1
810 6,40 5,55 1,65 1,65 -1,2
840 5,74 5,00 1,33 1,33 0,0
870 5,14 4,53 1,00 1,00 1,3
900 - - - - -

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
pres;ji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.8 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS150-V8/R60

KS150-V8/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 55,3 108,1 102,3 53,3 -1,6
270 48,5 85,0 741 41,7 -2,0
300 43,2 68,5 55,5 33,3 -2,4
330 38,8 56,2 42,8 27,2 -2,9
360 35,2 46,9 33,7 22,5 -3,3
390 32,2 39,7 27,0 18,9 -3,8
420 29,6 33,9 21,9 16,0 -4,3
450 27,4 29,3 18,1 13,6 -4,7
480 25,4 25,5 15,0 11,7 -5,1
510 23,7 224 12,6 10,1 -5,5
540 22,2 19,7 10,6 8,83 -5,9
570 20,8 17,5 9,02 7,70 -6,2
600 18,5 15,5 7,69 6,75 -6,4
630 16,5 13,9 6,39 5,90 -6,6
660 14,7 12,5 5,30 5,20 -6,6
690 13,2 11,3 4,44 4,44 -6,6
720 11,9 10,2 3,70 3,70 -6,4
750 10,7 9,24 3,08 3,08 -6,1
780 9,80 8,39 2,60 2,60 -5,6
810 8,83 7,63 2,20 2,20 -5,0
840 7,96 6,95 1,85 1,85 -4,1
870 7,16 6,34 1,54 1,54 -3,1
900 6,49 5,75 1,26 1,26 -1,8

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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2.2.3. Tabele nosnosci ptyt KS200

W tabelach 2.9+2.19 zestawiono wartosci dopuszczalnych obcigzen obliczeniowych, charak-
terystycznych i charakterystycznych-dtugotrwatych dla ptyt KS200, w zaleznosci od obliczeniowej roz-
pietosci.

Tabl.2.9 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V1/R60

KS200-V1/R60
|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 48,6 37,8 165,2 21,6 -0,3
270 37,6 29,3 116,6 16,5 -0,4
300 29,8 23,3 85,3 12,9 -0,4
330 24,0 18,8 64,2 10,2 -0,5
360 19,6 15,4 49,4 8,18 -0,5
390 16,2 12,7 38,8 6,59 -0,6
420 13,5 10,6 30,9 5,33 -0,6
450 11,3 8,94 249 4,32 -0,5
480 9,49 7,55 20,3 3,48 -0,5
510 8,00 6,40 16,7 2,79 -0,4
540 6,75 5,44 13,8 2,22 -0,3
570 5,70 4,62 11,5 1,73 -0,1
600 4,80 3,92 9,63 1,30 0,1
630 4,00 3,32 7,68 - 0,4
660 3,35 2,80 6,12 - 0,8
690 2,76 2,35 4,86 - 1,2
720 - - - - -
750 - - - - -
780 - - - - -
810 = = = = =
840 - - - - -
870 = = = = =
900 - - - - -

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.10 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V2/R60

KS200-V2/R60
|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 54,3 48,0 169,0 27,3 -0,4
270 47,5 37,4 119,6 21,0 -0,5
300 37,9 29,8 87,7 16,5 -0,6
330 30,7 24,2 66,2 13,2 -0,7
360 25,2 12,0 51,1 10,7 -0,7
390 21,0 16,6 40,2 8,75 -0,8
420 17,6 14,0 321 7,19 -0,8
450 14,9 11,9 26,0 5,94 -0,9
480 12,6 10,1 21,2 4,90 -0,9
510 10,8 8,69 17,5 4,06 -0,8
540 9,25 7,48 14,6 3,35 -0,7
570 7,94 6,46 12,2 2,74 -0,6
600 6,80 5,58 10,2 2,23 -0,4
630 5,86 4,83 8,22 1,78 -0,2
660 5,00 4,18 6,60 1,40 0,1
690 4,30 3,60 5,30 1,06 0,5
720 3,65 3,10 4,25 - 0,9
750 3,10 2,67 3,37 - 1,5
780 2,60 2,28 2,78 - 2,1
810 - - - - -
840 - - - - -
870 = = = = =
900 - - - - -
930 = = = = =
960 - - - - -

Pa.max - dOpuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Prterm - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presiji)

ap - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.11 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V3/R60

KS200-V3/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 55,4 58,3 172,7 32,8 -0,5
270 48,5 45,6 122,5 25,4 -0,6
300 42,9 36,4 90,0 20,1 -0,7
330 37,3 29,7 68,1 16,2 -0,8
360 30,8 24,6 52,7 13,2 -0,9
390 25,7 20,6 41,5 10,8 -1,0
420 21,7 17,4 33,3 9,00 -1,1
450 18,4 14,8 27,0 7,50 -1,2
480 15,8 12,7 221 6,30 -1,2
510 13,6 11,0 18,3 5,30 -1,2
540 11,7 9,53 15,3 4,45 -1,2
570 10,2 8,30 12,8 3,73 -1,1
600 8,83 7,25 10,8 3,10 -1,0
630 7,68 6,35 8,74 2,60 -0,8
660 6,68 5,56 7,10 2,14 -0,6
690 5,80 4,88 5,75 1,75 -0,3
720 5,05 4,28 4,65 1,40 0,1
750 4,37 3,75 3,74 1,10 0,6
780 3,78 3,28 3,13 - 1,2
810 3,25 2,86 2,59 - 1,9
840 2,77 2,48 2,10 - 2,7
870 - - - - -
900 - - - - -
930 = = = = =
960 - - - - -
990 = = = = =
1020 - - - - -
1050 = = = = =
1080 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.12 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V4/R60

KS200-V4/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 547 69,9 177,3 39,5 -0,6
270 47,8 54,7 126,1 30,7 -0,7
300 42,4 43,9 93,0 244 -0,9
330 38,0 35,8 70,5 19,7 -1,0
360 34,4 29,7 54,7 16,1 -1,2
390 31,3 249 43,3 13,4 -1,3
420 27,0 21,2 34,8 11,2 -1,4
450 23,1 18,1 28,3 9,43 -1,5
480 19,8 15,6 23,3 8,00 -1,6
510 17,2 13,6 19,3 6,79 -1,7
540 14,9 11,8 16,2 5,78 -1,7
570 13,0 10,4 13,6 4,93 -1,7
600 11,4 9,10 11,5 4,20 -1,7
630 10,0 8,05 9,40 3,58 -1,6
660 8,83 7,12 7,69 3,04 -1,4
690 7,78 6,30 6,30 2,57 -1,2
720 6,86 5,59 5,16 2,15 -0,9
750 6,04 4,96 4,20 1,79 -0,5
780 5,32 4,40 3,56 1,46 0,0
810 4,67 3,90 3,00 1,17 0,6
840 4,10 3,45 2,50 - 1,3
870 3,58 3,05 2,07 - 2,1
900 3,10 2,69 1,68 - 3,1
930 2,69 2,36 1,34 - 4,2
960 - - - - -
990 = = = = =
1020 - - - - -
1050 = = = = =
1080 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.13 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V5/R60

KS200-V5/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 56,1 88,0 183,6 48,8 -0,7
270 49,0 69,0 131,1 38,1 -0,9
300 43,5 55,5 97,0 30,3 -1,1
330 39,0 45,4 73,8 24,6 -1,3
360 35,3 37,8 57,5 20,3 -1,5
390 32,2 31,8 45,6 16,9 -1,7
420 29,5 271 36,8 14,3 -1,9
450 27,2 23,3 30,0 12,1 -2,0
480 25,2 20,2 248 10,3 -2,2
510 221 17,6 20,7 8,88 -2,3
540 19,4 15,4 17,4 7,65 -2,5
570 17,0 13,6 14,7 6,60 -2,5
600 15,0 12,0 12,5 5,72 -2,6
630 13,3 10,7 10,3 4,96 -2,6
660 11,8 9,54 8,50 4,30 -2,5
690 10,5 8,50 7,04 3,72 -2,4
720 9,35 7,63 5,84 3,20 -2,2
750 8,34 6,84 4,84 2,77 -1,9
780 7,44 6,14 4,14 2,37 -1,5
810 6,65 5,52 3,54 2,00 -1,1
840 5,93 4,96 3,00 1,70 -0,5
870 5,29 4,46 2,54 1,42 0,2
900 4,70 4,00 2,12 1,16 1,0
930 4,19 3,58 1,76 - 1,9
960 3,70 3,23 1,43 - 3,0
990 3,28 2,90 1,14 - 4,3
1020 - - - - -
1050 = = = = =
1080 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.14 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V6/R60

KS200-V6/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 57,4 103,1 189,6 57,8 -0,9
270 50,2 83,3 135,8 45,1 -1,1
300 44,5 67,0 100,8 36,1 -1,3
330 39,9 55,0 76,9 29,4 -1,5
360 36,3 45,8 60,1 243 -1,8
390 33,0 38,7 47,8 20,3 -2,0
420 30,1 33,0 38,7 17,2 -2,3
450 27,9 28,5 31,7 14,7 -2,5
480 25,9 247 26,3 12,6 -2,8
510 241 21,6 22,0 10,9 -3,0
540 22,5 19,0 18,6 9,43 -3,2
570 21,0 16,8 15,8 8,20 -3,3
600 18,6 15,0 13,5 717 -3,4
630 16,5 13,3 11,1 6,28 -3,5
660 14,7 12,0 9,28 5,50 -3,6
690 13,2 10,7 7,75 4,82 -3,5
720 11,8 9,66 6,49 4,23 -3,4
750 10,6 8,72 5,44 3,70 -3,3
780 9,54 7,88 4,70 3,24 -3,0
810 8,59 7,14 4,05 2,82 -2,7
840 7,74 6,47 3,48 2,45 -2,2
870 6,98 5,87 2,98 2,12 -1,7
900 6,29 5,33 2,54 1,82 -1,0
930 5,66 4,84 2,15 1,55 -0,2
960 5,10 4,39 1,80 1,30 0,7
990 4,58 3,99 1,49 1,08 1,8
1020 4,10 3,62 1,20 - 3,1
1050 = = = = =
1080 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.15 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V7/R60

KS200-V7/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 58,6 124,0 195,3 66,3 -1,0
270 51,3 97,5 140,3 51,9 -1,2
300 45,5 76,4 104,4 41,6 -1,5
330 40,8 64,5 79,9 33,9 -1,8
360 36,9 53,8 62,6 28,1 -2,1
390 33,7 45,5 45,0 23,6 -2,4
420 30,9 38,9 40,5 20,0 -2,7
450 28,5 33,6 33,3 17,1 -3,0
480 26,5 29,2 27,7 14,7 -3,3
510 24,6 25,6 23,2 12,8 -3,6
540 23,0 22,6 19,7 11,1 -3,8
570 21,6 20,0 16,7 9,75 -4,1
600 20,3 17,9 14,4 8,56 -4,3
630 19,2 16,0 12,0 7,54 -4.4
660 17,6 14,4 10,0 6,65 -4,6
690 15,8 12,9 8,43 5,88 -4,6
720 14,2 11,7 7,10 5,20 -4,6
750 12,8 10,6 6,00 4,60 -4,6
780 11,6 9,60 5,23 4,07 -4,4
810 10,5 8,73 4,54 3,59 -4,2
840 9,52 7,96 3,94 3,17 -3,9
870 8,63 7,26 3,40 2,79 -3,5
900 7,84 6,63 2,94 2,45 -2,9
930 7,10 6,06 2,53 2,14 -2,2
960 6,46 5,54 2,15 1,86 -1,4
990 5,86 5,07 1,82 1,60 -0,5
1020 5,32 4,64 1,52 1,37 0,7
1050 4,82 4,24 1,25 1,15 2,0
1080 4,36 3,88 1,00 - 3,4

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.16 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V1/R120

KS200-V1/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 54,2 60,0 166,9 38,3 -0,4
270 47,4 46,9 118,0 29,7 -0,4
300 421 37,5 86,4 23,6 -0,5
330 37,8 30,6 65,1 19,0 -0,6
360 32,0 25,3 50,2 15,6 -0,6
390 26,7 21,2 39,4 12,9 -0,7
420 22,6 17,9 31,5 10,8 -0,7
450 19,2 15,3 254 9,07 -0,7
480 16,4 13,1 20,8 7,66 -0,7
510 14,2 11,3 17,1 6,49 -0,6
540 12,3 9,83 14,2 5,50 -0,5
570 10,6 8,56 11,8 4,69 -0,4
600 9,26 7,48 9,92 3,98 -0,2
630 8,07 6,55 7,94 3,37 0,1
660 7,00 5,74 6,35 2,85 0,4
690 6,14 5,04 5,08 2,39 0,8
720 5,35 4,40 4,00 1,98 1,3
750 4,65 3,88 3,17 1,63 1,9
780 4,00 3,39 2,60 1,30 2,6
810 3,48 2,96 2,10 1,00 3,4
840 3,00 2,58 1,66 - 4,3
870 2,55 2,23 1,28 - 54
900 - - - - -
930 = = = = =
960 - - - - -
990 = = = = =

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Px.max - dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ao - wstepne (dorazne) ugiecie plyt bezposrednio po sprezeniu, w $rodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.17 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V2/R120

KS200-V2/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 55,6 75,8 171,0 47,6 -0,5
270 48,7 59,4 121,2 37,1 -0,6
300 43,2 47,6 89,0 29,6 -0,7
330 38,8 38,9 67,2 24,0 -0,8
360 35,1 32,3 52,0 19,8 -0,9
390 32,0 271 40,9 16,5 -0,9
420 28,8 23,0 32,8 13,8 -1,0
450 24,6 19,8 26,6 11,7 -1,1
480 21,2 17,0 21,8 10,0 -1,1
510 18,4 14,8 18,0 8,57 -1,1
540 16,0 12,9 15,0 7,37 -1,0
570 14,0 11,4 12,6 6,36 -0,9
600 12,3 10,0 10,6 5,49 -0,8
630 10,8 8,85 8,50 4,74 -0,6
660 9,56 7,84 6,89 4,10 -0,3
690 8,44 6,96 5,56 3,53 0,0
720 7,46 6,19 4,48 3,04 0,4
750 6,60 5,50 3,59 2,60 0,9
780 5,84 4,90 2,98 2,20 1,6
810 5,16 4,36 2,45 1,87 2,3
840 4,55 3,88 1,99 1,56 3,1
870 4,00 3,45 1,59 1,28 4,1
900 3,50 3,06 1,24 1,00 52
930 = = = = =
960 - - - - -
990 = = = = =

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Px.max - dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ao - wstepne (dorazne) ugiecie plyt bezposrednio po sprezeniu, w $rodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.18 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V3/R120

KS200-V3/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 57,0 93,2 176,7 54,0 -0,6
270 49,9 73,1 125,6 421 -0,7
300 44,3 58,7 92,6 33,7 -0,9
330 39,8 48,1 70,2 27,4 -1,0
360 36,0 40,0 54,5 22,6 -1,2
390 32,8 33,7 43,1 18,9 -1,3
420 30,2 28,8 34,6 15,9 -1,4
450 27,8 2477 28,2 13,6 -1,5
480 25,8 214 23,2 11,6 -1,6
510 23,1 18,7 19,2 10,0 -1,7
540 20,2 16,4 16,1 8,65 -1,7
570 17,8 14,5 13,5 7,50 -1,7
600 15,7 12,8 11,5 6,50 -1,6
630 13,9 11,4 9,33 5,68 -1,5
660 12,3 10,2 7,62 4,95 -1,3
690 11,0 9,09 6,24 4,30 -1,1
720 9,80 8,15 5,10 3,76 -0,8
750 8,77 7,32 4,16 3,27 -0,4
780 7,84 6,58 3,50 2,83 0,1
810 7,00 5,92 2,94 2,44 0,7
840 6,27 5,33 2,45 2,09 1,4
870 5,60 4,80 2,00 1,78 2,3
900 5,00 4,30 1,64 1,50 3,3
930 4,46 3,89 1,30 1,24 4,4
960 3,97 3,50 1,00 1,00 5,7
990 = = = = =

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Px.max - dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ao - wstepne (dorazne) ugiecie plyt bezposrednio po sprezeniu, w $rodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.19 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS200-V4/R120

KS200-V4/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
240 58,3 108,8 180,4 62,1 -0,7
270 51,0 85,4 128,6 48,5 -0,8
300 45,3 68,7 95,0 38,8 -1,0
330 40,7 56,4 72,2 31,6 -1,2
360 36,8 47,0 56,1 26,2 -1,3
390 33,6 39,7 44,5 21,9 -1,5
420 30,9 33,8 35,8 18,6 -1,7
450 28,5 29,2 29,2 15,9 -1,8
480 26,4 25,3 241 13,6 -2,0
510 24,6 22,2 20,0 11,8 -2,1
540 23,0 19,5 16,8 10,2 -2,1
570 21,0 17,2 14,2 8,94 -2,2
600 18,6 15,3 12,0 7,82 -2,2
630 16,6 13,7 9,87 6,86 -2,1
660 14,8 12,2 8,10 6,03 -2,0
690 13,2 11,0 6,68 5,30 -1,8
720 11,8 9,89 5,50 4,67 -1,6
750 10,6 8,90 4,54 4,10 -1,2
780 9,57 8,06 3,86 3,60 -0,8
810 8,62 7,30 3,27 3,16 -0,3
840 7,77 6,60 2,75 2,75 0,4
870 7,00 5,95 2,30 2,30 1,1
900 6,30 5,45 1,90 1,90 2,0
930 5,69 4,94 1,55 1,55 3,0
960 512 4,49 1,23 1,23 4,2
990 4,60 4,07 0,95 0,95 5,6

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Px.max - dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ao - wstepne (dorazne) ugiecie plyt bezposrednio po sprezeniu, w $rodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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2.2.4. Tabele nosnosci ptyt KS265

W tabelach 2.20+2.27 zestawiono wartosci dopuszczalnych obcigzen obliczeniowych, cha-
rakterystycznych i charakterystycznych-dtugotrwatych dla ptyt KS265, w funkcji obliczeniowej rozpie-
tosci.

Tabl.2.20 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla plyty KS265-V1/R60

KS265-V1/R60
|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 26,5 25,5 62,9 14,0 -1,1
480 24,4 22,0 51,9 11,9 -1,1
510 22,6 19,1 43,3 10,2 -1,2
540 21,0 16,7 36,4 8,70 -1,3
570 18,6 14,6 30,8 7,48 -1,3
600 16,4 12,9 26,2 6,42 -1,3
630 14,4 11,4 21,6 5,50 -1,3
660 12,7 10,1 17,8 4,70 -1,2
690 11,2 8,94 14,8 4,00 -1,1
720 9,92 7,94 12,3 3,43 -1,0
750 8,77 7,06 10,3 2,90 -0,8
780 7,75 6,28 8,92 2,43 -0,6
810 6,85 5,58 7,73 2,00 -0,3
840 6,04 4,96 6,70 1,63 0,0
870 5,30 4,40 5,80 1,29 04
900 465 3,90 5,00 1,00 0,9
930 4,05 3,44 4,30 - 1,4
960 3,52 3,00 3,70 - 2,1
990 3,02 2,65 3,14 - 2,8
1020 2,58 2,30 2,65 - 3,6
1050 - - - - -
1080 5 - - - -
1110 - - - - -
1140 - - - - -
1170 - - - - -
1200 5 - - - -
1230 - - - - -
1260 5 - - - -
1290 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ao - wstepne (dorazne) ugiecie plyt bezposrednio po sprezeniu, w $rodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.21 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla plyty KS265-V2/R60

KS265-V2/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 27,8 39,9 68,4 21,8 -1,7
480 25,7 34,7 56,7 18,7 -1,9
510 23,8 30,4 47,5 16,2 -2,1
540 22,2 26,7 40,1 14,1 -2,2
570 20,7 23,7 34,2 12,3 -2,4
600 19,4 21,0 29,3 10,8 -2,5
630 18,2 18,8 24,3 9,50 -2,6
660 17,1 16,8 20,3 8,37 -2,7
690 16,2 15,1 171 7,37 -2,7
720 15,3 13,6 14,4 6,50 -2,7
750 14,4 12,3 12,2 5,74 -2,7
780 13,7 11,1 10,7 5,05 -2,6
810 12,4 10,1 9,41 4,45 -2,5
840 11,2 9,17 8,27 3,90 -2,3
870 10,1 8,33 7,26 3,42 -2,1
900 9,15 7,58 6,38 2,98 -1,8
930 8,27 6,89 5,59 2,58 -1,5
960 7,47 6,27 4,90 2,22 -1,0
990 6,74 5,71 4,28 1,89 -0,5
1020 6,08 5,19 3,72 1,59 0,1
1050 5,47 4,72 3,22 1,30 0,8
1080 4,91 4,28 2,77 1,06 1,7
1110 4,40 3,88 2,36 - 2,6
1140 3,93 3,52 1,99 - 3,6
1170 3,49 3,18 1,66 - 4,8
1200 3,08 2,86 1,35 - 6,1
1230 2,70 2,57 1,07 - 7,6
1260 - - - - -
1290 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.22 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla plyty KS265-V3/R60

KS265-V3/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 291 54,3 74,4 29,0 -2,3
480 26,9 47,4 61,9 25,1 -2,6
510 249 41,6 521 21,9 -2,8
540 23,2 36,8 44,2 19,2 -3,1
570 21,7 32,7 37,8 16,9 -3,3
600 20,3 29,2 32,5 14,9 -3,6
630 19,1 26,2 27,2 13,2 -3,8
660 18,0 23,6 229 11,8 -4,0
690 17,0 21,3 19,4 10,5 -4.1
720 16,0 19,3 16,6 9,37 -4,3
750 15,2 17,6 14,2 8,38 -4,4
780 14,4 16,0 12,5 7,50 -4,5
810 13,7 14,6 11,1 6,73 -4,5
840 13,0 13,4 9,82 6,03 -4,5
870 12,4 12,2 8,70 5,40 -4,4
900 11,8 11,2 7,73 4,83 -4,3
930 11,3 10,3 6,86 4,32 -4,1
960 10,8 9,50 6,09 3,85 -3,8
990 10,3 8,75 5,39 3,43 -3,5
1020 9,52 8,06 4,77 3,04 -3,1
1050 8,72 7,43 4,20 2,69 -2,6
1080 7,98 6,85 3,70 2,37 -2,0
1110 7,30 6,32 3,25 2,07 -1,3
1140 6,68 5,83 2,83 1,79 -0,4
1170 6,10 5,37 2,46 1,54 0,5
1200 5,57 4,95 2,10 1,30 1,6
1230 5,07 4,57 1,79 1,08 2,8
1260 4,60 4,20 1,50 - 4,1
1290 4,18 3,87 1,24 - 5,6

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.23 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla plyty KS265-V4/R60

KS265-V4/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 30,3 68,5 79,1 35,8 -2,9
480 28,0 59,9 66,1 31,0 -3,2
510 26,0 52,7 55,7 27,1 -3,5
540 24,2 46,7 47,4 23,9 -3,9
570 22,6 41,8 40,7 211 -4,2
600 21,2 37,2 35,2 18,7 -4,5
630 19,9 33,5 29,6 16,7 -4,9
660 18,8 30,2 251 14,9 -5,2
690 17,7 27,4 214 13,4 -5,4
720 16,8 249 18,4 12,0 -5,7
750 15,9 227 15,9 10,8 -5,9
780 15,1 20,8 14,1 9,78 -6,1
810 14,3 19,0 12,5 8,84 -6,3
840 13,6 17,5 11,2 8,00 -6,4
870 13,0 16,1 9,96 7,23 -6,5
900 12,4 14,8 8,90 6,55 -6,6
930 11,8 13,7 7,95 5,93 -6,5
960 11,3 12,7 7,10 5,37 -6,4
990 10,8 11,7 6,36 4,86 -6,3
1020 10,3 10,9 5,68 4,39 -6,0
1050 9,92 10,1 5,08 3,97 -5,7
1080 9,50 9,38 4,50 3,57 -5,3
1110 9,12 8,70 4,00 3,20 -4,8
1140 8,76 8,10 3,57 2,88 -4,2
1170 8,40 7,54 3,16 2,57 -3,4
1200 8,00 7,00 2,78 2,29 -2,6
1230 7,39 6,53 2,43 2,00 -1,6
1260 6,82 6,08 2,10 1,78 -0,5
1290 6,29 5,66 1,82 1,55 0,7

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.24 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla plyty KS265-V5/R60

KS265-V5/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 31,3 76,5 80,6 37,8 -3,0
480 28,9 66,9 67,4 32,8 -3,4
510 26,9 58,9 56,9 28,7 -3,7
540 25,0 52,2 48,5 25,3 -4,1
570 23,4 46,6 41,6 22,4 -4.4
600 22,0 41,7 36,0 19,9 -4,8
630 20,6 37,6 30,4 17,7 -5,1
660 19,5 34,0 25,8 15,9 -5,5
690 18,4 30,8 22,0 14,3 -5,8
720 17,4 28,1 19,0 12,8 -6,1
750 16,5 25,6 16,4 11,6 -6,4
780 15,7 23,5 14,6 10,5 -6,6
810 14,9 21,5 13,0 9,50 -6,8
840 14,2 19,8 11,6 8,60 -7,0
870 13,5 18,3 10,3 7,80 -7,1
900 12,9 16,9 9,26 7,10 -7,2
930 12,3 15,6 8,30 6,44 -7,2
960 11,8 14,5 7,44 5,85 -7,2
990 11,3 13,4 6,66 5,30 -7,1
1020 10,8 12,5 5,97 4,82 -6,9
1050 10,4 11,6 5,35 4,37 -6,6
1080 9,95 10,8 4,78 3,96 -6,3
1110 9,56 10,1 4,27 3,58 -5,8
1140 9,17 9,40 3,80 3,23 -5,3
1170 8,80 8,77 3,38 2,90 -4,6
1200 8,48 8,19 3,00 2,60 -3,9
1230 8,16 7,65 2,64 2,34 -3,0
1260 7,85 7,15 2,30 2,08 -1,9
1290 7,56 6,69 2,00 1,84 -0,8

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.25 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS265-V1/R120

KS265-V1/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 27,8 35,6 65,2 19,7 -1,3
480 25,6 30,9 53,9 16,9 -1,4
510 23,8 27,0 45,0 14,6 -1,5
540 221 23,7 37,9 12,6 -1,5
570 20,7 20,9 321 11,0 -1,6
600 19,4 18,6 27,4 9,60 -1,6
630 18,2 16,5 22,6 8,40 -1,7
660 17,1 14,8 18,7 7,36 -1,6
690 16,1 13,2 15,6 6,45 -1,6
720 14,8 11,9 13,1 5,65 -1,5
750 13,2 10,7 10,9 4,94 -1,4
780 11,9 9,65 9,53 4,32 -1,2
810 10,7 8,70 8,30 3,76 -0,9
840 9,59 7,86 7,23 3,26 -0,7
870 8,60 7,10 6,29 2,80 -0,3
900 7,75 6,43 5,46 2,40 0,1
930 6,95 5,80 4,73 2,04 0,7
960 6,24 5,25 4,08 1,70 1,2
990 5,58 4,74 3,50 1,40 1,9
1020 5,00 4,27 2,99 1,13 2,7
1050 4,44 3,85 2,52 - 3,6
1080 3,94 3,46 2,10 - 4,6
1110 3,48 3,10 1,73 - 5,7
1140 3,05 2,76 1,39 - 6,9
1170 2,66 2,46 1,08 - 8,3
1200 - - - - -
1230 - - - - -
1260 - - - - -
1290 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.26 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS265-V2/R120

KS265-V2/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 29,0 481 68,9 26,2 -1,7
480 26,9 41,9 571 22,6 -1,9
510 249 36,8 47,8 19,7 -2,0
540 23,2 32,4 40,4 17,2 -2,2
570 21,7 28,8 34,4 15,1 -2,3
600 20,3 25,7 29,5 13,3 -2,4
630 19,1 23,0 24 4 11,7 -2,5
660 18,0 20,6 20,4 10,4 -2,6
690 17,0 18,6 171 9,23 -2,6
720 16,0 16,8 14,5 8,20 -2,6
750 15,2 15,2 12,2 7,30 -2,6
780 14,4 13,9 10,7 6,50 -2,5
810 13,7 12,6 9,40 5,79 -2,4
840 13,0 11,5 8,26 5,15 -2,2
870 12,4 10,5 7,25 4,58 -2,0
900 11,5 9,60 6,36 4,06 -1,7
930 10,5 8,79 5,58 3,59 -1,3
960 9,58 8,05 4,88 3,17 -0,8
990 8,73 7,37 4,25 2,78 -0,3
1020 7,95 6,76 3,70 2,42 0,4
1050 7,23 6,19 3,19 2,10 1,1
1080 6,58 5,68 2,74 1,80 1,9
1110 5,98 5,20 2,33 1,53 29
1140 5,40 4,76 1,96 1,28 4,0
1170 4,90 4,36 1,62 1,05 5,2
1200 4,43 3,98 1,32 - 6,5
1230 4,00 3,63 1,00 - 8,0
1260 - - - - -
1290 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)

-55-



Tabl.2.27 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS265-V3/R120

KS265-V3/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 30,2 61,7 73,4 33,1 -2,2
480 27,9 53,9 61,1 28,7 -2,5
510 25,9 47,3 51,3 251 -2,7
540 24,2 41,9 43,5 22,0 -3,0
570 22,6 37,3 37,2 19,4 -3,2
600 21,2 33,3 32,0 17,2 -3,4
630 19,9 29,9 26,7 15,3 -3,6
660 18,8 27,0 22,5 13,7 -3,8
690 17,7 24 4 19,1 12,2 -3,9
720 16,8 22,2 16,2 10,9 -4,1
750 15,9 20,2 13,9 9,84 -4,1
780 15,1 18,4 12,2 8,85 -4,2
810 14,3 16,9 10,8 7,97 -4,2
840 13,6 15,4 9,56 7,18 -4,2
870 13,0 14,2 8,46 6,47 -4.1
900 12,4 13,0 7,50 5,83 -3,9
930 11,8 12,0 6,64 5,26 -3,7
960 11,3 11,1 5,87 4,73 -3,4
990 10,8 10,2 5,19 4,25 -3,0
1020 10,4 9,45 4,58 3,82 -2,5
1050 9,93 8,74 4,03 3,40 -2,0
1080 9,45 8,09 3,53 3,05 -1,3
1110 8,70 7,49 3,08 2,70 -0,6
1140 8,00 6,93 2,67 2,40 0,3
1170 7,35 6,42 2,30 2,12 1,3
1200 6,76 5,95 1,96 1,85 24
1230 6,20 5,50 1,65 1,60 3,7
1260 5,69 5,10 1,37 1,37 5,1
1290 5,20 4,72 1,10 1,10 6,7

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pk.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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2.2.5. Tabele nosnosci ptyt KS320

W tabelach 2.28+2.45 zestawiono wartosci dopuszczalnych obcigzen obliczeniowych, cha-
rakterystycznych i charakterystycznych-dtugotrwatych dla ptyt KS320, w funkcji obliczeniowej rozpie-
tosci.

Tabl.2.28 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V1/R60

KS320-V1/R60
|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 35,8 31,6 110,3 17,6 -0,8
480 33,0 27,3 91,0 14,9 -0,9
510 30,4 23,7 75,8 12,7 -0,9
540 26,5 20,7 63,8 10,9 -1,0
570 23,2 18,1 54,1 9,36 -1,0
600 20,3 16,0 46,2 8,04 -1,0
630 17,9 14,1 38,0 6,90 -1,0
660 15,8 12,5 31,5 5,90 -1,0
690 13,9 11,0 26,2 5,04 -0,9
720 12,3 9,80 22,0 4,29 -0,9
750 10,9 8,70 18,4 3,62 -0,7
780 9,63 7,75 16,1 3,03 -0,6
810 8,50 6,88 14,1 2,50 0,4
840 7,49 6,10 12,4 2,03 -0,2
870 6,58 5,40 10,9 1,60 0,1
900 5,76 4,78 9,53 1,22 0,4
930 5,00 4,22 8,35 - 0,8
960 4,34 3,70 7,30 - 1,2
990 3,73 3,23 6,39 - 1,7
1020 317 2,80 5,56 - 23
1050 2,66 2,40 4,83 - 2,9
1080 - - - - -
1110 - - - - -
1140 - - - - -
1170 - - - - -
1200 - - - - -
1230 - - - - -
1260 - - - - -
1290 - - - - -
1320 - - - - -
1350 - - - - -
1380 z : : z :
1410 - - - - -
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 z : : z :

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.29 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V2/R60

KS320-V2/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 36,7 40,6 114,0 22,6 -1,1
480 33,9 35,2 94,3 19,4 -1,2
510 31,4 30,7 78,8 16,7 -1,2
540 29,2 27,0 66,4 14,4 -1,3
570 27,3 23,8 56,5 12,5 -1,4
600 25,5 21,0 48,4 10,9 -1,5
630 23,7 18,7 39,9 9,48 -1,5
660 21,0 16,7 33,2 8,27 -1,5
690 18,8 14,9 27,8 7,20 -1,5
720 16,7 13,4 23,4 6,28 -1,5
750 15,0 12,0 19,8 5,46 -1,5
780 13,4 10,8 17,4 4,73 -1,4
810 12,0 9,70 15,3 4,08 -1,2
840 10,7 8,74 13,4 3,50 -1,1
870 9,60 7,87 11,9 2,98 -0,9
900 8,59 7,08 10,5 2,50 -0,6
930 7,67 6,37 9,23 2,08 -0,3
960 6,83 5,73 8,14 1,70 0,0
990 6,07 5,14 7,16 1,35 0,5
1020 5,37 4,60 6,30 - 1,0
1050 4,74 4,10 5,52 - 1,5
1080 4,15 3,66 4,82 - 2,1
1110 3,62 3,25 4,19 - 29
1140 3,10 2,87 3,62 - 3,7
1170 2,66 2,52 3,10 - 4,5
1200 - - - - -
1230 - - - - -
1260 - - - - -
1290 - - - - -
1320 - - - - -
1350 - - - - -
1380 - - - - -
1410 - - - - -
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.30 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V3/R60

KS320-V3/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 38,4 58,6 121,3 32,2 -1,5
480 35,5 51,0 100,6 27,8 -1,7
510 32,9 44,8 84,4 241 -1,9
540 30,6 39,5 71,4 211 -2,0
570 28,6 35,0 60,9 18,5 -2,2
600 26,8 31,2 52,4 16,3 -2,3
630 25,2 27,9 43,6 14,4 -2,4
660 23,7 251 36,5 12,7 -2,6
690 22,4 22,6 30,8 11,3 -2,7
720 211 20,5 26,2 10,0 -2,7
750 20,0 18,6 22,3 8,95 -2,8
780 19,0 16,8 19,7 7,96 -2,8
810 18,0 15,3 17,5 7,08 -2,8
840 17,1 14,0 15,5 6,30 -2,8
870 15,6 12,8 13,8 5,59 -2,7
900 14,2 11,7 12,2 4,95 -2,6
930 12,9 10,7 10,9 4,38 -2,4
960 11,7 9,76 9,70 3,85 -2,2
990 10,7 8,94 8,64 3,38 -1,9
1020 9,72 8,19 7,68 2,94 -1,6
1050 8,84 7,50 6,83 2,55 -1,2
1080 8,03 6,87 6,06 2,18 -0,7
1110 7,29 6,29 5,37 1,84 -0,2
1140 6,60 5,76 4,74 1,53 0,5
1170 5,97 5,26 4,17 1,25 1,2
1200 5,38 4,80 3,65 - 2,0
1230 4,84 4,38 3,17 - 29
1260 4,33 3,99 2,74 - 3,9
1290 3,86 3,62 2,34 - 50
1320 - - - - -
1350 - - - - -
1380 - - - - -
1410 - - - - -
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 ] - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.31 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V4/R60

KS320-V4/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 39,2 67,6 1247 36,7 -1,8
480 36,2 58,9 103,6 31,8 -1,9
510 33,6 51,8 87,0 27,7 -2,1
540 31,3 45,7 73,8 24,3 -2,3
570 29,2 40,6 63,0 21,4 -2,5
600 27,4 36,3 54,3 18,9 -2,7
630 25,7 32,5 45,3 16,7 -2,9
660 24,6 29,3 38,1 14,9 -3,0
690 229 26,5 32,3 13,3 -3,2
720 21,6 24,0 27,5 11,9 -3,3
750 20,5 21,8 23,5 10,6 -3,4
780 19,4 19,9 20,8 9,50 -3,5
810 18,5 18,1 18,5 8,50 -3,5
840 17,6 16,6 16,4 7,63 -3,6
870 16,8 15,2 14,7 6,83 -3,5
900 16,0 13,9 13,0 6,12 -3,5
930 15,3 12,8 11,7 5,47 -3,4
960 14,2 11,8 10,4 4,88 -3,2
990 13,0 10,8 9,33 4,35 -3,0
1020 11,9 9,97 8,34 3,86 -2,8
1050 10,9 9,19 7,45 3,40 -2,4
1080 9,95 8,47 6,65 3,00 -2,0
1110 9,10 7,80 5,93 2,60 -1,6
1140 8,32 7,19 5,27 2,27 -1,0
1170 7,60 6,63 4,67 1,95 -0,4
1200 6,93 6,10 4,13 1,65 0,3
1230 6,30 5,62 3,63 1,37 1,1
1260 5,74 5,17 3,17 1,12 2,0
1290 5,20 4,75 2,75 - 3,0
1320 4,69 4,33 1,98 - 6,2
1350 4,22 3,96 1,64 - 7,5
1380 3,79 3,62 1,33 - 9,0
1410 - - - - -
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.32 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V5/R60

KS320-V5/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 40,0 76,5 128,0 41,2 -2,0
480 36,9 66,8 106,5 35,7 -2,2
510 34,3 58,7 89,6 31,1 -2,4
540 31,9 51,9 76,0 27,3 -2,6
570 29,8 46,2 65,1 241 -2,9
600 28,0 41,3 56,1 21,4 -3,1
630 26,3 371 47,0 19,0 -3,3
660 24,8 33,5 39,6 16,9 -3,5
690 23,4 30,3 33,6 15,2 -3,7
720 221 27,5 28,8 13,6 -3,9
750 21,0 25,0 2477 12,2 -4.0
780 19,9 229 21,9 11,0 -4,1
810 18,9 20,9 19,5 9,90 -4,3
840 18,0 19,2 17,4 8,92 -4,3
870 17,1 17,6 15,5 8,04 -4,4
900 16,4 16,2 13,9 7,25 -4.,4
930 15,6 14,9 12,4 6,53 -4,3
960 14,9 13,8 11,2 5,88 -4,2
990 14,3 12,7 10,0 5,28 -4,1
1020 13,7 11,7 9,00 4,74 -3,9
1050 12,9 10,9 8,05 4,25 -3,7
1080 11,8 10,0 7,22 3,79 -3,3
1110 10,9 9,30 6,47 3,37 -2,9
1140 10,0 8,62 5,78 2,99 -2,5
1170 9,22 8,00 5,16 2,63 -1,9
1200 8,48 7,40 4,59 2,30 -1,3
1230 7,78 6,86 4,07 1,99 -0,6
1260 7,14 6,35 3,60 1,70 0,2
1290 6,54 5,88 3,16 1,44 1,1
1320 5,96 5,42 2,38 1,10 4,1
1350 5,44 5,00 2,00 - 54
1380 4,95 4,60 1,69 - 6,7
1410 4,49 4,25 1,38 - 8,2
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.33 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V6/R60

KS320-V6/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 40,7 85,4 131,2 454 -2,2
480 37,6 74,6 109,3 39,4 -2,4
510 34,9 65,7 921 34,5 -2,7
540 32,5 58,1 78,3 30,3 -2,9
570 30,4 51,8 67,1 26,8 -3,2
600 28,5 46,4 57,9 23,8 -3,5
630 26,8 41,7 48,6 21,2 -3,7
660 25,2 37,6 41,1 19,0 -4,0
690 23,8 341 35,0 17,0 -4,2
720 22,6 31,0 30,0 15,3 -4.,4
750 21,4 28,3 25,8 13,8 -4,6
780 20,3 25,8 23,0 12,4 -4,8
810 19,3 23,7 20,5 11,2 -4.9
840 18,4 21,8 18,3 10,2 -5,1
870 17,5 20,0 16,4 9,20 -5,2
900 16,7 18,5 14,7 8,34 -5,2
930 16,0 17,0 13,2 7,55 -5,2
960 15,3 15,7 11,8 6,84 -5,2
990 14,6 14,6 10,7 6,19 -5,1
1020 14,0 13,5 9,59 5,60 -5,0
1050 13,4 12,5 8,64 5,06 -4,8
1080 12,9 11,6 7,77 4,56 -4,6
1110 12,4 10,8 7,00 4,10 -4,3
1140 11,7 10,0 6,28 3,68 -3,9
1170 10,8 9,34 5,63 3,29 -3,4
1200 10,0 8,69 5,04 2,93 -2,9
1230 9,24 8,08 4,50 2,59 -2,2
1260 8,52 7,52 4,00 2,28 -1,5
1290 7,86 7,00 3,55 1,99 -0,7
1320 7,22 6,49 2,76 1,63 2,2
1350 6,64 6,03 2,38 1,38 3,3
1380 6,10 5,60 2,04 1,14 4,6
1410 5,60 5,20 1,72 - 6,0
1440 512 4,82 1,42 - 7,5
1470 4,68 4,47 1,15 - 9,2
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.34 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V7/R60

KS320-V7/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 414 94,3 134,3 49,6 -2,4
480 38,3 82,4 112,0 43,1 -2,6
510 35,5 72,5 94,5 37,7 -2,9
540 33,1 64,3 80,4 33,2 -3,2
570 30,9 57,3 69,0 29,4 -3,5
600 29,0 51,3 59,6 26,1 -3,8
630 27,3 46,2 50,1 23,3 -4,1
660 25,7 41,8 42,5 20,9 -4.4
690 24,3 37,9 36,3 18,8 -4,7
720 23,0 34,5 31,2 16,9 -4.9
750 21,8 31,4 26,9 15,3 -5,2
780 20,7 28,8 24,0 13,8 -5,4
810 19,7 26,4 214 12,5 -5,6
840 18,7 243 19,1 11,4 -5,8
870 17,9 22,4 17,2 10,3 -5,9
900 17,0 20,7 15,4 9,40 -6,0
930 16,3 19,1 13,9 8,55 -6,1
960 15,6 17,7 12,5 7,78 -6,1
990 14,9 16,4 11,3 7,07 -6,1
1020 14,3 15,3 10,2 6,43 -6,1
1050 13,7 14,2 9,20 5,84 -5,9
1080 13,2 13,2 8,30 5,30 -5,8
1110 12,6 12,3 7,49 4,80 -5,5
1140 12,2 11,5 6,76 4,35 -5,2
1170 11,7 10,7 6,09 3,93 -4,8
1200 11,2 9,97 5,47 3,54 -4.,4
1230 10,7 9,30 4,90 3,17 -3,8
1260 9,90 8,68 4,40 2,84 -3,2
1290 9,17 8,10 3,93 2,52 -2,4
1320 8,47 7,56 3,13 2,14 0,3
1350 7,84 7,06 2,74 1,87 1,4
1380 7,25 6,59 2,38 1,62 2,5
1410 6,70 6,14 2,04 1,38 3,8
1440 6,18 5,73 1,74 1,15 53
1470 5,69 5,34 1,45 - 6,8
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.35 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V8/R60

KS320-V8/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 42,6 92,8 130,5 45,0 -2,1
480 39,4 81,1 108,7 39,0 -2,3
510 36,6 71,4 91,5 34,1 -2,6
540 34,1 63,3 77,7 30,0 -2,8
570 31,9 56,4 66,6 26,5 -3,1
600 30,0 50,5 57,5 23,6 -3,3
630 28,2 45,5 48,2 21,0 -3,6
660 26,6 41,1 40,7 18,8 -3,8
690 25,1 37,3 34,6 16,8 -4,0
720 23,8 33,9 29,7 15,1 -4,2
750 22,5 31,0 25,5 13,7 -4.4
780 21,4 28,4 227 12,3 -4,5
810 20,4 26,0 20,2 11,1 -4.7
840 19,4 23,9 18,0 10,1 -4,8
870 18,5 22,0 16,1 9,12 -4,9
900 17,7 20,4 14,5 8,26 -4.9
930 16,9 18,8 13,0 7,49 -4,9
960 16,2 17,4 11,7 6,78 -4.9
990 15,5 16,2 10,5 6,14 -4,8
1020 14,9 15,0 9,44 5,55 -4,6
1050 14,3 14,0 8,49 5,02 -4,5
1080 13,7 13,0 7,63 4,53 -4,2
1110 13,2 12,1 6,86 4,07 -3,9
1140 12,7 11,3 6,16 3,65 -3,5
1170 12,2 10,5 5,52 3,27 -3,0
1200 11,7 9,80 4,93 2,90 -2,4
1230 11,3 9,15 4,40 2,58 -1,8
1260 10,9 8,54 3,90 2,27 -1,0
1290 10,5 7,97 3,46 1,98 -0,2
1320 10,5 7,42 2,67 1,62 2,7
1350 9,93 6,92 2,30 1,37 3,9
1380 9,25 6,46 1,96 1,13 5,2
1410 8,60 6,03 1,64 - 6,6
1440 8,00 5,62 1,35 - 8,1
1470 7,45 5,23 1,08 - 9,8
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.36 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V9/R60

KS320-V9/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 43,3 99,3 132,2 47,6 -2,2
480 40,0 86,8 110,1 41,4 -2,4
510 37,2 76,5 92,8 36,2 -2,7
540 34,7 67,8 78,9 31,9 -3,0
570 32,4 60,5 67,6 28,2 -3,2
600 30,4 54,2 58,4 25,0 -3,5
630 28,6 48,8 49,0 224 -3,8
660 27,0 441 41,5 20,0 -4,0
690 25,5 40,1 35,3 18,0 -4,2
720 24,2 36,5 30,3 16,2 -4,5
750 229 33,3 26,1 14,6 -4.7
780 21,8 30,5 23,2 13,2 -4.9
810 20,7 28,0 20,7 12,0 -5,0
840 19,8 25,8 18,5 10,8 -5,2
870 18,9 23,8 16,6 9,84 -5,3
900 18,0 22,0 14,9 8,94 -5,4
930 17,2 20,4 13,4 8,12 -5,4
960 16,5 19,0 12,0 7,38 -5,4
990 15,8 17,5 10,8 6,70 -5,3
1020 15,2 16,3 9,75 6,08 -5,2
1050 14,6 15,2 8,79 5,52 -5,0
1080 14,0 14,1 7,90 5,00 -4,8
1110 13,4 13,2 7,12 4,52 -4.5
1140 12,9 12,3 6,40 4,08 -4,2
1170 12,4 11,5 5,76 3,67 -3,7
1200 12,0 10,7 5,16 3,30 -3,2
1230 11,5 10,0 4,62 2,95 -2,6
1260 11,1 9,39 4,12 2,62 -1,9
1290 10,7 8,78 3,66 2,32 -1,1
1320 10,7 8,20 2,86 1,94 1,7
1350 10,4 7,67 2,48 1,68 2,8
1380 10,0 7,17 2,14 1,43 4,1
1410 9,52 6,70 1,80 1,20 54
1440 8,88 6,27 1,52 1,00 6,9
1470 8,28 5,86 1,24 - 8,5
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.37 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V10/R60

KS320-V10/R60

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 445 112,2 135,3 52,8 -2,4
480 41,1 98,2 112,9 45,9 -2,7
510 38,2 86,6 95,2 40,2 -3,0
540 35,7 76,8 81,1 35,4 -3,3
570 33,4 68,6 69,6 31,4 -3,6
600 31,3 61,5 60,2 28,0 -3,9
630 29,5 55,5 50,6 25,0 -4,2
660 27,8 50,2 42,9 22,4 -4.4
690 26,3 45,6 36,6 20,2 -4,7
720 24,5 41,6 31,5 18,2 -5,0
750 23,2 38,0 27,2 16,5 -5,3
780 22,0 34,9 24,2 14,9 -5,5
810 21,4 321 217 13,6 -5,7
840 20,4 29,6 19,4 12,3 -5,9
870 19,5 27,3 17,4 11,2 -6,1
900 18,6 25,3 15,6 10,2 -6,2
930 17,8 23,4 14,1 9,35 -6,3
960 17,0 21,8 12,7 8,53 -6,3
990 16,3 20,2 11,5 7,79 -6,3
1020 15,7 18,9 10,4 7,10 -6,3
1050 15,1 17,6 9,36 6,48 -6,2
1080 14,3 16,4 8,45 5,90 -6,0
1110 13,9 15,3 7,64 5,39 -5,8
1140 13,4 14,3 6,89 4,90 -5,5
1170 12,9 13,4 6,22 4,46 -5,2
1200 12,4 12,6 5,60 4,04 -4,7
1230 12,0 11,8 5,04 3,66 -4,2
1260 11,6 11,1 4,52 3,30 -3,6
1290 11,2 10,4 4,04 2,97 -2,9
1320 11,1 9,74 3,23 2,57 -0,1
1350 10,7 9,15 2,84 2,28 0,9
1380 10,4 8,59 2,48 2,00 2,0
1410 10,0 8,07 2,14 1,76 3,2
1440 9,72 7,58 1,83 1,52 4,6
1470 9,40 7,12 1,54 1,30 6,1
1500 9,10 6,69 1,27 1,09 7,8

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.38 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V1/R120

KS320-V1/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 38,3 53,2 116,5 29,7 -1,2
480 35,4 46,2 96,4 25,6 -1,4
510 32,8 40,5 80,7 22,2 -1,5
540 30,5 35,7 68,1 19,4 -1,6
570 28,5 31,6 58,0 17,0 -1,7
600 26,7 28,1 49,7 14,9 -1,8
630 251 251 41,2 13,1 -1,9
660 23,7 22,5 34,4 11,7 -1,9
690 22,3 20,3 28,9 10,2 -1,9
720 211 18,3 244 9,07 -2,0
750 20,0 16,5 20,7 8,03 -1,9
780 18,7 15,0 18,2 7,10 -1,9
810 16,9 13,6 16,0 6,29 -1,8
840 15,3 12,3 14,2 5,55 -1,7
870 13,8 11,2 12,5 4,89 -1,5
900 12,5 10,2 11,1 4,30 -1,3
930 11,4 9,30 9,80 3,76 -1,1
960 10,3 8,49 8,68 3,27 -0,8
990 9,34 7,74 7,67 2,83 -0,4
1020 8,46 7,05 6,78 2,42 0,1
1050 7,65 6,43 5,97 2,05 0,6
1080 6,90 5,85 5,25 1,70 1,1
1110 6,22 5,32 4,59 1,39 1,8
1140 5,59 4,83 4,00 1,10 2,5
1170 5,00 4,38 3,47 - 3,4
1200 4,47 3,96 2,98 - 4,3
1230 3,97 3,57 2,53 - 53
1260 3,50 3,20 2,12 - 6,5
1290 3,07 2,88 1,75 - 7,7
1320 - - - - -
1350 - - - - -
1380 - - - - -
1410 - - - - -
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Px.max - dOopuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ao - wstepne (dorazne) ugiecie plyt bezposrednio po sprezeniu, w $rodku rozpietosci (znak ,-" ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.39 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V2/R120

KS320-V2/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 39,0 60,2 118,4 33,3 -1,4
480 36,1 52,4 98,1 28,8 -1,5
510 33,5 46,0 82,1 25,0 -1,6
540 31,2 40,6 69,4 21,9 -1,8
570 29,2 36,0 59,2 19,2 -1,9
600 27,3 32,1 50,8 16,9 -2,0
630 25,7 28,7 421 15,0 -2,1
660 24,2 25,8 35,2 13,3 -2,2
690 22,8 23,3 29,7 11,8 -2,2
720 21,6 21,0 251 10,5 -2,3
750 20,5 19,1 21,3 9,34 -2,3
780 19,4 17,3 18,8 8,32 -2,3
810 18,5 15,8 16,6 7,40 -2,2
840 17,6 14,4 14,7 6,60 -2,1
870 16,2 13,1 13,0 5,87 -2,0
900 14,7 12,0 11,5 5,20 -1,8
930 13,4 11,0 10,2 4,60 -1,6
960 12,2 10,0 9,09 4,07 -1,3
990 11,1 9,20 8,06 3,58 -1,0
1020 10,1 8,44 7,14 3,13 -0,6
1050 9,25 7,74 6,30 2,72 -0,1
1080 8,40 7,09 5,57 2,34 0,4
1110 7,65 6,49 4,90 1,99 1,0
1140 6,95 5,94 4,29 1,67 1,7
1170 6,29 5,44 3,74 1,38 2,5
1200 5,69 4,97 3,24 1,10 3,4
1230 513 4,53 2,78 - 4,3
1260 4,60 4,13 2,36 - 54
1290 4,13 3,75 1,98 - 6,6
1320 - - - - -
1350 - - - - -
1380 - - - - -
1410 - - - - -
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.40 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V3/R120

KS320-V3/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 39,9 68,8 121,6 37,9 -1,6
480 36,8 60,0 100,9 32,8 -1,7
510 66,6 52,7 84,7 28,6 -1,9
540 31,9 46,6 71,7 25,0 -2,1
570 29,8 41,4 61,2 22,0 -2,2
600 27,9 36,9 52,6 19,5 -2,4
630 26,2 33,1 43,8 17,3 -2,5
660 24,7 29,8 36,7 15,4 -2,7
690 23,3 27,0 31,0 13,7 -2,8
720 221 244 26,3 12,3 -2,8
750 20,9 22,2 22,5 11,0 -2,9
780 19,9 20,2 19,9 9,85 -2,9
810 18,9 18,5 17,6 8,83 -2,9
840 18,0 16,9 15,6 7,92 -2,9
870 17,1 15,5 13,9 7,10 -2,8
900 16,3 14,2 12,3 6,37 -2,7
930 15,6 13,0 11,0 5,70 -2,6
960 14,5 12,0 9,79 5,09 -2,4
990 13,3 11,0 8,72 4,54 -2,1
1020 12,2 10,1 7,76 4,04 -1,8
1050 11,2 9,35 6,90 3,58 -1,4
1080 10,3 8,62 6,13 3,16 -0,9
1110 9,39 7,94 5,43 2,77 -0,4
1140 8,60 7,32 4,80 2,40 0,3
1170 7,86 6,75 4,22 2,08 1,0
1200 7,18 6,20 3,70 1,77 1,8
1230 6,55 5,72 3,22 1,49 2,7
1260 5,96 5,26 2,78 1,22 3,6
1290 5,42 4,83 2,37 - 4,8
1320 4,90 4,40 1,62 - 8,0
1350 4,42 4,03 1,29 - 9,4
1380 - - - - -
1410 - - - - -
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.41 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V4/R120

KS320-V4/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 40,6 77,2 124,6 42,2 -1,8
480 37,5 67,3 103,5 36,6 -2,0
510 34,9 59,2 86,9 31,9 -2,2
540 32,5 52,4 73,7 28,0 -2,4
570 30,4 46,6 63,0 247 -2,6
600 28,5 41,7 54,3 21,9 -2,7
630 26,8 37,4 45,3 19,5 -2,9
660 25,2 33,7 38,1 17,4 -3,1
690 23,8 30,5 32,3 15,6 -3,2
720 22,5 27,7 27,5 14,0 -3,3
750 21,4 25,2 23,5 12,5 -3,5
780 20,3 23,0 20,8 11,3 -3,5
810 19,3 21,0 18,5 10,2 -3,6
840 18,4 19,3 16,4 9,17 -3,6
870 17,5 17,7 14,6 8,27 -3,6
900 16,7 16,3 13,1 7,45 -3,5
930 16,0 15,0 11,7 6,72 -3,4
960 15,3 13,8 10,4 6,05 -3,3
990 14,6 12,8 9,32 5,45 -3,1
1020 14,0 11,8 8,33 4,89 -2,8
1050 13,1 10,9 7,44 4,39 -2,5
1080 12,0 10,1 6,64 3,92 -2,1
1110 11,1 9,34 5,90 3,49 -1,6
1140 10,2 8,65 5,25 3,10 -1,0
1170 9,38 8,00 4,65 2,73 -0,4
1200 8,62 7,42 4,10 2,39 0,3
1230 7,92 6,87 3,60 2,08 1,1
1260 7,27 6,36 3,15 1,79 2,0
1290 6,66 5,88 2,73 1,52 3,1
1320 6,08 5,40 1,97 1,17 6,2
1350 5,55 4,99 1,63 - 7,6
1380 5,06 4,60 1,30 - 9,0
1410 - - - - -
1440 - - - - -
1470 - - - - -
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)

-70 -



Tabl.2.42 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V5/R120

KS320-V5/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 41,3 85,9 127,8 46,6 -2,0
480 38,2 75,0 106,3 40,4 -2,2
510 35,5 66,0 89,4 35,3 -2,4
540 33,1 58,4 75,9 31,1 -2,7
570 30,9 52,0 65,0 27,5 -2,9
600 29,0 46,6 56,0 24,4 -3,1
630 27,3 41,9 46,9 21,8 -3,3
660 25,7 37,8 39,6 19,5 -3,5
690 24,3 34,2 33,6 17,5 -3,7
720 23,0 31,1 28,7 15,7 -3,9
750 21,8 28,4 2477 14,1 -4.0
780 20,7 259 21,9 12,8 -4,2
810 19,7 23,8 19,5 11,6 -4,3
840 18,8 21,8 17,3 10,4 -4,3
870 17,9 20,1 15,5 9,47 -4.4
900 17,1 18,5 13,9 8,58 -4.,4
930 16,3 171 12,4 7,78 -4,3
960 15,6 15,8 11,1 7,05 -4,2
990 14,9 14,6 9,98 6,38 -4,1
1020 14,3 13,5 8,95 5,77 -3,9
1050 13,7 12,5 8,00 5,22 -3,6
1080 13,2 11,6 7,19 4,70 -3,3
1110 12,7 10,8 6,44 4,24 -2,9
1140 11,8 10,0 5,75 3,80 -2,5
1170 10,9 9,33 5,13 3,40 -1,9
1200 10,1 8,68 4,56 3,04 -1,3
1230 9,35 8,07 4,04 2,70 -0,5
1260 8,63 7,50 3,56 2,38 0,3
1290 7,96 6,98 3,13 2,08 1,2
1320 7,32 6,46 2,35 1,70 4,2
1350 6,74 6,00 1,99 1,46 55
1380 6,19 5,57 1,66 1,22 6,9
1410 5,68 5,16 1,36 - 8,4
1440 - - - - =
1470 - - - - -
1500 - - - = =

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.43 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V6/R120

KS320-V6/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 42,7 94,8 129,9 49,1 -2,1
480 39,5 82,8 108,1 42,7 -2,3
510 36,7 72,9 91,0 37,3 -2,6
540 34,2 64,6 77,3 32,9 -2,8
570 32,0 57,6 66,3 29,1 -3,1
600 30,0 51,6 57,2 25,8 -3,3
630 28,2 46,4 47,9 23,1 -3,6
660 26,6 42,0 40,5 20,7 -3,8
690 251 38,1 34,4 18,6 -4,0
720 23,8 34,7 29,5 16,7 -4,2
750 22,6 31,6 254 15,1 -4.4
780 21,5 29,0 22,5 13,6 -4,5
810 20,4 26,6 20,1 12,4 -4.7
840 19,5 244 17,9 11,2 -4,8
870 18,6 22,5 16,0 10,2 -4,8
900 17,7 20,8 14,3 9,25 -4.9
930 17,0 19,2 12,9 8,40 -4,9
960 16,1 17,8 11,6 7,64 -4,8
990 15,5 16,5 10,4 6,94 -4.7
1020 14,9 15,3 9,34 6,30 -4,6
1050 14,3 14,2 8,39 5,73 -4,3
1080 13,7 13,2 7,54 5,19 -4,1
1110 13,2 12,3 6,77 4,70 -3,7
1140 12,7 11,5 6,07 4,25 -3,3
1170 12,2 10,7 5,43 3,83 -2,8
1200 11,8 9,99 4,85 3,44 -2,2
1230 11,3 9,33 4,30 3,08 -1,6
1260 10,9 8,70 3,83 2,74 -0,8
1290 10,4 8,13 3,38 2,43 0,1
1320 9,70 7,56 2,59 2,05 3,0
1350 9,00 7,05 2,23 1,78 4,2
1380 8,37 6,58 1,89 1,53 55
1410 7,77 6,14 1,57 1,29 7,0
1440 7,20 5,72 1,28 1,07 8,5
1470 - - - - -
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.44 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V7/R120

KS320-V7/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 43,3 101,2 131,3 51,9 -2,2
480 40,1 88,5 109,4 45,1 -2,4
510 37,2 77,9 921 39,5 -2,7
540 34,7 69,1 78,3 34,8 -3,0
570 32,5 61,6 67,1 30,8 -3,2
600 30,5 55,2 58,0 27,4 -3,5
630 28,7 49,7 48,6 24,5 -3,7
660 27,0 45,0 41,1 22,0 -4,0
690 25,6 40,8 35,0 19,8 -4,2
720 24,2 37,2 30,0 17,8 -4.,4
750 23,0 33,9 25,9 16,1 -4,6
780 21,8 31,1 23,0 14,6 -4,8
810 20,8 28,6 20,5 13,2 -5,0
840 19,8 26,3 18,3 12,0 -5,1
870 18,9 242 16,4 10,9 -5,2
900 18,1 224 14,7 9,96 -5,3
930 17,3 20,7 13,2 9,07 -5,3
960 16,5 19,2 11,9 8,27 -5,3
990 15,8 17,8 10,7 7,53 -5,2
1020 15,2 16,6 9,60 6,86 -5,1
1050 14,6 15,4 8,65 6,25 -4,9
1080 14,0 14,4 7,78 5,69 -4,6
1110 13,5 13,4 7,00 517 -4,3
1140 12,9 12,5 6,28 4,69 -3,9
1170 12,5 11,7 5,64 4,25 -3,5
1200 12,0 10,9 5,04 3,84 -2,9
1230 11,6 10,2 4,50 3,46 -2,3
1260 11,1 9,53 4,00 3,10 -1,6
1290 10,7 8,92 3,55 2,78 -0,7
1320 10,6 8,32 2,76 2,39 2,2
1350 9,90 7,78 2,39 2,10 3,3
1380 9,23 7,28 2,04 1,84 4,6
1410 8,59 6,80 1,72 1,59 6,0
1440 7,99 6,36 1,42 1,36 7,5
1470 7,43 5,95 1,15 1,14 9,2
1500 - - - - -

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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Tabl.2.45 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne dla ptyty KS320-V8/R120

KS320-V8/R120

|eff Pd.max Px.max Pk .term do
XCO0, XC1 XC2, XC3, XC4

[cm] [kN/m?] [mm]

1 2 3 4 5 6
450 445 116,7 136,2 58,8 -2,5
480 41,2 102,1 113,7 51,2 -2,8
510 38,3 90,0 95,9 44,9 -3,1
540 35,7 79,7 81,7 39,6 -3,4
570 33,4 71,3 70,2 35,1 -3,7
600 31,4 64,0 60,7 31,3 -4,0
630 29,5 57,7 51,1 28,0 -4.4
660 27,9 52,2 43,4 25,2 -4,7
690 26,4 47,6 371 22,7 -5,0
720 25,0 43,3 31,9 20,5 -5,2
750 23,7 39,7 27,6 18,6 -5,5
780 22,5 36,3 24,6 16,9 -5,8
810 21,4 33,4 22,0 15,4 -6,0
840 20,4 30,8 19,7 14,0 -6,2
870 19,5 28,4 17,7 12,8 -6,4
900 18,7 26,3 15,9 11,7 -6,5
930 17,8 24 4 14,3 10,7 -6,7
960 17,1 227 12,9 9,82 -6,7
990 16,4 211 11,7 8,99 -6,7
1020 15,7 19,6 10,5 8,24 -6,7
1050 15,1 18,3 9,53 7,55 -6,6
1080 14,5 17,1 8,62 6,92 -6,5
1110 13,9 16,0 7,79 6,34 -6,3
1140 13,4 15,0 7,04 5,80 -6,0
1170 12,9 14,0 6,35 5,30 -5,7
1200 12,5 13,1 5,73 4,85 -5,3
1230 12,0 12,3 5,15 4,43 -4,8
1260 11,6 11,6 4,63 4,03 -4,2
1290 11,2 10,9 4,15 3,66 -3,5
1320 11,1 10,2 3,34 3,24 -0,8
1350 10,8 9,57 2,94 2,92 0,2
1380 10,4 8,96 2,57 2,57 1,3
1410 10,0 8,45 2,23 2,23 2,6
1440 9,72 7,94 1,92 1,92 3,9
1470 9,26 7,47 1,62 1,62 55
1500 8,66 7,00 1,35 1,35 7,1

Pa.max - dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe (stan graniczny nosnosci)

Pr.max - dOpuszczalne obcigzenie charakterystyczne (stan graniczny rozwarcia rys)

Pr.term - dOpuszczalne, dtugotrwate obciazenie charakterystyczne (stan graniczny ugiecia lub dekom-
presji)

ag - wstepne (dorazne) ugiecie ptyt bezposrednio po sprezeniu, w srodku rozpietosci (znak ,-” ozna-
cza ugiecie odwrotne)
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2.3. Nosnos¢ plyt perforowanych

2.3.1. Podstawowe informacje

Wykonanie w plycie KS ktéregokolwiek z dopuszczalnych wycie¢ wptywa niekorzystnie na
nosnos¢, a w przypadku wycie¢ bocznych takze na prace statyczng takiego prefabrykatu. Z tego
wzgledu, poza sprawdzeniem podanych wczesniej podstawowych warunkéw nosnosci (2.1), (2.2) i
(2.3) (pkt.2.2.1), dla ptyt ostabionych wycieciami sformutowane zostaty dodatkowe warunki, ktérych
spetnienie jest konieczne, by ptyta mogta byé bezpiecznie uzytkowana.

Wyciecia przypodporowe wywierajg niekorzystny wptyw na no$nos¢ i prace statyczng strefy
przypodporowej ptyt. Dotyczy to zwlaszcza wyciecia bocznego, ktére powoduje skrecanie ptyty na od-
cinku ostabionym wycieciem. Z tego wzgledu, w ptytach z wycieciami przypodporowymi sprawdzi¢ na-
lezy dodatkowe warunki dotyczgace nosnosci na $cinanie strefy przypodporowej oraz mozliwosci wy-
stapienia zarysowania w najbardziej wytezonym przekroju ostabionym takim wycieciem, z uwzgled-
nieniem dziatania momentu skrecajacego (pkt.2.3.3).

Woyciecia przestowe majg niekorzystny wptyw na cechy przekroju zwigzane ze zginaniem. W
zwigzku z tym, w piytach z wycieciami przestowymi nalezy sprawdzi¢ dodatkowy warunek dotyczacy
nosnosci na zginanie najbardziej wytezonego przekroju plyty ostabionego wycieciem, warunek szero-
kosci rys w tym przekroju oraz ewentualnie warunek dekompresji, jesli ptyta ma by¢ eksploatowana w
klasach ekspozycji XC2, XC3 lub XC4 (pkt.2.3.4).

Jezeli w jednej ptycie KS majg by¢ wykonane zaréwno wyciecia przypodporowe jak i wyciecia
przestowe (por. pkt.1.4.5), obliczenia sprawdzajgce nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi podanymi
dla obydwu rodzajow wycie¢, wedtug pkt.2.3.3 i pkt.2.3.4.

Otwory w ptytach KS, jesli spetniajg wymagania dotyczgce ich rozmiaréw i rozmieszczania na
planie ptyty, podane w pkt.1.4.2 (rys.1.11), nie wywierajg istotnego wplywu na nosnos¢, a w konse-
kwencji na dopuszczalne obcigzenie rownomierne piyt. W zwigzku z tym, dla ptyt z otworami nie wy-
maga sie sprawdzania zadnych dodatkowych warunkéw, poza warunkami (2.1), (2.2) i (2.3).

Podane dalej, dodatkowe warunki wytrzymatosciowe dla ptyt perforowanych obcigzonych
réwnomiernie, sformutowano z pominieciem korzystnego wplywu wzajemnego klinowania sie ptyt w
rzeczywistym ustroju stropowym, przyjmujac, ze pojedyncza ptyta stropowa jest samodzielnym ele-
mentem konstrukcyjnym, pracujacym niezaleznie od innych piyt.

2.3.2. Wspotczynniki korekcyjne

W celu uproszczenia analizy ptyt z wycieciami, w praktycznych obliczeniach no$nosci piyt ob-
cigzonych réwnomiernie wprowadzono pojecia wspotczynnikow redukcyjnych nosnosci przekrojow
oraz pojecie wspotczynnika amplifikacji sity poprzecznej pod wptywem dziatania momentu skrecaja-
cego.

Wspdtczynnik redukcji nosnosci na Scinanie definiuje sie jako:

Sy =1-

L (2.4)

w.0

zb

gdzie: Xb,,, - suma szerokosci wszystkich zeber plyty podstawowej, w srodku ciezkosci przekroju,
Ab,, - faczna szerokos¢ zeber, ktére zostaty wyciete przy podporze.

Wspodtczynnik redukciji nosnosci na zginanie okresla formuta:

C
Oy =1—-— 2.5
M by (2.5)

gdzie: c¢- szerokos¢ wyciecia,
by =1,2 m - szerokos¢ ptyty podstawowe;.

Zdefiniowany wyzej wspotczynnik ¢;, odnosi sie takze do wszystkich pozostatych wielkosci
statycznych przekroju poprzecznego ptyty, zwigzanych ze zginaniem (por. tabl.1.5).

Wspodtczynnik amplifikacji sity poprzecznej w przekroju ostabionym wycieciem przypodporo-
wym, uwzgledniajacy wptyw dziatania momentu skrecajacego na wytezenie strefy przypodporowej,
zdefiniowany jest jako:

b

w (2.6)

,7:1+£.—
2 2-b,-(b-b,)

gdzie: Xb,, - suma szerokosci wszystkich zeber ptyty, na poziomie $srodka ciezkosci przekroju, w
przekroju ostabionym wycieciem przypodporowym,
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b-b,, - osiowy rozstaw skrajnych zeber w przekroju ptyty ostabionym wycieciem,
b,, - szerokosc¢ zebra skrajnego.

Na podstawie przytoczonych wyzej formut matematycznych, dla kazdego typu ptyt KS, w za-
leznosci od szerokosci wyciecia, warto$ci wszystkich wspotczynnikdw zostaty obliczone i zestawione
w tab.2.46.

Tabl.2.46. Wspdbtczynniki korekcyjne dla ptyt ostabionych wycieciami

Typ Wyciecie Wspétczynniki
piyty rodzaj szeroko$¢ [mm)] i % Oy
KS150 boczne 120 1,25 0,88 0,90
260 1,56 0,77 0,78
400 1,88 0,66 0,67
$rodkowe 140 1,1(1,0) 0,89 0,88
280 1,1 0,78 0,77
420 1,0 0,67 0,65
KS200 boczne 160 1,25 0,85 0,87
350 1,58 0,71 0,71
$rodkowe 240 1,0 0,85 0,80
KS265 boczne 190 1,27 0,81 0,84
400 1,62 0,66 0,67
$rodkowe 220 1,10 0,84 0,82
KS320 boczne 150 1,30 0,79 0,79
$rodkowe 300 1,0 0,80 0,75
") wartos¢ réwna 1,0 mozna przyja¢ woéwczas, gdy wyciecie jest ulokowane doktadnie w srodku szerokosci ptyty (rys.1.7D)

Oprocz wspotczynnikow 6y, i 0y, , ktore uwzgledniajg wptyw wykonania wycie¢ na wielko$ci
statyczne ptyt KS, wprowadza sie dodatkowo pojecie wspoétczynnika redukcji naprezen w betonie,
ktory uwzglednia niepetne sprezenie w strefie zakotwienia strun w betonie. Wspodtczynnik ten definiu-
je sie jako:

5p(y)=%ﬁl (2.7)
pt

gdzie: y - odlegtosé od czotfa prefabrykatu,
I 2 - efektywna dtugos¢ zakotwienia strun, wg tabl.1.6.

2.3.3. Plyty z wycieciami przypodporowymi
Woyciecia przypodporowe w ptytach KS redukujg nosnos¢ na scinanie ich stref przypodporo-
wych w stosunku proporcjonalnym do wspoétczynnika 8), (tabl.2.46), co wyraza formuta:

VRd.red =0v “VRa12 (2.8)

w ktorej: Vp, 1, - NOSNOSE na Scinanie niezarysowanej strefy przypodporowej ptyty podstawowej, kto-
rg odpowiednio do wariantu ptyty przyjmowac nalezy z tabl.1.5.

Oprécz ostabienia no$nosci na Scinanie stref przypodporowych, wyciecia przypodporowe
boczne wptywaja niekorzystnie na prace statyczng ptyty. W plycie ostabionej bocznym wycieciem
przypodporowym powstajg momenty skrecajace, ktore zwiekszajg wytezenie jej zeber, zwtaszcza ze-
bra skrajnego, doprowadzonego do podpory tuz obok wyciecia. Wplyw dodatkowych momentéw
skrecajacych na wytezenie strefy przypodporowej ptyty mozna uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych
mnozac wartosc¢ sity poprzecznej przy podporze przez wspétczynnik ; (tabl.2.46).
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Uwzgledniajac powyzsze, warunek wytrzymatosci strefy przypodporowej ptyty KS ostabionej
wycieciem przypodporowym przyjmuje postac:

oy -V
Vg < v ﬂRd.l.Z (2.9)

Dla dowolnej ptyty kanatowej KS z wycieciami przypodporowymi, wykonanymi i rozmieszczo-
nymi zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdz.1.4, i obcigzonej w sposob réwnomierny, spetnienie
warunku (2.9) jest dowodem nosnosci na Scinanie strefy przypodporowej ostabionej wycieciem.

Poza sprawdzeniem nosnosci na scinanie, w ptytach ostabionych wycieciami przypodporo-
wymi nalezy wykazaé, ze w przekroju poprzecznym na koncu wyciecia przypodporowego nie nastapi
zarysowanie dolnej powierzchni ptyty pod wptywem momentu zginajacego, przy uwzglednieniu wpty-
wu skrecania ptyty. Warunek ten wyraza sie nieréwnoscia:

opll,) Oy M
Mg (1)< p(le)-0u Mo, (2.10)
n
gdzie: Mg, (lc) - moment zginajacy na koncu wyciecia przypodporowego (z uwzglednieniem ciezaru
wiasnego stropu), od obcigzen charakterystycznych,
M ., - moment rysujacy ptyty podstawowej, wg tabl.1.5,
I, - dtugos¢ wyciecia przypodporowego.

Jezeli wyciecia przypodporowe wystepujg przy obydwu podporach piyty, i majg one rézng
szerokos¢, sprawdzenie nosnos$ci nalezy przeprowadzi¢ dla wyciecia szerszego.
2.3.4. Plyty z wycieciami przestowymi

Woyciecia przestowe w ptytach KS redukujg wartosci wszystkich wielkosci statycznych ptyt
zwigzanych ze zginaniem przekrojow normalnych, proporcjonalnie do szerokosci wyciecia, co
uwzglednia wspotczynnik J;, (tabl.2.46). W zwigzku z tym, zredukowang nosnosc¢ na zginanie prze-

kroju poprzecznego piyty KS, ostabionego wycieciem przestowym nalezy obliczaé jako:
M Rirea =6 Mpq (2.11)

gdzie: M p,; - no$nosé na zginanie ptyty podstawowej, ktorg dla kazdego typu i wariantu zbrojenia
zestawiono w tabl.1.5.

W plytach KS ostabionych wycieciami przestowymi bocznymi, momenty skrecajace sg efek-
tem drugorzednym, ktéry nie ma istotnego wplywu na nosnos¢ i prace statyczng prefabrykatu. Dlate-
go wplyw skrecania ptyt KS moze by¢ w obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych zaniedbywany.

W konsekwenciji, warunek nosnosci na zginanie ptyty ostabionej dowolnym wycieciem prze-
stowym ma postac nieréwnosci:

M sq <M Rgreqd =0p M pa (2.12)

gdzie: Mg, - najwiekszy moment zginajgcy na dtugosci wyciecia przestowego (z uwzglednieniem
ciezaru wtasnego stropu), otrzymany na podstawie obliczen statycznych, dla obliczeniowych
wartosci obcigzen.

Dla dowolnej ptyty kanatowej KS z wycieciami przestowymi, wykonanymi i rozmieszczonymi
wediug zasad podanych w rozdz.1.4, i obcigzonej w sposéb réGwnomierny, spetnienie warunku (2.12)
jest dowodem nosnosci na zginanie przekroju ostabionego wycieciem.

Poza sprawdzeniem nos$nos$ci, nalezy wykazac, ze szeroko$¢ rys w przekroju ostabionym
wycieciem przestowym nie przekroczy wartosci granicznej. Poprzez analogie z warunkiem nosnosci
(2.12), odpowiedni warunek ma postac:

MSk Sé‘M'A/Ism (213)

gdzie: M, - moment, przy ktéorym szeroko$c¢ rys w plycie nieostabionej osigga wartoS¢ graniczna,
wg tabl.1.3,
Mg, - najwiekszy moment zginajgcy na diugosci wyciecia przestowego (z uwzglednieniem
ciezaru wtasnego stropu), od charakterystycznych wartosci obcigzen.
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Jezeli ptyta KS z wycieciami przestowymi ma by¢ eksploatowana w srodowisku odpowiadaja-
cym klasie ekspozycji XC2, XC3 lub XC4, oprécz sprawdzenia warunkéw (2.12) i (2.13), wykazaé na-
lezy rowniez, ze pod diugotrwatym obcigzeniem charakterystycznym nie nastgpi dekompresja betonu
w otulinie strun o grubosci 25 mm. Analogicznie do wczesniejszych, warunek dekompresji przekroju
ostabionego wycieciem przestowym ma postac:

MSk.term < 5M 'Mdec (214)

gdzie: M ,,. - moment zginajacy wywotujacy dekompresje we wtéknach betonu oddalonych od po-

wierzchni ciegien 0 25 mm, wg tabl.1.5,
M g erm - Najwiekszy moment zginajacy na dtugosci wyciecia przestowego (z uwzglednie-
niem ciezaru wtasnego stropu), wywotany diugotrwatym obcigzeniem charakterystycznym.

W plytach KS, w ktérych wystepuje kilka wycie¢ przestowych, warunki (2.12), (2.13) i ewen-
tualnie (2.14) nalezy sprawdzi¢ dla kazdego wyciecia przestowego.

2.4. Nosnos¢ plyt docinanych

2.4.1. Plyty docinane wzdtuznie

Dla zwezonych pasm ptyt (pkt.1.4.6), wykonanych w wersji niesymetrycznej, dopuszczalne
rownomierne obcigzenie zewnetrzne nalezy ustali¢ wedlug ogdinych wytycznych, okreslonych dla piyt
podstawowych (rozdz.2.1 i 2.2), odpowiednio do wariantu zbrojenia, z ktérego zwezone pasmo be-
dzie wykonane.

Dla pasm wykonanych w wersji symetrycznej, mozna natomiast w niektoérych przypadkach
przyjmowac¢ nosno$¢ wyznaczong dla silniejszego wariantu zbrojenia. Do takich nalezg pasma piyt
KS150 i KS200, w ktérych, pomimo zwezenia przekroju, nasycenie zbrojeniem na jednostke szero-
kosci pozostaje takie samo jak w plycie petnej. W zwigzku z tym, przypadku pasm piyt KS150 wyko-
nanych z ptyt podstawowych w wariancie KS150-V7/R60 mozna przyja¢ dopuszczalne obcigzenie
zewnetrzne jak dla ptyty KS150-V8/R60, w przypadku uzycia wariantu KS150-V4/R60 - jak dla ptyt
KS150-V5/R60. Z kolei, w odniesieniu do ptyt KS200, nosnos¢ pasm zwezonych wykonanych z piyt
podstawowych w wariancie KS200-V5/R60 mozna przyja¢ jak dla ptyty KS200-V7/R60, a w przypad-
ku uzycia wariantu KS200-V2/R120 - jak dla ptyt KS200-V4/R120. W pozostatych przypadkach piyt
KS150 i KS200 oraz wszystkich wariantach ptyt KS265 i KS320 przyja¢ nalezy wartosci dopuszczal-
nych obcigzen wyznaczone dla wariantu zbrojenia ptyty podstawowej, z ktérego wykonano pasmo
zwezone.

Dla zwezonych pasm pltyt KS nie ustanawia sie zadnych dodatkowych warunkéw wytrzymato-
Sciowych, ktére wymagatyby sprawdzenia.

2.4.2. Plyty docinane skosnie

Mozna przyjaé, ze nosnosé ptyt o nieprostokatnym ksztalcie rzutu jest taka sama jak nosnosc¢
ptyt podstawowych (prostokatnych), przy czym rozpietosc takich ptyt, niezbedng do ustalenia dopusz-
czalnych obcigzen réwnomiernych stropu, nalezy przyjmowac jako odlegtos¢é miedzy najbardziej od-
dalonymi punktami podparcia, mierzong réwnolegle do Zzeber piyty, zgodnie z zasadg pokazang na
rys.1.17.
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NOSNOSC PLYT KS OBCIAZONYCH NIEROWNOMIERNIE

3.1. Ogélne wytyczne

3.1.1. Podstawowe informacje

Utrata nosnosci strunobetonowych pityt KS moze nastgpi¢ w wyniku: wyczerpania no$nosci
na zginanie, wyczerpania nosnosci na scinanie sprezystej (niezarysowanej) strefy przypodporowej,
lub w wyniku wyczerpania nosnos$ci na Scinanie przekrojéw zarysowanych. Ze wzgledu na zréznico-
wane przypadki obcigzen, z jakimi mozna sie spotka¢ podczas projektowania budynkdw, nie mozna
przewidzie¢ z géry, ktéry mechanizm zniszczenia bedzie decydujacy w danej sytuacji projektowej. W
zwigzku z tym, jezeli ptyta KS ma pracowac pod obcigzeniem nieréwnomiernym, takim jak: sity sku-
pione, obcigzenia roztozone zmieniajace sie na diugosci przesta lub inne przytozone do ptyty lokalnie,
nalezy wykonac¢ dokfadne obliczenia statyczne (wg wytycznych podanych w pkt.3.1.3) i wykaza¢ obli-
czeniowo wymagang nosnosé piyty, dla kazdego z wymienionych wyzej, mozliwych mechanizmow
zniszczenia.

W przeciwienstwie do plyt obcigzonych réwnomiernie (rozdz.2), w ptytach nieréwnomiernie
obcigzonych ekstremalny moment zginajacy moze w ogélnym przypadku wystgpi¢ w dowolnym miej-
scu na dtugosci przesta, takze w nieduzej odlegtosci od podpory. W poblizu podpory, wytrzymatosc
stali zbrojenia podtuznego nie moze by¢ w petni wykorzystana, z powodu zbyt matej nosnosci zako-
twienia strun w betonie (pkt.3.1.2). Nalezy to uwzgledni¢ w obliczeniach stanu granicznego no$nosci
ptyt (rozdz.3.2+3.3).

W odniesieniu do mechanizmoéw zniszczenia, w ktérych decydujaca role odgrywa sita po-
przeczna, nalezy rozrézni¢ nosnos¢ na sScinanie sprezystej, niezarysowanej strefy przypodporowej,
oraz nosnos$¢ na $cinanie przekroju zarysowanego dodatnim momentem zginajacym (pkt.3.2.2).

3.1.2. Nosnos¢ ciegien sprezajacych

W obliczeniach nosnosci ptyt obcigzonych nieréwnomiernie, nalezy koniecznie uwzglednié
ostabienie no$nosci ptyt na zginanie i $cinanie, na skutek poslizgu ciegien, jaki moze nastapi¢ w wy-
niku utraty przyczepnosci stali sprezajacej do betonu. Mozna zatozyé, ze nosnos¢ ciegien w strefie
zakotwienia (na konicach ptyt) przyrasta od zera, bezposrednio przy powierzchni czotowej, do petne;j
wartosci, wynikajacej z wytrzymatosci stali na rozcigganie, na koncu podstawowej dtugosci zakotwie-
nia strun. llustruje to bilinearny wykres pokazany na rys.3.1.

Rys.3.1 Nos$nos$¢ ciegien sprezajacych w zakotwieniu
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Dla celéw praktycznych, wprowadza sie definicje wspodtczynnika ostabienia nosnosci ciegien,
w postaci:
O pd (y)
b (7)=—" (3.1)
fpd

gdzie: o,y - obliczeniowe naprezenie rozciagajace w strunach,

S pa - obliczeniowa wytrzymatos¢ na rozciaganie stali sprezajace;.

Aby utatwi¢ obliczenia, wspotczynnik &, mozna wyznacza¢ adekwatnie do uproszczonego,

liniowego wykresu nosnosci ciegien, pokazanego na rys.3.1 (linia przerywana), przy czym, wobec
braku zbrojenia poprzecznego w ptytach KS, dlugos$¢ zakotwienia strun nalezy, zgodnie z normg PN-
B-03264:2002, zwiekszy¢ dwukrotnie. Na tej podstawie otrzymuje sie:

5bp(y)=2i —sl (3.2)
P

gdzie: /,,; - podstawowa dtugos¢ zakotwienia ciegien, wg tabl.1.6.
Zgodnie z powyzszym, noSno$¢ ciegien w zakotwieniu mozna wyrazi¢ jako:
Fpa(v)=68b,(v)- 4, fpa (3.3)
gdzie: A4, - pole przekroju zbrojenia piyty.

3.1.3. Zakres obliczen statycznych

Jezeli piyta jest obcigzona w sposob nieréwnomierny, obliczenia statyczne przesta nalezy
wykona¢ dla pasma stropu o szerokosci 1,2 m, przyjmujac dla ptyty schemat statyczny belki swobod-
nie podpartej. Dla takiej belki nalezy wyznaczy¢ obwiednie (wykres) momentéw zginajacych i sit po-
przecznych od obliczeniowych warto$ci obcigzen, ekstremalne wartosci tych sit wewnetrznych, a dla
momentéw takze miejsce wystepowania ekstremum. Ponadto nalezy wyznaczy¢ rozktady momentéw
zginajacych od obcigzen charakterystycznych i charakterystycznych-dtugotrwatych (rys.3.2). W ob-
cigzeniach nalezy uwzgledni¢ ciezar wlasny ptyt oraz ciezar betonowej warstwy wyrownawczej
(rozdz.6.1). Mozna takze uwzgledni¢ wspétprace plyt w przenoszeniu obcigzen lokalnych, zgodnie z
rozdz.5. Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty /., nalezy ustalac wg rozdz.2.1.
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Rys.3.2 Zakres obliczen statycznych ptyty KS obcigzonej nieréwnomiernie
Obcigzenie ptyty z wycieciami przypodporowymi lub przestowymi, przyjaé nalezy bez potra-

cania w obrebie wyciec ciezaru wtasnego stropu i ewentualnych obcigzeh roztozonych, traktujac ptyte
tak, jakby byta ptytg petna.
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3.2. Nosnosc¢ ptyt podstawowych

3.2.1. Sprawdzanie nosnosci ptyt na zginanie

Zgodnie z informacjami podanymi w pkt.3.1.2, nosnos¢ zbrojenia gidwnego ptyt KS moze byé
wyczerpana na skutek utraty przyczepnosci strun do betonu. W ogélnym przypadku nalezy to
uwzgledni¢ w obliczeniach nosnosci na zginanie ptyt KS. W przyblizeniu mozna przyjac, ze nosnosé
przekroju poprzecznego ptyty na zginanie jest proporcjonalna do wspotczynnika ostabienia nosnosci
ciegien, co wyraza zwigzek:

M Ra red (y): 5bp (y)'MRd (34)
gdzie: M p,; - nosno$c¢ na zginanie przekroju ptyty, wg tabl.1.5.

W konsekwenciji, warunek nosnosci na zginanie ptyty pod obcigzeniem nieréwnomiernym ma
postac nieréwnosci (por. rys.3.2):

Msq(v0) <M parea (v0)= 6y (v0)- M gy (3.5)

gdzie: Mg, (yo) - ekstremalny moment zginajacy w plycie (z uwzglednieniem ciezaru wlasnego stro-
pu), od obliczeniowych warto$ci obcigzen (rys.3.2).
Oprocz sprawdzenia nosnosci na zginanie przekroju pltyty w miejscu ekstremalnego momen-

tu gnacego, nodnos¢ na zginanie nalezy takze sprawdzi¢ w najblizszym podporze przekroju, ktory
pod wptywem obcigzen obliczeniowych ulegt zarysowaniu, zgodnie z warunkiem:

Mg, (ycr)ssbp(ycr)'MRd (3.6)

Miejsce przekroju zarysowanego nalezy wyznacza¢ zgodnie z rys.3.2, jako punkt, w ktérym
obliczeniowy moment zginajacy osigga wartos¢ momentu rysujgcego ptyte, wyznaczonego z ograni-
czeniem naprezen rozciggajacych w betonie ponizej obliczeniowej wytrzymatosci betonu na rozcia-
ganie. Formalnie wyraza to warunek:

Mgy (ycr)chr.d (3.7)

Warto$ci momentu rysujacego M, ;, dla kazdego typu piyt KS i wariantu zbrojenia, zostaty

obliczone i zestawione w tabl.1.5.

Konieczne jest, aby na odcinku efektywnej dtugosci zakotwienia strun ptyta KS pozostawata
niezarysowana pod obcigzeniem obliczeniowym. W zwigzku z tym musi by¢ spetniony warunek (por.
tabl.1.6):

Yer leIZ (3.8)

Dla dowolnej ptyty kanatowej KS obcigzonej w sposdb nieréwnomierny, spetnienie warunkow
(3.5) i (3.6) jest dowodem nosnosci ptyty na zginanie. Sprawdzanie warunku (3.6) nie jest konieczne,
jezeli (rys.3.1i pkt.3.1.2):

Yer 2 lbpd (3.9)

Nalezy ponadto wykazac, ze szerokos¢ rys w najbardziej wytezonym przekroju nie przekro-
czy wartosci granicznej, co wyraza warunek:

Mg (vo)< Mg, (3.10)

gdzie: M, - moment, przy ktérym szerokosc¢ rys w ptycie osigga warto$¢ graniczng, wg tabl.1.5,
Mg, (yo) - ekstremalny moment zginajacy w plycie (z uwzglednieniem ciezaru wtasnego
stropu), od obcigzen charakterystycznych (rys.3.2).
Ponadto, jezeli ptyta KS ma pracowaé¢ w srodowisku odpowiadajgcym klasie ekspozyciji XC2,

XC3 lub XC4, wykaza¢ nalezy réwniez, ze pod dtugotrwatym obcigzeniem charakterystycznym nie
nastgpi dekompresja betonu w otulinie strun o grubosci 25 mm, sprawdzajac warunek:

MSk.term (y)ggP(y)'Mdec (311)

gdzie: M ,,. - moment zginajacy wywotujacy dekompresje we widknach betonu oddalonych od po-

wierzchni ciegien o 25 mm, wg tabl.1.5,
M g term (y) - moment zginajacy (z uwzglednieniem ciezaru wtasnego stropu), wywotany diu-

gotrwatym obcigzeniem charakterystycznym.
Warunek (3.11) musi by¢ spetniony w kazdym przekroju poprzecznym plyty KS (rys.3.2).
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3.2.2. Sprawdzanie nosnosci na scinanie

W ogolnym przypadku, ptyty KS obcigzone w sposéb nierébwnomierny wymagajg sprawdzenia
nosnosci na $cinanie w bezposrednim sasiedztwie podpory (ekstremum sity poprzecznej), gdzie stre-
fa przypodporowa pozostaje niezarysowana, oraz w przekroju, ktéry pod wptywem dodatniego mo-
mentu zginajacego ulegt zarysowaniu (pkt.3.1.1, pkt.3.2.1). Nosnos$¢ na scinanie zarysowanej strefy
przypodporowej moze mie¢ znaczenie w plytach, w ktérych ekstremum momentéw zginajacych znaj-
duje sie blisko jednej z podpér.

Nosnos¢ na Scinanie sprezystej (niezarysowanej) strefy przypodporowej sprawdzaé nalezy w
przekroju odlegtym od teoretycznego punktu podparcia o #/2 (por. rozdz.2.1), z warunku:

h
Vsa [5] <V@ai2 (3.12)

gdzie i jest wysokoscig piyty.

Z kolei, nosno$¢ na $Scinanie przekroju zarysowanego sprawdzaé nalezy z warunku (por.
pkt.3.2.1):

Vsa(ver) <0y (ver ) Vra11 (3.13)

W réwnaniach (3.12) i (3.13), Vg, (v) jest obliczeniowa sita poprzeczna, a Vg, 11 i Vga12 to

odpowiednio, nosnos¢ na scinanie zarysowanej i niezarysowanej strefy przypodporowej, wg tabl.1.5.
Dla dowolnej ptyty kanatowej KS obcigzonej w sposdb nieréwnomierny, spetnienie warunkow
(3.12) i (3.13) jest dowodem nosnosci ptyty na $cinanie.

3.3.  Nosnosc¢ ptyt perforowanych

3.3.1. Ogodlne zasady obliczen

Dla piyt perforowanych obcigzonych w sposéb nierébwnomierny, pozostajg obowigzujace
wszystkie wytyczne okreslone dla piyt perforowanych obcigzonych réwnomiernie (rozdz.2.3) i dla ptyt
podstawowych obcigzonych nieréwnomiernie (rozdz.3.1). Ponadto sformutowane zostaty dodatkowe
ograniczenia, wymagania i wytyczne, ktérych nalezy przestrzegac przy sprawdzaniu no$nosci perfo-
rowanych ptyt KS, pod obcigzeniem nieréwnomiernym (pkt.3.3.2+3.3.4).

3.3.2. Ograniczenia

Ptyta z bocznym wycieciem przypodporowym lub przestowym (por. pkt.1.4.3) nie moze by¢
obcigzana w sposob, ktéry na odcinku ostabionym tym wycieciem generowatby dodatkowe momenty
skrecajgce. W zwigzku z tym, wszelkie sity skupione (nominalnie punktowe) o znacznej wartosci oraz
obcigzenia liniowe, rownolegte do zeber ptyty (np. ciezar $ciany dziatowej) powinny by¢ przytozone w
Srodku szeroko$ci piyty lub na potowie prefabrykatu blizszej tej krawedzi bocznej, ktéra nie zostata
osfabiona wycieciami bocznymi. Jezeli obcigzenia skupione badz liniowe nie spetniajg tego warunku,
w plycie nalezy wyznaczy¢ doktadnie momenty skrecajace i sprawdzi¢ jej nodnosc z uwzglednieniem
skrecania, zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1168:2008.

3.3.3. Plyty z wycieciami przypodporowymi
Odcinek plyty ostabiony wycieciem przypodporowym, nie powinien doznaé zarysowania pod
wptywem obcigzen obliczeniowych, co wyraza warunek:

>1, (3.14)

cr —
gdzie: /. - dlugos¢ wyciecia przypodporowedo,
przy czym warunek (3.8) pozostaje nadal obowigzujacy.

W ogoélnym przypadku, warunek (3.14) bedzie spetniony gdy:

Mgy(l.)< Oplle)-Ou Mera (3.15)
7

Warto$ci wspotczynnikdw korekcyjnych &,, i  podane sg w tabl.2.46, pkt.2.3.2.

Jezeli ptyta KS ostabiona wycieciem przypodporowym spetnia warunki (3.8) i (3.14), a obcia-
zenie spetnia ograniczenia okreslone w pkt.3.3.2, nosnos¢ na $cinanie strefy przypodporowej takiej
piyty nalezy sprawdzac¢ wg pkt.2.3.3.
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Poza sprawdzeniem nosnosci na $cinanie, sprawdzi¢ nalezy takze nosnos¢ na zginanie
przekroju ostabionego na kohcu wyciecia przypodporowego, z uwzglednieniem wptywu skrecania.
Odpowiedni warunek wytrzymatosci ma postac (por. pkt.3.3.4).

Opp\l. )0y -M
Mg, (ZC)S bp( c) M Rd (3.16)
n

(znaczenie symboli jest takie samo jak we wczes$niejszych formutach).

3.3.4. Plyty z wycieciami przestowymi

Nosnos¢ na zginanie ptyt KS ostabionych wycieciami przestowymi, pracujgcych pod obcigze-
niem nierédwnomiernym nalezy sprawdza¢ analogicznie jak ptyt obcigzonych réwnomiernie (wg
pkt.2.3.4), przy czym, prawe strony nierownosci (2.11)+(2.14) nalezy dodatkowo pomnozy¢ przez
wspolczynnik 5, (v), wyznaczony wg formuty (3.2).

Poza sprawdzeniem nosnosci w miejscach najwiekszych momentéw zginajgcych na diugosci
wyciec, no$nos¢ na zginanie sprawdzi¢ nalezy takze w przekroju ostabionym wycieciem przestowym,
poftozonym najblizej podpory.

Jezeli maksymalny moment zginajacy w przesle ptyty dziata w przekroju nieostabionym wy-
cieciem, nosnos¢ na zginanie tego przekroju nalezy sprawdzi¢ analogicznie jak nosnos¢ ptyty nie-
ostabionej (pkt.3.2.1).

3.4. Ugiecia ptyt KS

Stan graniczny ugie¢ piyt stropowych KS obcigzonych nieréwnomiernie nalezy sprawdzac
stosujgc zasade superpozycji ugie¢ wywotanych sprezeniem i obcigzeniem ptyt. Dlugotrwate ugiecie
ptyt KS, ktére ma byé poréwnywane z ugieciami dopuszczalnymi, ustalonymi w normie PN-B-
03264:2002, mozna wyznaczac¢ na podstawie formuty:

2 2
) MSk.term 'leﬁf _l. 0a9'Pm.oo “Zep 'leﬁf (3 17)

a=oy
Ec.eﬁ“ A 8 Ec.eff A

gdzie: o, - wspotczynnik zalezny od rozktadu momentéw zginajgcych na diugosci przesta ptyty,
ustalony wg zasad mechaniki budowli,
M g ;erm - Maksymalny moment zginajgcy od charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych,

zp - Mimosrod Sredniej sity sprezajacej P, ., , wg tabl.1.5+1.6,

1., - sprowadzony moment bezwtadnos$ci przekroju poprzecznego piyty, wg tabl.1.6,

E. o =10500 MPa - efektywny modut sprezysto$ci betonu piyt.

Wplyw wycie¢ w ptytach KS moze by¢ w wiekszosci przypadkéw pomijany w obliczeniach
ugie¢. Nalezy go bra¢ pod uwage tylko wtedy, gdy taczna diugo$¢ wycie¢ w ptycie jest znaczna i mo-
ze miec istotny wplyw na ugiecie stropu. Projektant budynku powinien w kazdym przypadku oceni¢
ten wptyw indywidualnie. Jezeli w obliczeniach stanu granicznego ugie¢ zachodzi potrzeba uwzgled-
nienia ostabienia sztywnosci przekroju ze wzgledu na istnienie wycie¢, to z dobrym przyblizeniem
mozna to uwzgledni¢ mnozac sztywnosS¢ przekroju piyty E. .z -1, przez wspolczynnik &), wg

tabl.2.46.
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WARUNKI STOSOWANIA PLYT KS W UKLADACH SCIANOWYCH

4.1. Ogélne wytyczne

4.1.1. Podstawowe informacje

Piyty KS moga by¢ stosowane w budynkach o konstrukcji Scianowej, gdzie najczesciej maja
ograniczono swobode obrotu na podporach (por. pkt.6.2.4). Mozliwosé obrotu, jest w takich budyn-
kach blokowana naciskiem wywieranym na konce ptyt, przez sciane wyzszej kondygnaciji. Czesciowe
utwierdzenie na podporach generuje w ptytach ujemne momenty utwierdzenia, ktére, wobec braku
zbrojenia gornego (z wyjatkiem niektérych wariantow ptyt KS320, pkt.1.3.4), moga tatwo doprowadzic¢
do zarysowania gornych stref ich przekrojow przypodporowych. Zarysowanie stref przypodporowych
ptyt KS stanowi powazne zagrozenie bezpieczenstwa konstrukcji stropu, co wynika wprost ze sposo-
bu, w jaki zabezpieczona jest nosnosc¢ ptyt KS na $cinanie. W zwigzku z brakiem zbrojenia poprzecz-
nego w ptytach (por. pkt.1.1.1), ich nosno$¢ na scinanie jest zapewniona samag wytrzymatoscig beto-
nu na rozciaganie. Z tego powodu, pojawienie sie jakichkolwiek rys w strefie przypodporowej prowa-
dzi¢ moze do nagtej, niesygnalizowanej utraty nosnosci ptyt KS.

Podczas projektowania stropéw w warunkach sprzyjajacych zamocowaniu ptyt KS na podpo-
rach, mozliwe sg dwie drogi postepowania: albo obliczeniowe wykazanie, ze pod wptywem ujemnego
momentu utwierdzenia nie nastgpi zarysowanie prefabrykatow w sgsiedztwie podpor (rozdz.4.2), albo
zastosowanie specjalnych rozwigzan konstrukcyjnych w weztach podporowych ptyt (rozdz.4.3), gdy
nie mozna unikna¢ zarysowania.

Zawsze nalezy dgzy¢ do tego, aby gtebokos¢ oparcia ptyt KS na $cianach byta mozliwie ma-
ta, najlepiej nie wieksza od minimalnej, wymaganej dla ptyt KS (tabl.6.1, pkt.6.2.1).

4.1.2. Zasady obliczen statycznych ptyt utwierdzonych

Dopuszczalne obcigzenie rownomierne cze$ciowo zamocowanych ptyt KS nalezy ustala¢ jak
dla ptyt swobodnie podpartych, wg rozdz.2.2. Obliczenia statyczne przeset ptyt obcigzonych nieréw-
nomiernie nalezy prowadzi¢ z pominieciem podporowych momentéw utwierdzenia, przyjmujac dla
ptyty schemat statyczny belki swobodnie podpartej. W kazdym przypadku reakcje podporowe ptyty
nalezy okresli¢ dla pasma stropu o szerokosci 1,2 m, co ma zwigzek z tym, ze wielkosci statyczne
ptyt (tabl.1.5), wykorzystywane dalej w obliczeniach, zostaly okreslone dla przekroju ptyt podstawo-
wych o takiej szerokosci (pkt.1.1.1).

4.1.3. Czynniki generujagce momenty ujemne w ptytach KS

W budynku o konstrukcji Scianowej, ujemne momenty podporowe sg generowane przez kilka
czynnikow (rys.4.1).

Mg Neor

Rys.4.1 Czynniki powodujace ujemne momenty utwierdzenia w ptytach KS
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Sa to te czynniki, ktére w jakikolwiek sposob i w jakimkolwiek stopniu krepujg swobode obrotu ptyt na
podporach. Nalezg do nich:

- nacisk $ciany wyzszej kondygnacji na konhce ptyty, wpuszczonej w Sciany,

- sity tarcia na poziomych powierzchniach kontaktu ptyty ze Sciang dolnej i gérnej kondygnacii,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie betonu, wypetniajgcego wieniec i koncowe odcinki kanatow ptyt,

- istnienie w podtuznych stykach miedzy ptytami pretéw zbrojeniowych, stuzacych do zespolenia
stropu z konstrukcjg nosng budynku (por. pkt.6.2.1).

Kazdy z tych czynnikéw nalezy wzig¢ pod uwage przy sprawdzaniu mozliwosci zarysowania
ptyt KS przy podporach.

Site nacisku sciany gornej i dolnej kondygnacji nalezy okresli¢ na podstawie obliczen statycz-
nych budynku, dla pasma sciany o szerokosci 1,20 m (szeroko$¢ piyt podstawowych). W oblicze-
niach statycznych budynku nalezy postugiwac¢ sie modelem przegubowym wg PN-B-03002:1999.

Przyja¢ nalezy, ze zwigzek miedzy naciskiem $ciany nizszej i wyzszej kondygnacji wyraza za-
leznos¢ (rys.4.1):

Ngap = N gar +ZVEd (4.1)

gdzie: ZVEd - suma reakcji podporowych ptyt po obu stronach Sciany.

4.2. Warunki rysoodpornosci dla ptyt czesciowo utwierdzonych

Zgodnie z normg PN-EN 1168:2008 ptyta kanatowa jest zabezpieczona przed zarysowaniem,
spowodowanym ujemnym momentem utwierdzenia, gdy:

M ggr <0.5-(L6=0): frua - W, (4.2)

gdzie: Mg, - obliczeniowy moment utwierdzenia ptyty KS w podporze,
W, - wskaznik wytrzymatosci na zginanie przekroju ptyty KS dla gérnych witokien (tabl.1.3),
fea =193 MPa - obliczeniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie betonu kl. B60 (por. pkt.1.1.2).

Moment utwierdzenia ptyt w podporach, w warunkach zamocowania przedstawionych na
rys.4.1, przyjmowac nalezy jako mniejszg z dwoch wartosci (por. rys.4.1):

M Eds
3

M gyr = (4.3a)

2
MEdf ZE'IS'NEdt—FAM (43b)

W formule (4.3a), Mg, jest momentem przestowym w ptycie KS, wywotanym przez obcig-
zenie, ktdére zostato przytozone po utwierdzeniu piyty, co wyraza zwigzek:

M gy :Mgs -M,,+M (4.4)

qs

gdzie: M, - obliczeniowy moment przgstowy od obcigzen statych,
M . - obliczeniowy moment przestowy od ciezaru wtasnego ptyt,

M, - obliczeniowy moment przestowy od obcigzen zmiennych.

W formule (4.3b), sktadnik AM nalezy wyznacza¢ w zaleznosci od szerokosci wienca [,
(rys.4.1). Jezeli szerokoS¢ wienca [, jest wieksza niz 50 mm, sktadnik ten nalezy przyja¢ réwny
wiekszej z dwdch wartosci:

AM = fl - W (4.5a)

AM:fyk'Ay'd+ﬂb'NEdz’h (45b)

Jezeli natomiast szerokos¢ /,, jest mniejsza niz 50 mm, do obliczen przyja¢ nalezy mniejsza z warto-
$ci wyrazonych jako:
AM = Hp 'NEdt -h (468)

AM = Ho .NEdb -h (46b)
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Znaczenie symboli %, I, i d w formutach od (4.2) do (4.6), wyjasniono na rys.4.1, przy czym

wysokos¢ stropu /4, jakg nalezy przyja¢ do obliczen, odpowiada wysokosci ptyt KS, jezeli betonowa
warstwa wyréwnujaca (por. rozdz.6.1) zostanie utozona na ptytach dopiero po wykonaniu $ciany wyz-
szej kondygnacji; w przeciwnym wypadku, do obliczen przyja¢ nalezy wysokosc¢ ptyt, powiekszong o
grubos¢ warstwy wyrownawczej przy podporach. Pozostate symbole oznaczaja;:

Ngg» Ngg, - Obliczeniowe wartosci catkowitej sity normalnej w Scianie, odpowiednio: powyzej i poni-
zej stropu, przypadajaca na pasmo stropu o szerokosci 1,2 m,
fc*tk - wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie betonu wypetniajgcego styk poprzeczny piyt,

b-h?

W= = O,2-h2 - wskaznik zginania przekroju wienca w miejscu styku z czotem piyt,

4,, - pole przekroju pretéw zespalajacych (pkt.6.2.1), w pasmie stropu o szerokosci 1,2 m,
Sy« - charakterystyczna granica plastycznosci stali pretow zespalajacych,

Ho» Hp - wspotczynniki tarcia na stykach $cian i stropu, odpowiednio pod i nad stropem (rys.4.1).
Warto$¢ wspétczynnika tarcia na powierzchniach kontaktu scian ze stropem zalezy od mate-
riatdw z jakich wykonane sg $ciany i od materiatéw uzytych do skonstruowania wezta podporowego.

W zaleznosci od rodzaju materiatdbw na powierzchniach tarcia, dla najczesciej stosowanych rozwia-
zan (pkt.6.2.1), wartosci wspotczynnikow tarcia p iy, podano w tabl.4.1.

Tabl.4.1 Wspotczynniki tarcia na powierzchniach styku scian i stropu

Rodzaj powierzchni tarcia Ho» Hp
beton po betonie 0,8
beton po zaprawie 0,6
beton po gumie lub neoprenie 0,25

Jezeli warunek (4.2) nie jest spetniony, nalezy przewidzie¢ odpowiednie rozwigzania kon-
strukcyjne weztéw podporowych, ktére pozwolg ograniczy¢ utwierdzenie ptyt w Scianach (pkt.4.3.1),
lub zabezpiecza ptyty KS przed utratg nosnosci na skutek zarysowania ujemnym momentem utwier-
dzenia (pkt.4.3.2). Preferowac nalezy to drugie rozwigzanie.

4.3. Specjalne rozwigzania konstrukcyjne

4.3.1. Ograniczenie utwierdzenia ptyt KS w scianach

Utwierdzenie plyt KS na podporach mozna ograniczy¢ lub catkowicie wyeliminowaé, stosujac
w wezle podporowym rozwigzania konstrukcyjne, ktore zredukujg nacisk sciany wyzszej kondygnac;ji
na konce plyt KS oraz ogranicza wptyw innych niepozadanych czynnikéw (por. formuty (4.2)+(4.6)).
Idee takiego rozwigzania pokazano na rys.4.2.

Nacisk sciany na konce ptyt KS mozna wyeliminowa¢ umieszczajac na gérnych powierzch-
niach prefabrykatow przekfadki z materiatu elastycznego, oddzielajace ptyty stropowe od Sciany gor-
nej kondygnacji. W takich warunkach, nacisk ze Sciany gérnej kondygnaciji jest przekazywany na
Sciane dolng tylko za posrednictwem Zelbetowego wienca, a koince ptyt sg niemal catkowicie uwol-
nione od wiekszo$ci niekorzystnych wptywow.

Przektadki zrywajgce kontakt ptyt ze Sciang gérng moga byé wykonane z pianki poliuretano-
wej, z polistyrenu lub z innego materiatu o duzej podatnosci. Ich grubosé nie powinna byé mniejsza
niz 10 mm, lecz nie wieksza niz 20 mm. Przekfadki musza pokrywa¢ gérne powierzchnie ptyt KS na
catej gtebokosci, na jakg ptyty sg wpuszczone w Sciany. Stosujac przektadki izolujace piyty od Sciany
goérnej, nalezy takze zapewni¢ elastyczne oparcie ptyt na Scianie dolnej kondygnaciji. Piyty powinny
by¢ opierane na Scianie nosnej za posrednictwem tasm gumowych lub neoprenowych (najlepiej bi-
trapezowych).

Szerokos¢ wienca [,,, ktéry musi przejaé obcigzenie z wyzszych kondygnacji i przekazac je
na sciane nizszej kondygnaciji, nie powinna by¢ mniejsza niz 80 mm. W celu ograniczenia utwierdze-
nia ptyt, nalezy dazy¢ do tego, aby klasa betonu wypetniajgcego wieniec byta mozliwie niska (por.
pkt.6.2.2). Nalezy jednak zapewni¢ odpowiednig no$nos¢ na docisk betonu wienca oraz $ciany gornej
kondygnacji na powierzchni docisku. Niezbedne obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonaé zgod-
nie z przepisami normy PN-B-03264:2002 lub PN-EN 1992-1-1:2004 (dla wienca i $cian z betonu)
oraz normy PN-B-03002:1999 (dla muru). Ponadto, beton wypetniajacy wieniec powinien penetrowac
kohce kanatéw ptyt na mozliwie matg gteboko$¢. Zasieg penetracji nie powinien wykraczaé poza lico
Sciany (rys.4.2).
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Rys.4.2 Sposéb ograniczenia utwierdzenia ptyt KS w scianach nosnych

Prety zespalajace strop z konstrukcjg budynku (pkt.6.2.1) powinny byé umieszczone ponizej
srodka wysokosci ptyt. Nie nalezy jednak ogranicza¢ ich nosnosci. Dlatego srednica pretéw oraz ga-
tunek stali zbrojeniowej, okreslone w pkt.6.2.1, musza by¢ bezwzglednie zachowane.

Jezeli zastosowane zostang rozwigzania opisane wyzej, to sprawdzenie rysoodpornosci ptyt
KS na podporach przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z rozdz.4.2, przyjmujac do obliczen: Ng,; =0.

Opisane wyzej rozwigzanie z elastycznymi przektadkami mozna stosowaé przede wszystkim
w budynkach ze Scianami z betonu (zelbetu), zarébwno monolitycznymi jak i prefabrykowanymi. W
budynkach ze scianami murowanymi, wykonanie wezta podporowego w opisany wyzej sposéb bedzie
ktopotliwe, dlatego w takich budynkach preferowaé nalezy, opisane dalej, wzmocnienie nosnosci na
Scinanie przypodporowych stref ptyt KS (pkt.4.3.2). Takie wzmocnienie ptyt moze byé konieczne tak-
ze wowczas, gdy pomimo zastosowania opisanych w tym punkcie zabiegéw konstrukcyjnych, ryso-
odpornosé piyt nie bedzie zapewniona.

4.3.2. Wzmacnianie strefy przypodporowej pltyt KS

Najlepszym sposobem wzmochienia nosnosci na scinanie stref przypodporowych ptyt KS jest
otwarcie od géry kanatéw ptyt, a nastepnie wypetnienie ich betonem. Idee takiego wzmocnienia, na
przyktadzie ptyty KS265, ilustruje rys.4.3.
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Rys.4.3 Sposéb wzmocnienia no$nosci na $cinanie ptyt KS
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Dtugos¢ na jakiej kanaly muszg zosta¢ wypetnione betonem (dtugosé betonowych rdzeni)
powinna wynikaé z obliczeh statycznych, lecz nie moze by¢ mniejsza niz efektywna diugos$é zako-
twienia strun /,,, (tabl.1.6, rozdz.1.6).

W ptytach KS150 projektowa¢ mozna do czterech rdzeni wzmacniajacych, w pitytach KS200
najwyzej trzy, a w dwoch pozostatych typach ptyt - dwa rdzenie (w ptycie KS320 wypetnia¢ nalezy ka-
naty boczne).

Wypetnienie przypodporowych odcinkéw kanatéw betonem, zwieksza ciezar konstrukcji stro-
pu, co nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych ptyt KS.
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Wytrzymatos$¢ na $cinanie dowolnej ptyty KS, w ktorej wypetniono betonem » -kanatéw, nale-
zy obliczy¢ z formuty (por. rys.4.3):

« 2 .
Viar =0,35-(1L2+40-p; )-n-b. -d- foy Sg-n-bc d fo 4.7)

gdzie: f:td - obliczeniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie betonu uzupetniajgcego, ktérym zostaty wy-

petnione kanaty,
p1 - stopien zbrojenia obliczony ze wzoru:

ASL
= <0,02 4.8
PL n-b,-d (4.8)

w ktérym A, oznacza catkowite pole przekroju podtuznego zbrojenia betonowych rdzeni, w jednej
plycie.

Zbrojenie podiuzne rdzeni nie jest obligatoryjne. Nalezy je stosowaé tylko wtedy, gdy nie
mozna zapewni¢ ptycie wymaganej nosnosci na scinanie samym betonem. Jezeli stosuje sie zbroje-
nie podtuzne rdzeni, w formule (4.7) nalezy przyja¢ wysokos¢ obliczeniowg przekroju d jako odle-
gtos¢ osi tego zbrojenia do gornej krawedzi przekroju ptyty. W przeciwnym wypadku, za d nalezy
przyja¢ wysokos¢ obliczeniowg prefabrykowanej ptyty (rys.4.3).

Jezeli nos$nos¢ na rozcigganie podtuznego zbrojenia rdzeni kazdego prefabrykatu jest réwna
co najmniej 72 kN (co zapewniajg dwa prety &12 ze stali 34GS), i jest ono odpowiednio zakotwione
na podporze, mozna zrezygnowac¢ ze stosowania dodatkowego zbrojenia zespalajacego w stykach
ptyt (por. pkt.6.2.1). W razie potrzeby, korzystnie jest odpowiednio zwiekszy¢ przekrdj zbrojenia rdze-
ni i nie stosowac dodatkowego zbrojenia w stykach piyt (por. pkt.6.2.1).

W sposob opisany wyzej nie nalezy wzmacnia¢ ptyt KS w wariantach: KS265-V5/R60,
KS320-V10/R60, KS320-V9/R60 i KS320-V8/R60. Otwarcie od goéry kanatow tych ptyt mogtoby spo-
wodowac zarysowanie gérnych powierzchni prefabrykatéw.

4.4. Wytyczne dla ptyt perforowanych

W budynkach o konstrukcji scianowej moga by¢ stosowane réwniez perforowane piyty KS
(rozdz.1.4). Phyty z otworami (pkt.1.4.2) oraz plyty z wycieciami przestowymi (pkt.1.4.4) moga byé
wbudowywane w konstrukcje budynku bez Zadnych ograniczen. Mozna takze wykorzystywaé ptyty z
wycieciami przypodporowymi (pkt.1.4.3), przy czym w warunkach sprzyjajacych czesciowemu zamo-
cowaniu w podporach nie nalezy stosowaé ptyt KS200 z wycieciem o szeroko$ci 350 mm, oraz ptyt
KS150 i KS265 z wycieciem o szerokosci 420 mm (por. tabl.1.1).

Nosnos¢ ptyt perforowanych czesciowo zamocowanych nalezy sprawdzac¢ w taki sam sposdb
jak nosnos¢ ptyt nieutwierdzonych, wg rozdz.2.3.
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WSPOLPRACA POPRZECZNA PLYT

5.1. Informacje podstawowe

Podtuzne styki miedzy prefabrykowanymi ptytami KS, je$li zostang doktadnie wypetnione be-
tonem na budowie (pkt.6.3.1), posiadajg znaczng wytrzymatos¢ na scinanie. Dzieki temu majg zdol-
nos¢ do przekazywania obcigzen pomiedzy sasiadujacymi prefabrykatami. Tg ceche mozna wyko-
rzysta¢ w obliczeniach statycznych, uwzgledniajac poprzeczne przekazywanie obcigzen lokalnych z
ptyty, na ktérg to obcigzenie dziata bezposrednio, na ptyty sasiednie. W szczegdlnosci, zaleca sie
uwzglednianie w obliczeniach statycznych rozdziatu obcigzen liniowych, réwnolegtych do zeber piyt,
oraz sit skupionych.

Dziatajgce na strop obcigzenie nieréwnomierne rozdziela sie na kilka sagsiadujgcych ze sobg
ptyty mnozgc warto$¢ tego obcigzenia przez wspotczynniki wptywu. Wspétczynnik wptywu dla kazdej
ze wspotpracujagcych piyt okreslaé nalezy zgodnie z zasadami podanymi w rozdz.5.2+5.3. Podane da-
lej zasady dotyczg ptyt podstawowych, o szerokosci 1200 mm.

Wspotpracy poprzecznej, a tym samym rozdziatu obcigzen lokalnych, nie nalezy uwzgled-
niaé, gdy zachodzi obawa, ze styki nie zostang prawidtowo wykonane i nie osiggng potrzebnej no-
$nosci na scinanie (np. gdy budowa ma by¢ prowadzona w okresie zimowym, i istnieje niebezpie-
czenstwo przemarzniecia betonu w stykach przed zwigzaniem cementu).

5.2. Rozdzial obciagzenia skupionego

Jesli dowolne obcigzenie skupione wystepuje na ptycie skrajnej, ze swobodng krawedzig
boczna, nie nalezy uwzgledniaé jej wspotpracy z ptytg sasiednig. Nalezy w takiej sytuacji przyjac, ze
cata sita skupiona obcigza wytacznie ptyte, na ktérg oddziatywuje.

Wspotprace sasiednich ptyt w przenoszeniu obcigzenia skupionego mozna uwzglednié, gdy
obcigzenie dziata na jedng ze srodkowych ptyt stropu. Czesé obcigzenia skupionego przejmowang
przez kazdg ze wspotpracujacych ptyt ustali¢ nalezy poprzez pomnozenie warto$¢ sity skupionej
przez wspotczynniki wptywu a; (rys.5.1).

Pl skupione

[OOOOOIOOOOOIOOOOOIOOOOOI0OOO0]

s a, ay d, s

x - odlegtos¢ do najblizszej podpory
Rys.5.1. Oznaczenia wspoétczynnikdw wpltywu przy obcigzeniu skupionym

Warto$ci wspotczynnikow wplywu o; wyznaczy¢ mozna na podstawie nomogramu na rys.5.2,
w zaleznoéci od rozpietosci stropu oraz bezwymiarowej wspotrzednej przytozenia sity skupionej:

&= VL (rys.5.1).
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Rys.5.2. Wspotczynniki wptywu ai przy obcigzeniu skupionym, wg PN-EN 1168:2005

5.3. Rozdzial obciazenia liniowego

Dziatajgce na strop obcigzenie liniowe, réwnolegte do zeber ptyt (np. ciezar Sciany dziatowej)
przenoszone jest przez ptyte bezposrednio obcigzong oraz przez piyty z nig sasiadujgce. Czesé ob-
cigzenia przypadajaca na kazdg ze wspotpracujacych ptyt nalezy ustalic mnozac wartos¢ obcigzenia
liniowego przez wspoétczynnik wptywu o; , gdy obcigzenie dziata na jednej ze Srodkowych piyt
(rys.5.3a), lub przez wspétczynnik B;, gdy obciazenie dziata na skrajnej ptycie stropu ze swobodng
krawedzig (rys.5.3b).

al -
[OOOCOOICOOOOIOOOOOIOOOOOI0OOOU0]
D)
liniowe
[OOOOOI0O0O0OOIOO000)
B, B, B,

Rys.5.3. Oznaczenia wspoétczynnikéw wptywu przy obcigzeniu liniowym

Wspétczynniki wptywu o; oraz B; nalezy odczyta¢ z nomogramu na rys.5.4, w zaleznosci od
rozpietosci stropu.
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KONSTRUOWANIE STROPOW Z PLYT KS

6.1. Ogoélne wytyczne

Stropy konstruowane z ptyt KS muszg sie opiera¢ na dostatecznie wytrzymatych i sztywnych
podporach, i muszg posiada¢ odpowiednie zbrojenie zespalajgce prefabrykaty z konstrukcjg nosng
budynku.

Piyty KS, w zaleznosci od dtugosci i wariantu zbrojenia, moga wykazywa¢ wstepne wypie-
trzenie w przedle, spowodowane mimosrodowym dziataniem sity sprezajacej, a w przypadku pasm
zwezonych, wykonanych w wersji niesymetrycznej (pkt.1.4.6), rowniez zwichrowanie powierzchni gor-
nej. Aby skompensowaé te wstepne deformacje, na gérnej powierzchni ptyt nalezy zawsze przewi-
dzie¢ warstwe wyrownawczg z betonu lub zaprawy, ktorej grubos¢ w srodku przesta nie powinna by¢
mniejsza niz 2 cm. Przy podporach grubosé warstwy wyréwnawczej musi by¢ odpowiednio powiek-
szona, w celu wyréwnania réznic wstepnego wygiecia, co pozwoli uzyska¢ pozioma, rowng ptaszczy-
zne stropu. Zréznicowanie grubosci betonu wyréwnawczego na dtugosci przesta nalezy wzig¢ pod
uwage w zestawieniach obcigzen dla stropu oraz w obliczeniach statycznych. Do obliczeh nalezy
przyja¢ obcigzenie rownomierne, ustalone dla $redniej z projektowanych grubosci w przesle i przy
podporach, lub przyjaé rozktad liniowo zmienny na dtugosci przesta. W celu ustalenia potrzebnej gru-
bosci warstwy wyréwnujacej, w kolumnie 6 tabl.2.1+2.21, podano wartosci dorazne wstepnego wy-
giecia ptyt KS. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w chwili montazu piyt rzeczywiste wygiecie moze byc
wieksze od doraznego, w zaleznosci od czasu jaki uptyngt od chwili wyprodukowania ptyt do chwili
montazu, oraz od tego w jakich warunkach cieplno-wilgotnosciowych ptyty byty w tym przedziale cza-
su przechowywane. Ma to zwigzek ze zjawiskami reologicznymi jakie zachodza w sprezonym betonie
ptyt. Na skutek tych zjawisk, w skrajnych przypadkach wygiecie ptyt w chwili montazu moze by¢ na-
wet trzykrotnie wieksze od doraznego.

6.2. Wezly podporowe stropéow

6.2.1. Podstawowe wymagania

Ptyty KS mogag by¢ opierane na ryglach zelbetowych (monolitycznych i prefabrykowanych) lub
stalowych, a takze na $cianach murowanych lub z betonu, z zachowaniem gtebokosci oparcia ptyt nie
mniejszej niz podana w tabl.6.1.

Tabl.6.1 Minimalne gtebokosci oparcia ptyt KS na podporach [mm]

Rodzaj podpory

Typ piyty — .
mur oraz Sciana lub belka zelbetowa belka stalowa
KS150 i KS200 80 60
KS265 100 80
KS320 100 80

W celu zapewnienia ptytom niezbednej gtebokos¢ oparcia na podporach, rzeczywistg szero-
kos¢ podpory oraz dtugos¢ piyt nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem: tolerancji wykonania ptyt
(odchytka dtugosci +25 mm), celowego sfazowania krawedzi podpdr, mozliwych uszkodzen podpo-
rowych krawedzi ptyt (maksymalnie 5 mm) i krawedzi podpdr, toleranciji tyczenia osi budynku oraz to-
lerancji montazu konstrukcji. Odpowiednie oszacowania mozna przeprowadzi¢ na podstawie wytycz-
nych normy PN ISO 3443:1994.

Warto$ci okreslone w tabl.6.1 dla belek stalowych, mozna takze przyjmowac¢ w przypadku
opierania ptyt na prefabrykowanych belkach Zzelbetowych (strunobetonowych), z réwng i gtadka po-
wierzchnig wsporna.

W budynkach o konstrukcji szkieletowej, w ktorych ptyty majg zapewniong swobode obrotu
na podporach, wartosci podane w tabl.6.1 traktowaé nalezy jako minimalne, natomiast w budynkach
o konstrukcji scianowej uwazac je nalezy za nominalne i nie nalezy ich zwiekszaé, aby nie spowodo-
wac nasilenia negatywnych skutkéw utwierdzenia ptyt w $cianach (por. pkt.1.2.1 i rozdz.4).

W celu réownomiernego roztozenia nacisku ptyt na podpory, nalezy je uktada¢ na warstwie
plastycznej zaprawy na spoiwie cementowym, o wytrzymatosci 3 MPa lub wiekszej, dobranej odpo-
wiednio do jednostkowego nacisku ptyt na podpory. Alternatywnie, stosowa¢ mozna podktadki w po-
staci tasm z materiatow elastycznych (np. bitrapezowe podktady elastomerowe), przeznaczone spe-
cjalnie do tego celu i dopuszczone do stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw o wyro-
bach budowlanych. Na belkach stalowych lub innych, o idealnie gtadkiej i réwnej powierzchni, do-
puszcza sie bezposrednie opieranie ptyt KS.
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Z uwagi na potrzebe ograniczenia skutkow oddziatywan wyjatkowych lub ewentualnej lokalne;j
awarii konstrukcji budynku, strop skonstruowany z ptyt KS musi by¢ potaczony z konstrukcjg nosng
budynku odpowiednim zbrojeniem zespalajagcym. Poniewaz w prefabrykaty nie zostato wbudowane
zadne dodatkowe zbrojenie, ktére mogtoby petni¢ takg funkcje (por. pkt.1.1.1), niezbedne dodatkowe
prety nalezy umiesci¢ podczas prac montazowych na budowie. Zbrojenie zespalajgce nalezy wyko-
na¢ z pretéw o srednicy $16 mm, ze stali zebrowanej klasy A-lll (34GS) lub ze stali EPSTAL. Ze
wzgledu na matg ciagliwosé, nie nalezy stosowac pretéw ze stali RBS00 czy RBSOOW. Prety nalezy
umiesci¢ w kazdym podtuznym styku miedzy ptytami, fgczac w ten sposob strop z wiencami. Pret
powinien mie¢ ksztatt patgka, z hakiem prostym odgietym w dot, i musi by¢ wiasciwie zakotwiony za-
réwno w betonie wypetniajacym styk miedzy ptytami jak i w wiencu (por. rozdz.7.4). Minimalny zasieg
w gtab styku preta zespalajacego ¢$16, mierzony od krawedzi podpory, nie powinien by¢ mniejszy niz
800 mm.

Prety zespalajgce nalezy umieszcza¢ mozliwie nisko, tak by ograniczyé do minimum utwier-
dzenie ptyt w podporach (por. rozdz.4). Najwtasciwsze jest umieszczenie ich w obrebie dolnej potowy
wysokosci stropu (por. pkt.6.3.1).

W pkt.6.2.3 i pkt.6.2.4 opisano szczegdtowo rézne rozwigzania konstrukcyjne weztéw podpo-
rowych stropéw z piyt KS, z uwzglednieniem koniecznego zbrojenia zespalajgcego.

6.2.2. Wience stropow

Poprzeczny styk miedzy ptytami (wieniec pomiedzy czotami ptyt) powinien mie¢ szerokosé
nie mniejszg niz 40 mm, a jezeli w wiencu majag zosta¢ zakotwione prety zespalajgce strop z podpo-
rami, jego szeroko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 mm (por. tez pkt.4.3.1). Potrzebne zbrojenie
wienca (niezbedng nosnos¢ zbrojenia) nalezy obliczy¢ i zaprojektowaé stosownie do konkretnej sytu-
acji projektowej na podstawie normy PN-B-03264:2002 lub PN-EN 1992-1-1:2004. Styk nalezy wy-
petni¢ betonem klasy nie nizszej niz B20 (C15/20). W zatgcznikach graficznych od Z1-1 do Z1-5 po-
kazano przyktady rozwigzan konstrukcyjnych weztdw podporowych z wiencami w réznych uktadach
konstrukcyjnych.

6.2.3. Oparcie plyt KS na belkach stalowych i zelbetowych

Ustroje szkieletowe sg tym rodzajem konstrukcji, w ktérym strunobetonowe ptyty stropowe
KS pracujg optymalnie, co ma zwigzek z brakiem, niekorzystnego dla tych piyt, utwierdzenia na pod-
porach. Z drugiej strony, podatnos¢ belek podpierajacych strop z ptyt KS moze wptywac niekorzystnie
na prace statyczng ptyt. Bedzie to miato miejsce zwltaszcza w przypadku bardzo wiotkich belek pod-
pierajacych piyty, takich jak niskie belki stalowe ukryte w wysokosci stropu (np. belki o przekroju
skrzynkowym, trapezowym lub monosymetrycznym dwuteowym, z szerokg potkg dolng, wspierajacg
ptyty), a takze belki zelbetowe i sprezone o niskim przekroju w ksztatcie litery ,L” lub odwréconego
»1 . W takich warunkach, jezeli nie wyeliminuje sie na podporach tarcia i zazebiania betonu wiencow
z powierzchniami belek i ptytami kanatowymi, zachodzi¢ bedzie wzajemna interakcja - ptyty mogaq zo-
sta¢ wigczone do wspotpracy z belkami, zwiekszajac ich sztywno$¢ gietna, tworzac ustrdj zespolony.
Moze to wywota¢ w ptytach dodatkowe naprezenia dziatajgce poprzecznie do ich dlugosci. Zaréwno
te dodatkowe naprezenia w ptytach, jak i zespolenie belek z ptytami powinny by¢é uwzgledniane w ob-
liczeniach statyczno-wytrzymatosciowych takich podatnych konstrukcji. Specjalne wytyczne oblicza-
nia i projektowania takich konstrukcji zawiera dokument: Special design considerations for precast
prestressed hollow core floors. FIP Guide to Good Practice, January 1999. Niniejsze wytyczne nie
obejmujg projektowania ustrojéw zespolonych, w ktdrych ptyty kanatowe wspotpracowatyby z podat-
nymi belkami. Podane dalej wskazowki i przyktady rozwigzan dotyczg tylko konstrukcji szkieletowych,
w ktérych ptyty sg oparte na belkach dostatecznie sztywnych, aby opisane wyzej wptywy mogty byé w
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych zaniedbywane.

W zwigzku z powyzszym, w projektowaniu stropow z ptyt KS nalezy wyraznie rozréznia¢ belki
podatne i niepodatne. Za kryterium selekcji belek pod wzgledem ich podatnosci, mozna umownie
przyja¢ sposoéb, w jaki zabezpieczony jest w tych ustrojach stan graniczny ugieé. Jezeli wymagania
stanu granicznego ugiec¢, okreslone w normach PN-B-03264:2002 (dla belek zelbetowych i sprezo-
nych) i PN-90/B-03200 (dla belek stalowych), spetnia gtéwny element belki (prefabrykat, dzwigar sta-
lowy), z pominieciem jego wspétpracy z nadbetonem i zespolenia z ptytami stropowymi KS, belke ta-
ka mozna uwazaé za niepodatng. Jezeli natomiast stan graniczny ugieé belki moze zosta¢ zabezpie-
czony tylko wéwczas, gdy uwzgledni sie wspétprace elementu gtéwnego z nadbetonem i ewentualnie
z ptytami KS, belke takg uwaza¢ nalezy za podatna.

W stanie granicznym nosnosci na zginanie belki, wieniec stropowy (styk poprzeczny) moze
by¢ w kazdym przypadku projektowany jako zespolony z dzwigarem gtéwnym, i uwzgledniany w obli-
czeniach wytrzymato$ciowych.

Niezaleznie do tego, czy w obliczeniach uwzglednia sie wspotprace wienca z ryglem czy nie,
wieniec musi by¢ trwale potaczony z dzwigarem. W przypadku dzwigarow zelbetowych lub sprezo-
nych nalezy przewidzie¢ w tym celu odpowiednie zbrojenie, najlepiej w postaci pionowych strzemion
(ewentualnie innych pretéow zbrojeniowych) wypuszczonych z dzwigara do wienca. W przypadku be-
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lek stalowych zastosowa¢ mozna trzpienie zgrzewane doczotowo (typu Nelson), lub inne elementy
przyspawane do gornej stopki belek.

Przyktady rozwiazan konstrukcji weztdw podporowych plyt KS opartych na podciggach zelbe-
towych (sprezonych) oraz na belkach stalowych zostaty pokazane w zatgcznikach Z1-1 do Z1-4.

6.2.4. Oparcie plyt KS na scianach

Plyty KS moga by¢ wbudowywane réwniez w budynkach o konstrukcji $cianowej, ze $cianami
murowanymi lub z betonu, gdzie moga by¢ wykorzystywane jako piyty stropowe lub stropodachowe.
Sciany no$ne budynku sg podporami niepodatnymi, i w takim kontek$cie stanowig dobre oparcie dla
ptyt KS. Negatywng cechg podpér scianowych jest natomiast niepozgdane utwierdzenie ptyt na pod-
porach. Pod wplywem ujemnego momentu podporowego, w gornych widknach przypodporowych
przekrojow ptyt powstajg naprezenia rozciggajace, ktére wobec braku (najcze$ciej) zbrojenia gérnego
w ptytach KS (por. rozdz.1.3), moga doprowadzi¢ do zarysowania prefabrykatow. Dalszg konsekwen-
cja wystgpienia takiego zarysowania jest nagta utrata nosnosci na Scinanie przypodporowych stref
ptyt. Z tego wzgledu ptyty KS mozna opieraé¢ na $cianach tylko wowczas, gdy spetnione sg dodatko-
we warunki wytrzymatoéci, lub gdy zapewniono odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne w weztach
podporowych, zgodnie z rozdziatem 4.

Powyzsze dotyczy przede wszystkim ptyt KS stosowanych jako stropy miedzykondygnacyjne,
ktére doznajg utwierdzenia pod wptywem nacisku $ciany wyzszej kondygnacji. Problem niezamierzo-
nego utwierdzenia nie bedzie wystepowat (lub bedzie bardzo ograniczony) w ptytach stropodacho-
wych, powyzej ktorych nie ma $cian nosnych.

Zasady konstruowania weztéw podporowych ptyt stropodachowych, ktére nie sg docisniete
na podporze Sciang wyzszej kondygnaciji, nie réznig sie od tych, ktére zostaty okreslone dla ptyt opar-
tych na niepodatnych belkach (pkt.6.2.3). Przyktady odpowiednich rozwigzan pokazano w zatgczni-
kach Z1-1 do Z1-4.

Podobne zasady mozna takze stosowac przy projektowaniu weztéw podporowych stropéw
miedzykondygnacyjnych, jezeli zostat spetniony warunek rysoodpornosci (4.2) (rozdz.4.2) dla piyt
czesdciowo zamocowanych lub gdy zastosowano rozwigzania ograniczajgce utwierdzenie piyty w pod-
porach. W takim przypadku, nalezy dodatkowo zwréci¢ uwage na to, by gtebokos¢ penetraciji kana-
tow ptyt przez beton wypetniajacy wieniec stropu nie byta wieksza niz szerokos¢ sciany dolnej kondy-
gnacji oraz na to, by prety zespalajace, umieszczane w stykach miedzy ptytami (por. pkt.6.2.1), znaj-
dowaly sie jak najblizej ptaszczyzny oparcia ptyt (mozliwie nisko).

Jezeli powyzsze warunki nie sg spetnione, to wezly podporowe ptyt KS opartych na scianach
nalezy konstruowa¢ wraz ze wzmocnieniem nosnosci ptyt na scinanie, zgodnie z rys.4.3. Przykiad
rozwigzania konstrukcyjnego takiego wezta pokazano w zatgczniku Z1-5.

6.3. Boczne zamki

6.3.1. Podtuzne styki miedzy ptytami

Podtuzne styki miedzy ptytami KS nie wymagajg specjalnego projektowania. W styku nalezy
jedynie przewidzie¢ odpowiednie zbrojenie zespalajgce (pkt.6.2.1) oraz zadba¢ o doktadne wypetnie-
nie przestrzeni miedzy ptytami betonem na budowie (rozdz.7.4). W wyjatkowych sytuacjach, np. gdy
zachodzi koniecznos$¢ przeniesienia sit podtuznych w stropie, mozna zastosowacé ciggte zbrojenie w
styku, spinajace przeciwlegte podpory piyt.

Jezeli nie przewiduje sie wykanczania dolnych powierzchni ptyt (sufitu), styk nalezy od dotu
zamaskowac listwg (metalowa, drewniang lub z tworzywa sztucznego), albo uszczelni¢ materiatem
trwale plastycznym (kit, masa silikonowa itp.).

6.3.2. Wezly boczne

Plyty KS wymagajg potaczenia takze wzdtuz bocznych, niepodporowych krawedzi z przylega-
jacym do nich elementem konstrukcji nosnej budynku. Przyktad rozwigzania konstrukcyjnego takiego
potaczenia (zamka), ktoére nalezy preferowa¢ w stropach z ptyt KS, przedstawiono w zatgczniku Z2.
Potaczenie na bocznej krawedzi ptyty jest niezbedne wowczas, gdy rozpietosé stropu przekracza 6,0
m. Przy wiekszych rozpietosciach, zamki nalezy projektowa¢ w rozstawie nie wiekszym niz 4,8 m.

6.4. Zestawianie ptyt KS w stropach

Strop ze strunobetonowych ptyt KS powinien by¢ zaprojektowany z piyt najnizszych, ktore
spetniajg wymagania projektowe w danych warunkach zastosowania, co pozwala ograniczy¢é do mi-
nimum ciezar konstrukcji. Aby uzyskac ptaszczyzne uzytkowa stropu na jednym poziomie, cata kon-
dygnacja stropu powinna by¢ skomponowana z piyt o tej samej wysokosci. W razie potrzeby rézni-
cowac¢ nalezy warianty zbrojenia ptyt w stropie (np. w przypadku zréznicowanych obcigzen stropu
jednej kondygnaciji lub zréznicowanych rozpietosci traktéw budynku).
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Stropy nalezy konstruowac¢ przede wszystkim z ptyt podstawowych, ograniczajac stosowanie
ptyt perforowanych, zwlaszcza ptyt z wycieciami ostabiajacymi ich nosnos¢, oraz zwezonych pasm
ptyt do niezbednego minimum. Rozplanowanie ptyt w stropie nalezy mie¢ na uwadze juz podczas
wstepnego projektowania funkcji budynku i trasy wszelkich przewodéw, zwtaszcza pionéw instalacyj-
nych i wentylacyjnych o duzych gabarytach. Dla pojedynczych przewoddéw o matej srednicy nalezy
projektowac otwory, ktére nie ostabiajg nosnosci ptyt (pkt.1.4.2). Dla zblokowanych pionéw nalezy
projektowa¢ odpowiednie wyciecia (pkt.1.4.3 i pkt.1.4.4), dgzac do ograniczenia ich liczby w stropie.
Zawsze nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zmiany tras przewoddw i ich zblokowania, jezeli w ten sposéb
ograniczy sie liczbe potrzebnych wyciec.

Ze wzgledu na koniecznos¢ stosowania w podtuznych stykach ptyt pretéw tgczacych strop z
wiencami, optymalnym jest takie rozplanowanie elementéw stropu, aby w sasiednich traktach lub
nawach budynku styki podtuzne znajdowaty sie naprzeciw siebie (w jednej linii). Woéwczas odpowied-
nie potaczenie obydwu traktéw stropu mozna zapewni¢ wspdolnym pretem zespalajgcym. Mozna od-
stgpi¢ od takiego rozwigzania tylko wéwczas, gdy na podporach wewnetrznych przewidziano wieniec
0 szerokosci co najmniej 15 cm, w ktérym istnieje mozliwosé zakotwienia pretéw (pkt.6.2.2), w analo-
giczny sposob jak przy oparciu jednostronnym (por. zatgczniki Z1-1, Z1-2 i Z1-5).

Ptyty KS z wycieciami bocznymi mozna zestawia¢ parami, w celu uzyskania w stropie otworu
o podwojnej szerokosci. W takiej konfiguracji nie nalezy jednak zestawia¢ dwéch ptyt KS150 z bocz-
nymi wycieciami przypodporowymi o szerokosci 40 cm, ptyt KS200 z bocznym wycieciem przypodpo-
rowym o szerokosci 35 cm, oraz dwdch ptyt KS265 z wycieciami bocznymi o szerokosci 40 cm. Kaz-
dy taki dwuptytowy zestaw lub pojedyncza ptyta z wycieciami (niezaleznie od rodzaju), musza przyle-
gac z obydwu stron do ptyt podstawowych, tj. do ptyt petnych, w ktérych nie wykonano zadnych wy-
cie¢ (za takg mozna réwniez uwazaé ptyte z otworami, wykonanymi i rozmieszczonymi zgodnie z
pkt.1.4.2). W budynkach o konstrukcji $cianowej nalezy ponadto przestrzegac innych ograniczen, do-
tyczacych stosowania ptyt z wycieciami przypodporowymi, ktére podano w rozdz.4.4 (por. tez tabl.1.1,
pkt.1.4.1).

Przy planowaniu rozmieszczenia ptyt w stropie nalezy przewidzie¢ rozwigzania, ktére pozwolg
skompensowaé wszelkie niedoktadnosci wykonania ptyt i ich odchylenia od idealnego ksztattu (w
granicach dopuszczalnych tolerancji). Kompensate odchytek w kierunku podtuznym mozna zapewnic
poprzez whasciwy dobdr diugosci prefabrykatéw, ktdéra zagwarantuje plytom niezbednag gtebokosé
oparcia na podporach oraz poprzez dobér odpowiedniej szerokosci wiencow w weztach podporowych
(por. pkt.6.2.1 i pkt.6.2.2). Z kolei, w kierunku poprzecznym do dtugosci ptyt, zlikwidowanie wszelkich
imperfekcji jest mozliwe w stykach miedzy ptytami. Spoiny miedzy prefabrykatami pozwalajg wyelimi-
nowac nieznaczne ujemne odchytki szerokosci ptyt bez jakichkolwiek dodatkowych zabiegéw. Skom-
pensowanie natomiast odchytek dodatnich, ktére moga by¢ zjawiskiem czestym w stropach z ptyt KS,
wymaga przemyslanego dziatania. Przede wszystkim, szerokosci prefabrykatéw nie nalezy nigdy do-
biera¢ ,na styk”, réwno z dtugoscig traktu lub nawy budynku, lecz zawsze trzeba pozostawi¢ odpo-
wiednie luzy miedzy ptytami, lub miedzy ptytami a innymi elementami budynku, do ktérych ptyty maja
przylegaé. Pozostawienie szczelin kompensacyjnych jest szczegdlnie istotne w stropie, w ktorym wy-
korzystano ptyty pochodne, zwtaszcza piyty docinane podtuznie wykonane w wersji niesymetrycznej
(pkt.1.4.6) oraz ptyty z bocznymi wycieciami przestowymi (pkt.1.4.4). Brak osi symetrii w tak uksztat-
towanych prefabrykatach powoduje, ze ich boczne krawedzie nie pozostajg prostoliniowe. Ptyty o nie-
symetrycznym przekroju doznajg wygiecia w ptaszczyznie poziomej (por. pkt.1.4.6), ktére wymaga
uwzglednienia w planie rozmieszczenia prefabrykatow. Odpowiednio szeroka szczelina kompensa-
cyjne musi stworzy¢ dostateczng przestrzen dla ukrycia poziomej strzatki ugiecia takiej ptyty. Z tego
wzgledu najlepiej jest zaplanowac jg tuz obok ptyty, dla ktérej jest wymagana. Szerokos¢ szczeliny
nalezy uzalezni¢ od dtugosci pityty. W stropach o rozpieto$ci do okoto 9,0 m nalezy przewidzie¢
szczeline o szerokosci 50 mm, natomiast powyzej tej rozpietosci szczelina powinna mieé¢ szerokosc¢
nie mniejszg niz 100 mm. Pozostawione celowo szczeliny kompensacyjne nalezy wypetni¢ betonem,
podobnie jak inne styki miedzy ptytami (rozdz.7.4). Jezeli szerokos$¢ szczeliny nie przekracza 100
mm, nie jest potrzebne zadne dodatkowe dozbrajanie betonu.

Przestrzeganie opisanych wyzej regut pozwoli bez probleméw zmontowac ustrdj stropowy,
pomimo wystepowania nieuniknionych imperfekcji.

W zatgczniku Z3 pokazano przyktad prawidtowego rozplanowania ptyt w stropie.
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SKLADOWANIE, TRANSPORT | MONTAZ PLYT

7.1. Skladowanie ptyt w stosach

Na placu budowy, ptyty KS powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, w stosach liczacych
kilka warstw ptyt. Wysoko$¢ stosdw nie powinna by¢ wieksza niz okoto 2 m. Stosom nalezy zapewnié¢
rownomierne podparcie na catej szerokosci ptyt, w odlegto$ci nie wiekszej niz 50 cm od ich koncow.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na pierwszg ptyte w stosie, ktdéra powinna mie¢ odpowiednio wy-
trzymate i sztywne podparcie na stabilnym (nieosiadajacym) podtozu. Gérne powierzchnie obydwu
tymczasowych podpér muszg by¢ poziome i wzajemnie réwnolegte, aby nie dopusci¢ do spaczenia
sie ptyt. Poszczegdlne warstwy ptyt w stosie nalezy oddziela¢ od siebie drewnianymi przektadkami o
wymiarach okoto 120x5x3 cm. Nalezy je umieszcza¢ poprzecznie do dtugosci piyt, w odlegtosci
20+50 cm od czota prefabrykatow. Przektadki w kolejnych warstwach muszg by¢ utozone jedna nad
druga, ewentualnie z niewielkim przesunieciem kolejnej (wyzszej) przektadki w kierunku srodka pre-
fabrykatéw. W jednym stosie mogq by¢ uktadane tylko ptyty KS tego samego typu, o tej samej dtugo-
$ci i nosnosci (ten sam wariant zbrojenia). Plyty z wycieciami oraz plyty zwezone nalezy uktadaé¢ w
gornych warstwach stoséw, na ptytach petnych. W zadnym wypadku ptyta szersza nie moze spoczy-
wac na ptycie zwezone;.

7.2. Wytyczne transportu ptyt KS

7.2.1. Transport bliski

Strunobetonowe plyty kanatowe KS mogg by¢ podnoszone w kazdym etapie transportu bli-
skiego, tj. podczas zatadunku i roztadunku na $rodki transportu, a takze podczas przenoszenia na
miejsce wbudowania, za pomocg dwdch, zakleszczajacych sie o boki ptyty, uchwytow zaciskowych,
stanowigcych element standardowego wyposazenia transportowego strunobetonowych ptyt kanato-
wych. Do podnoszenia zwezonych pasm piyt, tj. ptyt o szerokosci mniejszej niz 120 cm (pkt.1.4.6),
nalezy uzywac zawiesi petlowych z lin lub tasm.

Uchwyty zaciskowe lub petle muszg byé zaczepione (podwieszone) do poziomej belki (tra-
wersy) tak, by wyeliminowac poziome oddziatywanie zawiesia na uchwyty. Niedopuszczalne jest pod-
noszenie ptyt KS na uchwytach lub petlach zamocowanych bezposrednio do lin podczepionych uko-
$nie w stosunku do powierzchni prefabrykatu.

Uchwyty (petle) powinny by¢ rozstawione symetrycznie wzgledem srodka podnoszonej piyty,
aby podczas podnoszenia ptyta znajdowata sie w pozycji poziomej. W plytach o dlugosci mniejsze;j
niz 13,0 m, w ktérych nie wykonano zadnych wycie¢ przypodporowych, maksymalna odlegtos¢ punk-
tu zaczepienia zacisku lub petli do trawersy, mierzona od konca prefabrykatu (wzdtuz ptyty), nie moze
by¢ wieksza niz 50 cm. W plytach, w ktérych wykonano wyciecie przypodporowe (boczne lub $rod-
kowe) uchwyt nalezy zamocowaé do ptyty tuz za korcem wyciecia (nigdy na dtugosci przypodporo-
wego wyciecia srodkowego), tak by dtugosé wspornika plyty, przewieszonego poza uchwyt nie byta
wieksza niz dlugo$¢ tego wyciecia.

Jezeli dlugos¢ ptyty przekracza 13,0 m, co odnosi sie tylko ptyt KS320 w wariantach zbrojenia
od V4/R60 do V10/R60 oraz V3/R120 do V8/R120 (por. pkt.1.1.1 i pkt.2.2.5), od podanych wyzej za-
sad nalezy odstgpi¢, co ma zwigzek z ograniczeniami sprzetowymi. Ze wzgledu na ograniczong dtu-
gosc¢ trawersy, maksymalny rozstaw uchwytéw zaciskowych w standardowym sprzecie transporto-
wym nie moze by¢ wiekszy niz 12,0 m. W zwigzku z tym, podczas podnoszenia ptyt dtuzszych niz
13,0 m uchwyty zaciskowe trzeba umiedci¢ w maksymalnym mozliwym rozstawie, symetrycznie
wzgledem srodka piyty, pozwalajac by wsporniki podnoszonej ptyty, przewieszone poza punkty za-
czepienia, byty dtuzsze niz 50 cm; w skrajnym przypadku moga mie¢ 150 cm (pkt.1.1.1). Ich zabez-
pieczenie przed ztamaniem pod wplywem ciezaru wlasnego zapewnia gorne zbrojenie sprezajace,
zaprojektowane specjalnie w tym celu ptytach KS320 o dtugosciach powyzej 13,0 m (por. pkt.1.3.4).

W kazdym przypadku, wszystkie elementy zespotu transportowego, tj. zuraw, liny, trawersa,
uchwyty zaciskowe lub petle, muszg posiada¢ nosnosé odpowiednig do ciezaru podnoszonego pre-
fabrykatu (tabl.1.4, rozdz.1.5).

7.2.2. Transport daleki

Na dtugich dystansach, ptyty KS mogg byé przewozone transportem drogowym lub kolejo-
wym. Do transportu moze byé¢ uzywany tabor, ktérego skrzynia tadunkowa lub platforma ma diugos¢
nie krétszg niz dtugos¢ przewozonych elementéw. Na czas transportu piyty KS nalezy ukfada¢ w po-
zycji poziomej w stosach, w sposob analogiczny jak podczas sktadowania (rozdz.7.1), przy czym wy-
sokos¢ stosow nie powinna byé wieksza niz pieé ptyt - w przypadku ptyt KS150 i KS200, cztery ptyty -
w przypadku ptyt KS265, oraz trzy ptyty - dla ptyt KS320. W przypadku przewozenia dwéch stoséw
ptyt obok siebie na jednej skrzyni (platformie), wskazane jest zwienczenie obydwu stoséw jedng lub
dwiema ptytami wigzacymi obydwa stosy (utozonymi na srodku).
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Prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przed zsunieciem sie na bok ze $rodka transportu podczas
jazdy. W tym celu, skrzynie fadunkowe powinny posiada¢ odpowiednio wytrzymate burty, a platformy
- ktonice.

7.3. Montaz ptyt KS

W czasie montazu nalezy przestrzega¢ wszystkich wytycznych dotyczacych transportu bli-
skiego, podanych w pkt.7.2.1. Dodatkowo, podczas przenoszenia ptyt na miejsce wbudowania za
pomocg uchwytéw zaciskowych, stosowaé nalezy liny asekurujace prefabrykat przed nagtym wypad-
nieciem z uchwytu.

Podczas uktadania ptyt na podporach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na rébwnomierne
oparcie prefabrykatow. Pltyty musza byé podparte wzdtuz catej dlugosci krawedzi podporowych (z
pominieciem szerokosci wycie¢ przypodporowych, por. pkt.1.4.1 i pkt.1.4.3) na odpowiednich pod-
ktadkach elastycznych lub warstwie zaprawy, w zaleznosci od rozwigzania przyjetego w projekcie bu-
dynku (por. rozdz.6.2). Pomiedzy powierzchniami wspornymi ptyty i podpory nie powinny pozostac
szczeliny. Jezeli w styku ma by¢ zastosowana zaprawa, to powinna mie¢ ona konsystencje plastycz-
na, a w celu unikniecia rakéw nalezy jg roztozy¢é réwnomiernie paca grzebieniowa. Zaprawg nalezy
pokry¢ pasmo podpory na catej gtebokosci oparcia ptyt, jakg przewidziano w projekcie budynku. Pod
naciskiem prefabrykatu, nadmiar zaprawy powinien zostac¢ wyciéniety ze spoiny.

Po utozeniu piyt w miejscu przeznaczenia, lecz przed rozpoczeciem prac koncowych
(rozdz.7.4), dolne powierzchnie sgsiadujacych ptyt nalezy wyréwnac¢ w srodku rozpietosci. Koniecz-
nos$¢ wyréwnania powierzchni stropu wynika z niejednakowego wstepnego wypietrzenia ptyt pod dzia-
taniem sity sprezajacej, zauwazalnego takze w przypadku jednakowego sprezenia sasiadujacych ptyt
(ten sam wariant zbrojenia). Jest to spowodowane duzg zmiennoscig cech odksztatcalnosciowych
betonu, zwtaszcza cech reologicznych, na ktére wptyw wywierajg czynniki pozostajgce poza kontrolg
producenta ptyt KS (temperatura i wilgotnos¢ powietrza, opady atmosferyczne).

Wyréwnanie powierzchni stropu mozna przeprowadzi¢ za pomocg drewnianej belki (rygi),
umieszczonej pod stropem, poprzecznie do rozpietosci ptyt i podpartej na stalowych rozporach, wy-
posazonych w sruby rzymskie. Odpowiednio dokrecajac sruby rozpér nalezy uniesé plyty, ktére do-
znaty mniejszego wygiecia wstepnego.

7.4. Prace koncowe zwigzane z wykonaniem stropéw

Po utozeniu ptyt na podporach i wyréwnaniu powierzchni stropu mozna wykonac prace kon-
cowe, w celu otrzymania petnowarto$ciowej konstrukcji stropu. Do prac koricowych zalicza sie utoze-
nie zbrojenia wiencow wraz z pretami zespalajagcymi ptyty z podporami, zabetonowanie stykéw mie-
dzy ptytami i wiericéw oraz wykonanie warstwy wyréwnawczej na gornej powierzchni stropu (por.
rozdz.6).

Zbrojenie wiencow oraz zbrojenie zespalajgce musi by¢ zaprojektowane zgodnie w wytycz-
nymi podanymi w rozdz.6.2+6.3. Po utozeniu zbrojenia nalezy skontrolowa¢ jego zgodnosc¢ z przyje-
tym w dokumentaciji projektowej budynku. Sprawdzi¢ nalezy klase i gatunek stali, Srednice pretow i
ich rozmieszczenie.

Przed rozpoczeciem betonowania, wszystkie powierzchnie piyt (takze boczne i czotowe) oraz
odstoniete powierzchnie podpor nalezy obficie zwilzy¢ woda, tak by podczas uktadania mieszanki be-
tonowej powierzchnie te byly mokre i nie chfonety wody zarobowej z mieszanki betonowe;j.

Styki podtuzne miedzy ptytami (w tym réwniez szczeliny kompensacyjne, por. rozdz.6.4) na-
lezy starannie wypemi¢ betonem zwyklym, klasy nie nizszej niz B20 (C15/20). Beton powinien by¢
wykonany z kruszyw mineralnych o uziarnieniu nie wiekszym niz 8 mm, by mieszanka betonowa mo-
gta swobodnie wypetni¢ catg przestrzen styku. Zuzycie betonu na jeden metr biezacy spoin, podano
w tabl.1.4 (rozdz.1.5). Szczelne wypemienie styku betonem ma decydujace znaczenie dla zapewnie-
nia wlasciwej wspébtpracy ptyt w stropie, zwtaszcza przy wyréwnywaniu obcigzeh nierbwnomiernych.
Dlatego, prace te nabierajg szczegdélnego znaczenia wowczas, gdy w obliczeniach statycznych stropu
brano bod uwage rozdziat obcigzen lokalnych pomiedzy sasiadujacymi ptytami (por. rozdz.5). Aby
dokfadnie wypetni¢ szczeliny miedzy ptytami, beton ukfadany w stykach nalezy zageszczaé mecha-
nicznie, poprzez wibrowanie. Uzywac¢ nalezy wibratora wgtebnego, z odpowiednio waska butawg wi-
brujaca. Ponadto, aby nie ostabia¢ skutecznosci potaczenia, kazdy styk musi zostaé zabetonowany
od razu na petng grubo$¢ stropu, bez poziomych przerw roboczych.

Podczas betonowania, szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na miejsca (odcinki stykow), w kté-
rych umieszczono prety zbrojeniowe, do potaczenia stropu z konstrukcjg nosng budynku (por.
pkt.6.2.1). Prety zbrojeniowe muszg zosta¢ dokfadnie otulone betonem, takze od strony dolnej. Nie-
wladciwe obetonowanie wptywa negatywnie na przyczepno$¢ tych pretéw do betonu, co obniza ich
skutecznosé jako zbrojenia zespalajgcego, a ponadto wptywa negatywnie na ich ochrone przed koro-
zja. Aby umozliwi¢ wiasciwe obetonowanie, zalecane jest uniesienie preta bezposrednio przed zala-
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niem styku, czesciowe wypetnienie styku betonem, wcisniecie do niego preta, a nastepnie uzupetnie-
nie betonu w szczelinie i zawibrowanie catosci.

W sposob podobny do opisanego wyzej nalezy zabetonowaé wience (pkt.6.2.2) oraz boczne
zamki stropu (pkt.6.3.2), zwracajgc szczegolng uwage na wiasciwe obetonowanie zbrojenia, zwlasz-
cza w miejscach duzego zageszczenia pretéw zbrojeniowych. Wymagania co do uziarnienia betonu
w wiencach, powinien okresli¢ projektant budynku. Klasa betonu wypetniajgcego wience nie powinna
by¢ nizsza niz B20 (C15/20). W odniesieniu do wiencéw o minimalnej szerokosci (pkt.6.2.2), prze-
strzegac¢ nalezy wszystkich zalecen podanych wczesniej dla stykow podtuznych.

Do wykonania warstwy wyréwnujacej strop nalezy stosowac¢ ten sam beton, ktérym wypetnia-
ne sa styki miedzy ptytami. Srednia grubo$é warstwy betonu musi byé zgodna z przyjeta w projekcie
budynku (por. rozdz.6.1). Beton powinien by¢ rozscielony na plytach stropowych, zageszczony po-
przez wibrowanie i wyrownany tak, by warstwa wyréwnujgca tworzyta poziomg rowng ptaszczyzne,
przygotowang do wykonania warstw wykonczeniowych stropu lub stropodachu. Nalezy wzig¢ pod
uwage wstepne wygiecie ptyt, spowodowane sprezeniem, i odpowiednio zréznicowac¢ grubosc tej
warstwy na diugosci kazdego przesta stropu.

Uzasadnione jest wykonywanie wszystkich opisanych wyzej robo6t betonowych tacznie, w jed-
nym ciggu, aby styki, wience i warstwa wyréwnujaca strop tworzyty monolit. W miare mozliwosci,
wszystkie prace betonowe w obrebie catego stropu danej kondygnacji nalezy wykonac¢ w jednym cy-
klu, unikajgc przerw roboczych.

Jezeli nie przewiduje sie tynkowania, ani innego wykonczenia stropu od dotu (np. sufitem
podwieszonym), styk miedzy ptytami nalezy obrobi¢ od dotu, na jeden ze sposobdw przedstawionych
w pkt.6.3.1.
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Zataczniki graficzne

Na kolejnych arkuszach pokazane zostaty przyktady rozwigzah konstrukcyjnych stropéw
skonstruowanych z piyt KS. Przyktady zostaly opracowane dla plyt KS265. W stropach z ptyt KS150,
KS200 i KS320, odpowiednie detale konstrukcyjne moga zostaé rozwigzane w sposdéb analogiczny.

WYKAZ ZAL ACZNIKOW:

Z1-1:  wezly podporowe ptyt opartych na belkach Zelbetowych (strunobetonowych) z wiericem
nie wspotpracujagcym z belkg

Z1-2:  wezly podporowe ptyt opartych na belkach Zelbetowych (strunobetonowych) z wiericem
wspotpracujagcym z belkg

Z1-3:  wezly podporowe ptyt opartych na belkach zelbetowych (strunobetonowych) o przekroju
teowym

Z1-4:  wezly podporowe ptyt opartych na belkach stalowych

Z1-5:  wezly podporowe ptyt opartych na Scianach

Z2: wezet boczny, niepodporowy

Z3: plan rozmieszczenia plyt perforowanych w stropie

LEGENDA DO ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH:

1 - PREFABRYKOWANA PLYTA KS

2 - ZAMKNIECIE KANALU

3 - BETON WYPEENIAJACY KLASY NIE NIZSZEJ NIZ B20

4 - ZBROJENIE ZESPALAJACE (KOTWIACE) PLYTY Z KONSTRUKCJA NOSNA
5 - ZBROJENIE WIENCA

6 - ZBROJENIE tACZACE (ZESPALAJACE) ELEMENT GLOWNY Z WIENCEM
7 - PODKLADKA NEOPRENOWA

8 - BELKA (PODCIAG) ZELBETOWY LUB STRUNOBETONOWY

9 - TULEJA W BELCE WYPELNIONA ZAPRAWA EKSPANSYWNA

10 - BELKA (DZWIGAR) STALOWY

11 -TRZPIENIE ZGRZEWANE DOCZOtOWO CO 60 CM

12 - STRZEMIONA KOTWIACE PLYTE &8 MM
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Oparcie ptyt na belkach zelbetowych

a) belka typu “L”
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