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ST-E—-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
WEWNETRZNE

1. WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej//Ssfwymagania dotycgce
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych przdbwy pomieszczenia sauny w hali
sportowej w Giycku przy ul. Moniuszki 22.

1.2Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jak&uo@nt przetargowy
I kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wyemionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujwszystkie czynni
umazliwiajace i magce na celu budoyv instalacji elektrycznej w wymienionym
obiekcie zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniem n/w robét:

— monta rozdzielnicy TB2-S,

— monta kabli i przewoddw oraz rur, listew i kanatow insiayjnych,
— monta opraw dwietleniowych,

— monta osprztu elektrycznego,

1.40kreslenia podstawowe

Rozdzielnica — zespo6t urzdzen elektrycznych zigony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjregyn zbiorczych, odpowiednich
polaczen elektrycznych, elementow izolacyjnych, konstrukejechanicznej i oston.
Musi ona spelni@ wymagania nagpujgcych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC
664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; mMNED947-7-1:2001; PN-EN-
60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wadll na stopig jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do whratytworzony w celu wbu-
dowania, wmontowania, zainstalowania lub zastos@vensposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojexky lub jako zestaw wyro-
béw do stosowania we wzajemnym gdeniu stanowdcym integrall calas¢ uzyt-
kows. art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.1086).

IP — kod oznaczagy stopié ochrony obudowy zgodnie z nogrRN-92/E-08106.

Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi przepisami
I odpowiednimi polskimi normami.

1.50g6lne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakdach wykonania oraz za zgod-
nos¢ z Dokumentagj Projektovy i Specyfikacy Techniczg.



2. MATERIALY
2.10go6lne wymagania dotycgce materiatow

Materiaty stosowane powinny posiddarzed ich zastosowaniem, atesty do-
puszczenia do obrotu i powszechnego stosowaniadnmgoz art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1128)ykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie
ich wiaciwosci i zgodndci z dokumentag] projektows. Wszystkie materiaty
przeznaczone do zastosowania podkegajkceptacji przez Mkyniera Nadzoru
Inwestorskiego (INI).

2.2Rodzaje materiatéw

221 Rozdzielnica elektryczna

Wyposaenie  projektowe indywidualnie wg dyspozycji podamyc
w dokumentacji projektowej. Parametry techniczne zdmielnicy podano
w dokumentacji technicznej. Stosaweozdzielnie skrzynkowg nacienrg o stopniu
ochrony minimum IP-65 i obgkalncici szyn zbiorczych min 63 A. Rozdzielnica myisz
posiadé ukiad szyn zbiorczych L1,L.2,L3 oraz szyny N i PE.

Rozdzielnica bdzie wyposaona w typowe elementy zabezpiegzaj dobrej
klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieceajstosowé& nadmiarowe wwyczniki
instalacyjne.

Rozdzielnice wykonaw ukfadzie TN-S.
Obudowve rozdzielnicy naley wyposay¢ w elementy maskage szczelin przyscianie.

2.2.2 Rury i listwy instalacyjne

Rury PVC z elementami wsporczymi. Listwy elektréatacyjne z PCW
montowane n&cianie, z pokrywami i z elementami wsporczymi.

2.2.3 Przewody instalacyjne

O izolacji polwinitowej i powloce poliwinitowe] nanapkcie znamionowe
450/750V z zytami miedzianymi o przekrojach 1,5 Mm25 mnf, 4 mnf,
6 mnt i 10 mnf, ilosci zyt 3 i 5 wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN
04160.16; PN-90/E-05023; PN-83/E-90150.

224 t aczniki

10A, 250 V IP44swiecznikowe do mocowania w puszkach pod tynkiergczhiki
musz by¢ zgodne z norm PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-
1:2000.

2.2.5 Oprawy oswietleniowe
Zestawienie oprawswietleniowych w zajczniku nr 1 do ST.
2.2.6 Odbiér materiatow na budowie

- materiaty takie jak: tablic rozdzielca, oprawy dwietleniowe, przewody natg
dostarczy na budow wraz zes$wiadectwami jakéci, deklaracjami zgodroai,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru techmego

- dostarczone na miejsce budowy materialy halesprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia waidb |
nasuwajcych s¢ watpliwosci mogicych mi€ wptyw na jaké¢ wykonania robat,
materiaty naley przed ich wbudowaniem — poddbadaniom okrdonym przez
dozér techniczny robo6t

2.2.°7 Sktadowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatbw na budowie powinno odbywaic zgodnie
z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegah zniszczeniu, uszkodzeniu
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lub pogorszeniu si wiasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych, nglezachowé wymagania wynikajce ze
specjalnych wisciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpiksizea
przeciwpaarowego.

2.3Aparatura

Dopuszcza sizastosowanie aparaturyznych firm pod warunkiem zachowania
odpowiednich i identycznych parametréw technicznyjelkosciowych.

2.47r6dta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek  ematow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sttaeg informacje dotycgce
zamawiania tych materiatow.

INI moze dopyci¢ tylko te materiaty, ktore posiadaj

— certyfikat na znak bezpieazstwa okrélonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz tawych przepisow i dokumentéw technicznych.

— deklaracji zgodnéi lub certyfikat zgodnéci z Polsky Normg lub aprobag
technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRwolskiej

Normy.

2.5Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostan przez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,adl”
ztozone w miejscu wskazanym przez INI. #dy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawmdeonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.6Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy
beda one potrzebne do robot , byty zabezpieczone praedeczyszczeniem, zachowaty
swoja jakdc¢ i wkasciwosci do robot i byty dosfpne do kontroli INI.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektrycznych przewiduje @tycie nas¢pujacego sprgtu:
- elektronarzdzia;
- narzdzia kczne.

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robét. Spez uzywany do
robét powinien b§ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie orgagji robdt,
zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku ustaletakich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez INI. Wykonawcatdazy dla INI
kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgtr do wytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Sgirpowinien mi€ ustalone parametry techniczne i
powinien by ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta otgaveny zgodnie z
jego przeznaczeniem.

Roboty zwjzane z wykonywaniem otworow pod osgrzinstalacyjny,
przepustow przegciany i stropy oraz bruzd pod przewody i rurki alatyjne, nalgy
wykonywat, otwornicami, bruzdownicami oraz frezarkami deian ceglanych
i betonowych. Sprg mechaniczny do wykonywania poaszych robot powinien mée
nastawy sity udaru.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu,
ktore nie wplym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i whkxiwosci
przewaonych materiatow. Liczbdarodkéw transportu dmlzie zapewnia& prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okilaymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
INI, w terminie przewidzianym umoy Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na
wiasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodoweage pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow
projektem organizacji robot oraz za jaka@astosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodréé z dokumentagj projektowy, wymaganiami ST, oraz poleceniami
INI.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoo za doktadne wytyczenie w planie
I wyznaczenie wysok@i wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipgmie przez INI.

Nastpstwa jakiegokolwiek Ildu spowodowanego przez Wykonawc
w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostagesli wymaga tego lgdzie INI, poprawione
przez Wykonawe na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysok@rzez INI nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§e za ich doktadng:.

Decyzje INI dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumenteobwy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decid)i
uwzgkdni wyniki bada materiatéw i roboét, dawviadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwang kweste.

5.1 Wymagania ogolne i szczegdtowe dotygze projektowanych instalacji

elektrycznych wnetrzowych

5.1.1 Wstep
Bez wzgtdu na rodzaj instalacji i sposob ich montanaley przeprowadzi
nastpujace roboty podstawowe:
- trasowanie
- monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw
— przefcia przezciany i stropy
— monta sprztu i osprztu
- laczenie przewodow
— podegcia do odbiornikow
— przylaczanie odbiornikow
— ochrona przed pozaniem
— ochrona antykorozyjna
5.1.2 Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtedzezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urgdzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wymagane jest, aby przeddgegw liniach poziomych
i pionowych.



5.1.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelda na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgtlu na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do
podiaza w sposéb trwaty, uwzgldniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacjacdzie pracowa oraz sam rodzaj instalacji. Otwory pod
kotki wykonywat wymiarowymi wierttami. Uchwyty do przewodow rozjpeve
z tworzyw sztucznych. Kotki do konstrukcji wsporchyrozporowe metalowe.

. Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach :
odlegtaci migdzy uchwytami dla przewodow kabelkowych nie powirmy
wigksze nk 0,5 m.
rozstawienie uchwytéw powinno bytakie, aby odlegkxi miedzy nimi ze
wzgleddw estetycznych byly jednakowe, uchwytyedry innymi znajdowaty
sie w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewodéw guzy uchwytami nie byty widoczne

. Przy uktadaniu przewoddéw na specjalnie utworzorpatitazach :
na przygotowanej trasie nale podiaza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.)
mocowa zgodnie instrukcjami producenta,
po sprawdzeniu jakei mocowa oraz ich zgodngi z projektem i instrukcjami
montau na podiaach tych nalgy uktada& przewody kabelkowe ,luzem” lub
mocowa& (w zalenosci od rodzaju przewoddéw kabelkowych oraz kierunku
trasy poziomego, pionowego)

5.14 Przejscia przezsciany i stropy

1.Wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych prz&dany stropy i.t.p.
Przegrody musgby¢ chronione przed uszkodzeniami.

2.Wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach rurowych.

3.0bwody instalacji elektrycznych, przechedygch przez podtogi mugzbyc
chronione do wysok@i 110 cm przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniami mechanicznymiznao stosowa rury stalowe, z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.

4.W przypadku stosowania specjalnie utworzonychtqagd(korytka, drabinki)
przegcia te musg by¢ dostosowane do wymiarow podio Zaleca si, aby w
takich przypadkach otwory do przéj byly wykonywane przy robotach
budowlanych. Do podiy tych mana mocowa sprzt i osprzt, zawsze jednak
zgodnie z pkt. 5.1.5. Po zal@zonych pracach mor#ewych przepusty nahy
wypetnic masami plastycznymi, doprowadzajdo wytrzymatéci ogniowej
rownej wytrzymatgci ogniowej przegrody podstawowe;.

5.1.5 Montaz sprzetu i osprzetu

1.Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa& do podiga w sposéb trwaty
zapewniaggcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2.Do mocowania speru i osprztu mog stwzy¢é konstrukcje wsporcze
przykrecane do podita za pomog kotkdw i srub rozporowych. Rd roboczy
stykéw 16 A dla gniazd wtykowych i 10A dlagckznikow. Izolacja na 750 V

3.Gniazda wtykowe pojedyncze i podwdjne montowataki sposéb, aby styk
fazowy znajdowat i po lewej stronie, patsg od strony szyldu gniazda,
(zgodnie z PN). Bd roboczy gniazd wtykowych powinien byéwny 16 A.
izolacja na 750V.

5.1.6 L aczenie przewodow

. W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg
wykonywa w sprz:cie, osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowa polgczen skrecanych, linych. Dopuszczaney olgczenia na skike

-8-



No

pod warunkiem nafenia na slgtke zaciskdw srubowych izolowanych.
W obwodach 1 - fazowych montowva przewody trgjytowe.
W obwodach 3 — fazowych instaloivgprzewody piciozytowe. Izolacja w
kazdym przypadku na naggie 750V.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne. majyprowadzone fabrycznie na
zewnytrz przewody, przyiczenie nalgy wykona& wg. instrukcji producenta
dofgczonej do urgzdzenia. W razie niejaséa uzgodné z INI lub projektantem.
Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ nara&one na naggi i
dodatkowe nagtenia.

Do danego zacisku nalg przylczye przewody o przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych parBwsy przylaczane za
pomog oczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny
znajdowd sie podkiadki metalowe, zabezpieczone przed karozj sposob
umazliwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanepyty powinna zapewniaprawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodze
mechanicznych przewodow.

5.1.7 Podefcia do odbiornikow

Podejcia instalacji elektr. do odbiornikbw nale wykona& w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estety.cz

. Podejcia od przewodéw utmnych w poditodze natg wykonywa w rurach

stalowych, zamocowanych pod powierzehmodtogi. Rury musg spehia
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad podigg
do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejcia zwieszakowe stosowalla odbiornikow zasilanych od gory. Podeg
zwieszakowe nalyy wykon& jako sztywne lub elastyczne, w zatesci od
warunkow technologicznych.

Do odbiornikbw zamocowanych n&cianach podégia naley wykona
przewodami utéonymi na tychécianach.

Do opraw d&wietleniowych oznaczonych symbolem AW doprowadzi
dodatkowy przewod do tadowania akumulatoréw.

Podejcia do kabli grzewczych i czujnikbw montowanych vespdzkach
wykona w rurkach instalacyjnych

5.1.8 Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki naky mocow& zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montaowej wytwaorcy .

b) oprécz wymagaz pkt. ,a” naley przestrzeganastpujacych warunkéw:

jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstjiktalezy ja uprzednio
umocowd zgodnie z projektem,

odbiornik lub aparat naty mocowa srubami lub wketami do kotkow
rozporowych

sruby naley umieszczé& we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzagcych do mocowania,

odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub pomi nie mae przekracza
5¢° jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

oS nagdu frcznego aparatu powinna znajdd@wasic na wysokéci
umazliwiajgcej wygodne i bezpieczne przestawieniecalapz poziomu obstugi;



zaleca si aby kra@cowe potaenia napdu znajdowaty si na wysokéci od 0,5
do1l,5m,

jezeli przed montzem odbiornika lub aparatu, mocowanych bé&rpdnio na
podiazu, warstwa wykaczeniowa nie zostata padiona, naley w otwory
stuzagce do umieszczania kotew w@ kotki wystapce o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wylazeniowej, a urgdzenia mocowa
po stwardnieniu warstwy wykazeniowej i wygciu kotkdw.

. Wprowadzanie przewodow do odbiornikéw i aparatéatysh

zewretrzne warstwy ochronne pragizonych przewodoéw wolno usuwéylko z
tych czsci przewodu, ktére po pgtzeniu leda niedosgpne

w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodkatielkowymi, a aparat
lub odbiornik jest wyposany w diawik, naley uszczelni przewdd jak dla
instalacji w wykonaniu szczelnym

przewody odbiornikbw statych nie powinny przemosiapezen, a przewod
ochronny powinien miewickszy nadmiar diugai niz przewody robocze.

. kaczniki naley mocow& zgodnie z wymaganiami podanymi w normatywach
Polskich i Europejskich oraz instruggnontaows wytwaorcy.

. kaczniki naley montowa& na wysokeéci umazliwiajacej :

bezpieczne sterowanie r@em gcznym,

bezpieczny dosgp do aparatu,

obserwagj oraz obstug elementéw sygnalizagych stangdcznika, jeeli to jest
wymagane

jako zasa¢ nalezy przyja¢ monta tacznikOw na wysokéci 1,45 m powyej
podtogi.

. Przykczanie do zaciskOwg¢znika (przedcznika , sterownika) natg wykona&
zgodnie ze schematem pcter. W tgcznikach jednoprzerwowych przewody
zasilapce naley przylsczye od strony zaciskbw nieruchomych. Do
wytacznikdw wprowadzaprzewdd fazowy.

5.1.9 Oprawy oswietleniowe

. Oprawy dwietleniowe montow& na scianach i stropach z zastosowaniem
kotkdw rozporowych.

. Oprawy i osprzt instalow& po wykonaniu malowania pomieszéaze

5.1.10 Przytaczanie odbiornikow

. Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny ¢by
doktadnie oczyszczone. Samo quaienie musi by wykonane w sposéb pewny
pod wzgbtdem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczpneed
ostabieniem sity docisku i koragj

. Przyhczenia sztywne wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowykiykona: je dla
odbiornikow statych, przymocowanych do pagioi nie ulegajcych zadnym
przesurgciom.

. Przewody wychodgce z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.

. W miejscach naranych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramadz
do odbiornikbw musgby¢ chronione (np. rurki instalacyjne).

. Zyta przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na diugoi niezkednej
do prawidlowego pakzenia z zaciskiem. Nie nale pozostawid nadmiaru
diugcici gotejzyty przed lub za zaciskiem.

. Dlugoé¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinmaazliwiaé¢
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.
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7.

8.

Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie angystanych
nalezy izolowat i unieruchomg.

Na zyly nalezy zalazy¢é oznaczniki wykonane z materiatlu izolacyjnego; na
oznacznikach uméei¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki

naktada na lekki wcisk, aby nie mogly zsath sie lub spd¢ pod wiasnym
Cigzarem.

5.1.11 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemgaeg przyhczone do statych ugdzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow metalolwynaley uktada&
Sposob staty.

2. Ukladanie i #4czenie izolowanych przewodéw  wieldowych,
w ktorych jedna zzyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, aglevykona
wg. wymaga podanych w pkt. 5.1.8 — 2, a ponadto:

a) polaczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej 8 mm
ze stali odpornej na koraziub odpowiednio przed gizabezpieczonych,

b) pofaczeniasrubowe nalgy wykona w taki sposéb, aby ponad natke
wystawaty co najmniej dwa zwoje gwinfmuby; naketke nalezy odpowiednio
mocno dokgci¢ | zabezpieczy podktadly sprzystys przed samoczynnym
rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe patzen srubowych naley przed dokgceniem
oczysci¢ i pokryc wazelirg bezkwasow.

3.  Zaciski ochronne naky wykona nastpujaco:

a) zacisk ochronny powinien bByna stale przymocowany do chronionych
urzadzen i maszyn elektr. 40z innych przedmiotow objych dodatkow
ochrory przeciwporaeniowns,

b) zacisk ochronny powinien Bytrwale oznaczony oraz i0i¢ sie barwg
kontrastujca z barwg urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spehdiwymagania podane w pkt 2.

4. Oznakowania barwne nalewykonywa wg Polskiej i Europejskiej Normy
,Urzadzenia elektroenergetyczne”. Oznaczenie barwamevwsddw gotych
oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach." w
nastpujacy sposob:

a) przewdd neutralny oraz przewod uzierpigj uziemienia roboczego —
oznakowa barwg jasnoniebiesk

b) przewody ochronne — oznakofva kombinacg barwy zielonej

I zOltej. Oznakowanie to realizowarzez naniesienie przylegaych do siebie
zielonaz6itych paskéw o szerokoi od 15 do 100 mm kay. Izolacjazyt
powinna by zabarwiona tak, aby na #koach przewodu na diugd 15 mm
jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz niecej niz 70% powierzchni,
a druga pokrywata pozosiatzes¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonejiéitej nie mae by stosowana do innych celéw
poza wyra@nianiem przewodu pefptego funkog przewodu ochronnego,

d) dopuszcza si stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypad
niemaznosci zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzzdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe;.
Wytrzymata¢ zwarciowa aparatow i ugdzen nie mniejsza 1ii 6 KA.

a) Wszystkie stale ugdzenia | aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley umocow& 1 przylagczy¢ na stale. Aparaty
dodatkowej ochrony przeciwpamniowe] naley umocowg& za pomog srub
lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt mortavych. Jako poprawny
monta uwaza st wtrzaniccie na szyny TH-35.
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b) Przyhczenia przewoddw ochronnych i roboczych doseitaych obwodow
aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej naley wykona wytgcznie
poprzezsrubowe zaciskigczeniowe tych aparatow.
c) Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano aewytiki
przeciwporaeniowe r@nicowo — padowe, naley izolowa: jak przewody
robocze. Przewodow roboczych nie wolno uziénzia wyhcznikiem ani 4czy¢
z przewodem ochronnym za lub przed yeyikiem.
d) Gniazda wtyczkowe instalacji na ne@e obnzone ochronne powinny i
rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie olhione napjcie robocze 230V tak, aby
wtyczki przyradéw ruchomych na nagiie obnzone nie pasowaty do gniazd
na napgcie nie obnione.

6. Préby montaowe
a) Po wykonaniu instalacji i ugglzer ochrony przeciwpotraeniowej powinna
by¢ przeprowadzona proba montava, tj.:
— ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pingmorazeniowej
wraz z uradzeniami i aparatami wchoglzymi w jej sktad,
— pomiary rezystancji uziemie mierniki elektroniczne z wyietlaczami
cyfrowymi
— sprawdzenie skuteczém ochrony przez samoczynne wytenie zasilania
b) Na podstawie ogbzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley sprawdz¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z
dokumentagj techniczig i niniejszymi wymaganiami. W szczegokoo nalezy
sprawdz¢:
— prawidtowa¢ polgczen i przebiegu tras przewoddéw ochronnych,
— rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnyctazo jaka¢
wykonanych pajczen i przylagczen, przewody instalacji — przekrdj co najmniej
2,5 mnf Cu. Urzdzenia przyjczane do instalacji min. 4 nfreu.
— o0znakowanie barwne przewodow ochronnych,
- prawidlowag¢ mocowa urzadzen | aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej oraz ich pgktzen z instalagj.

5.1.12 Montaz rozdzielnic.

Montaz  rozdzielnic wykond zgodnie z PN-IEC 60364-5-51
I PN-IEC 60364-5-53. Montowaskrzynki metalowe o wytrzymadoi i szczelnéci
IP40. Drzwiczki pelne z zamkiem patentowym. Osprnodutowy z wytrzymatécia
zwarciowy I = 6 KA. Pojczenia zasilace aparaty modutowe wykoégrzy wyciu
systemowych szymi¢zeniowych 3 — faz., grzebieniowych agzie roboczym 80 A.

5.1.13 Proby montazowe instalacji elektrycznych

1. Po zakéczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ichbiodem
wykonawca zobowdzany jest do przeprowadzenia tzw. préb maota/ch, tj.
technicznego sprawdzenia jako wykonanych robdét wraz z dokonaniem
potrzebnych badai pomiaréw (prac regulacyjno — pomiarowych) i pmgin
uruchomieniem ("bieg luzem") poszczegolnych przedvad instalacii,
urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montavych naley uzgodné z inwestorem.

2. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczegotowych protokotach
lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dziennikbot (budowy),
stanowi one m.in. podstagv odbioru robot oraz podstgwdo stwierdzenia
przygotowania do poggia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob momtavych obejmuje :
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a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry najewykona dla kadego
obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiaréwenaldokon& induktorem
zamiennie z miernikiem z nagiem pomiarowym 250V, 500 V lub 1000 V;
rezystancja izolacji mierzona @izy badap fazg, a pozostatymi fazami
pofaczonymi z przewodem neutralnym lub uzierptgm nie mae by mniejsza
od :

— 0,25 M2 dla instalacji o nagciu do 50 V,

— 0,50 M2 dla instalacji o naptiu od 50 do 500 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystamdgolacji silnikow,
grzejnikéw itp., mierzona induktorem 500 V nie z@doy¢ mniejsza od 1 D,
Pomiary uradzex i odbiornikdw elektronicznych, nalg wykona pomkdzy
przewodami fazowymi i neutralnym, pokzonymi razem a ziemi Celem
unikniecia uszkodzenia elementow elektronicznych. Pomiezystancji izolacji
wykonywa pradem stalym, stosagg mierniki o ré&nych napgciach
znamionowych. Obwody do 50 V miek&zyapeciem pomiarowym 250 V.
Obwody 50 do 500 V miergynapeciem pomiarowym 500 V.

C) sprawdzenie @ptosci przewodow ochronnych: dotyczy przewoddow
gtéwnych i dodatkowych pgézen wyréwnawczych

d) sprawdzenie skuteczém ochrony p/porzeniowej przez samoczynne
wytaczenie zasilania (pomiar impedangjtlpzwarcia)

e) sprawdzenie dziatania wdzenr ochronnych rénicowopgdowych

4. Z prob montaowych naley sporzdzi¢ protokoét.
5. Po pozytywnym zakicczeniu wszystkich badai pomiaréw obgtych probami
montaowymi naley zahczy¢ instalacje pod nagcie i sprawdzi, czy :

- punktyswietine g zahczane zgodnie z zatonym programem,

—-w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dokiladnie dajczone do
wiasciwych zaciskow,

— silniki obracag si¢ we wigciwym kierunku.

5.1.14 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

- Koordynacja robot budowlano — momtavych poszczegolnych rodzajow
powinna by dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestgng,
poczwszy od projektowania, a skczywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynagjnalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i
robot, ogllne harmonogramy budowy oraz ¢fazalizacji (wykonawstwa)
inwestyciji. Wykonywanie robot koordynowa na biegaco
z kierownikiem budowy — przedstawicielem generatnegykonawcy i
kierownikami rob6t poszczegoélnych rodzajow.

— 0Ogoblny harmonogram budowy powinien o#{eg¢ zakres oraz terminy
rozpoczcia i zakaczenia poszczegollnych rodzajéw roboét lub ich etapow
powinien by tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przeliagadniczych
robét ogolnobudowlanych, a réwnoéme umaliwiat technicznie i
ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot spedwgtiznych (w tym i
elektrycznych). Ogdélny harmonogram budowy powinggnowé podstaw do
opracowania szczegoétowych harmonogramow robot giegaych.

5.1.15 Inne uwagi montazowe

We wszystkich kwestiach nie giych w niniejszej specyfikacji, niejasw
powinna wyjdnia¢ dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejdsmestie naley
rozstrzyga w oparciu o obowgzujace przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot ¢&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osgna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelrkontrok i jakos¢ materiatow
I zapewnia odpowiedni system kontroli aekapc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wadzenia niezédne do przeprowadzenia bada

6.2Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez INI.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi INI o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viB&onaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji INI.

6.3Raporty z badan
Wykonawca bdzie przekazywa INI kopie raportow z wynikami badaw
terminie i czasie uzgodnionym z nadzorem techniczny
6.4Badania prowadzone przez INI
Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, INI uprawniony jest do dokonyvia
kontroli, pobierania prébek i badania materialdw ztodta ich wytwarzania i

zapewniona mu dalzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakwoy i
producenta materiatow.

6.5Kontrola prawidtowo $ci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszby¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszgworm
PN-IEC 60364, PN-EN 50130-5: 2002 oraz PN-EN 5402

Prawidlowaé wykonania robot instalacji elektrycznych nalepotwierdze
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z ngrBN-IEC-60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostki obmiaréw robat;

1m dla uktadania przewodéw, rur, listew i Kanstalacyjnych
1kpl. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic

1szt. dla ospezu elektroinstalacyjnegog¢zniki, gniazda)

1szt. dla montal opraw

1 pomiar dla pomiardw i prob instalacji elektrygzh

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zgodnie z Warunkami technicznymi Wyéoia i Odbioru Robét
Budowlanych, cgs¢ D, Zeszyt 2 ,Instalacje elektryczne i piorunochmerw budynkach
uzyteczndci Publicznej” Instytut Techniki Budowlanej, Warsza2004.

Obmiar robét ustalany jest w konsultacji z INI itpeerdzany odpowiednim
protokotem.
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8.1Rodzaje odbioréow

Przewiduje si nastpujace rodzaje odbiorow:

- odbior robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu;
- odbidr ostateczny;

- odbior pogwarancyjny.

9. PRZEPISY ZWI AZANE
9.1 Normy

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olziekt budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

2. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecéstwa - Ochrona przeciwpomniowa

3. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecéistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegine

4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych
zapewnienia bezpiecastwa - Ochrona przed gifem przegzeniowym

5. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecéstwa - Ochrona przed olmeiniem napicia

6. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych
zapewnienia bezpiecastwa - Odjczanie izolacyjne igczenie

7. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa - Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpiettea -
Postanowienia ogolne $redki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne wviektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa - Ochrona przed przepiami - Ochrona instalacji niskiego nagia
przed przejciowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego
napkcia

9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa - Ochrona przed przepiami - Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgkczeniowymi

10.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne viekitach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa - Stosowaniérodkdw ochrony zapewniggych bezpieczestwo - -
srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

11.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa - Dobérrodkéw ochrony w zalaosci od wpltywéw zewantrznych -
Ochrona przeciwp@rowa

12.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

13.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych — Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego — Oprzewodowanie

14 .PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i stefiora

15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych - Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

16.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych - Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego - Ohgialncs¢ pradowa diugotrwata przewodow

17.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze

18.PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice pispiciowe - Wymagania dotygze
niskonap¢ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych daostalowania w miejscach
dostpnych do uytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdaie¢ tablicowe

19.PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji gozer elektrycznych
w uktadach niskiego naggia - Zasady, wymagania i badania

Ochrona dla

Ochrona dla
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20.PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpidstera
21.PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez@bydKod IP)

22 PN-E-08390-1: 1996 Systemy alarmowe - Terminologia.
(w j. polskim)

9.2Ustawy i rozporzadzenia

1. Dz.U.00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Poashudowlane (tekst jednolity)

2. Dz.U. 9355250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O adaniach
i certyfikaciji.

3. Dz.U. 01.80.867 ROZPORYDZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO |
BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r.
w sprawie metod kosztorysowania obiektow i robdtdwlanych.

4. Dz.U.01.138.1555 ROZPORYZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada
2001r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej.

5. Dz.U.00.5.53 ROZPORXZDZENIE RADY MINISTROW z dnia
9 listopada 1999r. sprawie wykazu wyrobow wyproduénych
w Polsce, a tale wyrobow importowanych do Polski po raz pierwsmggcych stwarza za-
grozenie albo stigcych ochronie lub ratowaniaycia, zdrowia lubsrodowiska, podlegagych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpiearwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdw
podlegagcych obowjzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgddn

Opracowat:
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