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1. Podstawa i zakres opracowania | etapu

Podstawag opracowania sa:
= projekt budowlany instalacji mrozenia toru sztucznie mrozonego wraz z
lodowiskiem w Zakopanem, ul. Bronistawa Czecha 1 - czerwiec 2007 wykonany
przez PROXE, czerwiec 2007
= ustalenia z Inwestorem oraz ustalenia miedzybranzowe
= obowigzujgce normy, rozporzgdzenia oraz przepisy Prawa budowlanego
wymienione na koncu opracowania

Zakresem opracowania | etapu objeto:
= jnstalacje mrozeniowg ptyty toru do jazdy szybkiej od maszynowni chtodnicze;j
= instalacje doprowadzajgca chtodziwo do kanatu rozdzielczego ptyty lodowiska
(projekt instalacji rozprowadzenia chtodziwa ptyty lodowiska stanowi Il etap
inwestycji i znajduje sie w odrebnym opracowaniu)
= opis, schematy i usytuowanie urzadzen dobranej przyktadowej kompaktowej
stacji chtodniczej obstugujacej tor do jazdy szybkiej i lodowisko

2. Zatozenia projektowe

Zgodnie z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym instalacje technologiczng toru
lodowego projektuje sie dla nastepujacych zatozen:

e obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego +12°C
e obliczeniowa predkos¢ srednia wiatru nad piytg 2m/s
¢ natezenie promieniowania stonecznego (promieniowanie rozproszone)

200 W/m?
e obliczeniowa temperatura lodu dla lodowiska dla toru lodowego -4°C
e obliczeniowa temperatura powierzchni lodu dla toru lodowego -1°C
e obliczeniowa grubos¢ tafli lodowej 4 cm

Gabaryty toru lodowego:

Dtugosc: 400 m
Szerokos¢: 13 m
Powierzchnia: 5117.42 m?

Jako chtodziwo zastosowano wodny 34% roztwor freezium o parametrach -16/-13°C o
parametrach fizycznych zestawionych w tabeli:

Tabela Parametry fizyczne chtodziwa 34% roztworu freezium

Temperatura chiodziwa, °c -16 -13
Temperatura zamarzania, °C -25 -25
Gestosé, kg/m® 1222 1221
Ciepto wtasciwe KJ/kgK 3.03 3.04
Lepko$é kinematyczna, mm?/s 3.84 3.42




3. Opis projektowanych instalacji

3.1 Maszynownia chtodnicza

Zapotrzebowanie mocy dla utrzymania lodu w warunkach obliczeniowych na torze do
jazdy szybkiej wynosi 1183 kW

Zapotrzebowanie mocy dla utrzymania lodu w warunkach obliczeniowych na lodowisku
wynosi: 411 kW

Razem zapotrzebowanie chtodu dla obiektu 1594 kW

taczna moc elektryczna potrzebna dla zasilania systemu 874 kW
chtodniczego

System ziebienia zaprojektowano jako posredni: amoniak - wodny 34% roztwér
freezium. Maksymalne napetnienie amoniakiem 2x30 kg.

Dla wspélnej produkcji chtodu dla toru lodowego i lodowiska proponuje sie zastosowaé
stacje chtodniczg np. firmy PRORINK, umieszczong w istniejgcym budynku
magazynowym w poblizu toru lodowego, w ktérej znajdg sie wszystkie elementy
termodynamicznego obiegu ziebniczego, oraz wszystkie elementy obiegéw chifodziwa
z uktadami pomp i zabezpieczenh.

Przyktadowy rzut budynku maszynowni, w ktorym umieszczono stacje chtodniczg oraz
schemat technologiczny uktadu chtodniczego zamieszczono na rysunkach w
zatgczniku.

Stacja bedzie wyposazona w kompletny, odpowiedni do sktadu urzadzen system
automatyki i sterowania z mozliwoscig przesytania sygnatu do uktadu (ewentualnego)
BMS obiektu. W uktadzie zigbniczym bedzie wystepowat jeden obieg chtodziwa: o
parametrach -16/-13°C. Temperatura odparowania amoniaku t, = -19 °C.

Chtodziwo ze stacji chtodniczej bedzie ttoczone do obiegéw ptyty lodowiska i ptyty toru
lodowego (obiegi zimne) przez trzy niezalezne zespoty pomp obiegowych dla kazdego
obiegu:

= 2 obiegi ptyty toru lodowego, kazdy obejmujacy 1/2 powierzchni toru (sekcje A i
B)
= jeden obieg ptyty lodowiska ( sekcja C)

W stacji zainstalowane beda cztery sprezarki, kazda o mocy chtodniczej 300 kW,
osiaganej przy temperaturze odparowania amoniaku t, = -19°C i temperaturze
kondensacji t, = +35°C.

Zatozono, ze tworzenie lodu na ptycie lodowiska bedzie realizowane po wczesniejszym
zamrozeniu toru do jazdy szybkiej, z czego wynika mniejsza od sumy arytmetycznej
zapotrzebowania mocy chtodniczej toru do jazdy szybkiej i lodowiska, taczna moc
chtodnicza sprezarek.

Sprezarki tlokowe, poszczegdlnych obiegdw ziebniczych stacji chtodniczej
zasysac bedg suche pary amoniaku z parownikéw ptytowych i sprezac je do cisnienia
skraplania o temperaturze t, = +25°C. Gorace pary amoniaku przeptywaé beda do
skraplaczy ptytowych. W skraplaczach ptytowych nastepuje skroplenie par amoniaku w
wyniku ich chtodzenia wodnym roztworem freezium. Skroplony amoniak bedzie
przeptywaé do parownikow poprzez elektroniczne zawory rozprezne. Amoniak parujgc



w parownikach, odbiera¢ bedzie ciepto z systemu chiodzenia ptyty lodowiska i toru do
jazdy szybkiej. Chtodziwo (w obiegu zimnym) krazy¢ bedzie dzieki pompom obiegu
parowniki — ptyta lodowiska i tor lodowy. Uktad ten wyposazony bedzie w niezbedne
zabezpieczenia i wskazniki parametréw pracy.

Ukfad chiodzenia kondensatora (obieg cieply) bedzie wyposazony w dwa zespoly
suchych chtodnic wentylatorowych, kazda o mocy cieplnej 800 kW, zawierajgca 10
wentylatoréw chtodzacych. Zespoty te bedg umieszczone obok budynku maszynowni
chfodnicze;j.

Obiegi chtodnic wentylatorowych wyposazone bedg w pompy obiegowe i bedg
odpowiednio zabezpieczone i opomiarowane (zatgcznik).

Obiegi freezium wyposazone bedg w zbiornik z pompa dla uzupetniania uktadu
chtodziwa (freezium) oraz w przeponowe zbiorniki wyrownawcze z armaturg do
kompensacji zmian objetosci chtodziwa przy zmianie temperatury.

Wydajnos$¢ ukfadu chtodniczego sterowana bedzie poprzez mikroprocesorowy ukfad
regulacji temperatury freezium powracajacego z ptyty lodowiska i toru lodowego. Uktad
bedzie catkowicie zautomatyzowany. Na ptycie lodowiska bedzie umieszczony czujnik
do pomiaru temperatury lodu (1 szt.), a na torze bedg rozmieszczone dwa czujniki
temperatury (w kazdej sekcji odpowiadajacej jednemu obiegowi chtodziwa 1 szt.).

Przewidziano nastepujgce urzadzenia dla ochrony sprezarek:
- pressostat wysokiego i niskiego cisnienia
- réznica cisnien oleju
- ochrona silnika poprzez przemienniki czestotliwosci oraz zabezpieczenia
silnika
- zawory bezpieczenstwa niskiego i wysokiego cisnienia

System zamrazania toru do jazdy szybkiej oraz lodowiska oparty jest o sterownik
Danfoss-25H7. Odparowanie czynnika chtodniczego jest sterowane elektronicznym
zaworem rozpreznym. System jest wyposazony w ukfad dostepu Danfoss Gateway i
GSM - modem na czas okresu gwarancji. W kazdej ptycie gtdbwnej jest wbudowany
system pomiaru zuzycia energii. Sterowanie wydajnoscig chtodniczg odbywa sie przy
udziale procesora AKC-25H7. Regulacja wydajnosci dokonywana jest przez
przemiennik czestotliwosci a podczas zatgczania - poprzez wewnetrzny uktad
rozruchowy sprezarki.

Pompy chtodziwa toru lodowego i lodowiska dziatajg w trybie ON/OFF w zaleznosci od
temperatury toru.

Wydajnos¢ pomp obiegdéw kondensatorow oparta jest na przemiennikach
czestotliwosci.

Zaprojektowano dwa niezalezne uktady uzupetniania ztadu. Przewidziano jedng pompe
rezerwowg dla toru lodowego i lodowiska i jedng dla chtodzenia cieczy.

Budowa i wyposazenie stacji chitodniczej powinny spetniac wymagania norm:
89/392/EEG, 91/368/EEG, 93/44/EEG, LVD, 73/23EEG, 93/68/EEG, EMC, 89,336/EG,
92/31/EEG, 93/68/EEG i CE. Sg to normy dotyczace: bezpieczehstwa uzytkowania,
zabezpieczenh cisnieniowych, natezenia pola elektromagnetycznego.

Wentylacja pomieszczenia maszynowni chtodniczej

Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania pomieszczenia maszynowni
chtodniczej, wyposaza sie to pomieszczenie w odpowiednie systemy wentylaciji.
System wentylacji _awaryjnej uruchamiany jest automatycznie gdy stezenie par
amoniaku przekroczy wartos¢ 800 ppm. Wartosci stezenia okreslane beda przez




system detekcji stezenia amoniaku z czujnikami wyskalowanymi na dwa poziomy
alarmu. Pierwszy 400 ppm to tzw. prog alarmowy informacyjny, drugi 800 ppm,
wiaczajacy automatycznie wentylacje awaryjng. Na zewnatrz pomieszczenia (budynku)
umieszczone bedzie urzadzenie alarmowe. System alarmowy bedzie sygnalizowat
Swiattem oraz dzwiekiem przekroczenie obydwu poziomow alarmu.

Wydajno$é wentylatora dla wentylacji awaryjnej V = 800 m?*h, wynika z tadunku
amoniaku w uktadzie chtodniczym wynoszacym 60 kg.

Dobrano wentylator dachowy przeciwwybuchowy usytuowany na podstawie dachowej
drewnianej. Podstawa dachowa ujeta jest w opracowaniu branzy konstrukcyjno -
budowlane;.

Naptyw powietrza do pomieszczenia maszynowni bedzie sie odbywat przez czerpnie
scienng usytuowang pod oknem maszynowni.

Wentylator ten zabezpiecza takze pomieszczenie maszynowni przed wzrostem
temperatury powietrza powyzej warto$ci nastawione;.

W normalnych warunkach eksploatacji maszynowni wentylacja odbywa sie w sposéb
naturalny.

Parametry dla doboru pomp ukfadu chtodzenia sekcji toru lodowego (sekcje A i
B):

- przeptyw chiodziwa:
G1 = G2 =65 kg/s = 53,2 dm*/s

— dyspozycyjna wysoko$¢ podnoszenia pompy w jednym obiegu
Apaysp = 202 kPa (bez oporéw wewnetrznych maszynowni chtodniczej)

Parametry dla doboru pompy uktadu chtodzenia tafli lodowiska (sekcja C):

- przeptyw chtodziwa:
G = 45,2 kg/s = 37 dm®/s

— dyspozycyjna wysokos$¢ podnoszenia pompy
Apaysp = 107 kPa (bez oporéw wewnetrznych maszynowni chtodniczej)

Uwagal!
Kompletne wyposazenie stacji chtodniczej z dokladnym doborem

wszystkich elementéw obiegéw naleze¢ bedzie do przysziego dostawcy takiej
stacji. Zespét projektowy podaje zadane parametry mediéw, wydajnosci
chtodnicze i cieplne obiegéw, dyspozycyjne réznice cisnien dla pomp.



3.2 Tor do jazdy szybkiej

3.2.1 Zapotrzebowanie mocy dla utrzymania lodu w warunkach obliczeniowych

na torze
Zysk ciepta do tafli od powietrza zewnetrznego 333 kW
Strata ciepta tafli do gruntu 59 kW
Zysk ciepta od promieniowania stonecznego 512 kW
Strata ciepta na zamrozenie wilgoci z powietrza zewnetrznego 279 kW
Razem 1183 kW

Chtodziwo ze stacji chtodniczej bedzie ttoczone do obiegow ptyty toru lodowego (obiegi
zimne) przez dwa niezalezne zespoty pomp obiegowych dla kazdego obiegu, kazdy
obejmujacy 1/2 powierzchni toru.

3.2.2 Opis systemu chiodzenia plyty toru

Plyta toru do jazdy szybkiej posiada¢ bedzie dwa niezalezne uktady orurowania,
zasilane przez niezalezne ukfady pomp obiegowych. Rozwigzanie takie pozwoli na
réznicowanie temperatury lodu tych sekcji przy wystapieniu réznych na tych sekcjach
warunkéw zewnetrznych (np. nastonecznienie).

System kazdej sekcji sktada sie z czterech kolektorow (dwa zasilajgce i dwa
powrotne) wykonanych z rur PE-HD z podtaczonym do nich orurowaniem lodowiska.
Kolektory bedg zasilane z tzw. petli Tichelmanna. Do kolektorow rozprowadzajacych
(zasilajacego i powrotnego) zgrzewane beda kolana PE-HD, o DN25 (25x2.3 mm) w
rozstawie 120 mm.

Do kolan montowanych do kolektorow zgrzewane bedg rury rozprowadzajgce PE-HD o
Srednicy zewnetrznej Dz25 mm, utozone pojedynczo o dtugoéci zblizonej do dtugosci
sekcji. Rozstaw rur na ptycie toru wynosi 60 mm. Rury mocowane (usztywniane) sg co
1000 mm przy pomocy tzw. grzebieni. Kolektory rozprowadzajgce i powrotne
umieszczone bedg w kanatach zelbetowych. Wymiary kanatéw oraz konstrukcje
rozdzielaczy dla ptyty toru zostaty podane w projekcie konstrukcyjnym.

Przewody chtodziwa na odcinku tor lodowy - maszynownia chtodnicza nalezy wykonaé
z rur preizolowanych i utozy¢ w gruncie na gtebokosci 0.7 m (géra przewodu).

Przy przejsciu rur chtodziwa pod ptytg toru nalezy je utozy¢ w rurach ochronnych
Dn400.

Objetosé chtodziwa dla toru lodowego wynosi 57 m® Fr-34% (47.6 m® Fr-50).
3.3 Izolacja przewodoéw

Rurociagi i kolektory chtodziwa prowadzone w kanatach nalezy zaizolowac
izolacjg zimnochronng np. otuliny, maty, A/F Armacell, Thermaflex L’isolante, K'flex itp.
0 grubosci 45 mm. Rozdzielacze w kanatach mozna zaizolowaé piankg izolacyjna.
Ponadto izolacje rurociggéw prowadzonych na zewnatrz (za wyjatkiem rur
preizolowanych) nalezy dodatkowo obtozyé warstwag odporng mechanicznie np. blachg
aluminiowg lub ocynkowana. Rury preizolowane bedg wyposazone w system lokalizaciji
przeciekow.



3.4 Napetnianie i opréznianie instalacji

Napetnianie instalacji powinno odbywac sie przez zawory znajdujace sie w
maszynowni chtodniczej, przygotowanym wczesniej roztworem Fr - 34, uzyskanym po
zmieszaniu z wodg w odpowiednim stosunku, dostarczonego cysternami roztworu Fr -
50 lub 60. Dla przygotowania 1000 dm® roztworu Fr -34 potrzebne jest 609 dm?®
roztworu Fr -50 oraz 391 dm? czystej wody.

Spuszczane z instalacji chtodziwo powinno by¢ odbierane bezposrednio do cystern
celem poddania go regeneracji badz utylizacji. Czas eksploatacji chtodziwa okresla
producent.

4. Wytyczne do projektéw branz zwigzanych
Wymagania ogélne

Wszystkie instalacje zwigzane =z instalacjq chtodnicza oraz rozwigzania
konstrukcyjno - budowlane winny spetniaé wymagania normy PN-ISO 5149
.Mechaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i ogrzewania - wymagania
bezpieczenstwa.

Wytyczne dla branzy elektrycznej

Zaprojektowac instalacje doprowadzenia energii elektrycznej do pomieszczenia
stacji chtodniczej i chtodnicy wentylatorowej. Moc zainstalowana 874 kW.

Wytyczne branzy niskopradowej

o Nalezy doprowadzi¢ do maszynowni chtodniczej kable niskoprgdowe od
czujnikéw temperatury rozmieszczonych na torze (2szt) i lodowisku (1 szt.)

Wytyczne dla branzy wod.-kan.

e Zaprojektowa¢ odwadnianie kanatéw do prowadzenia kolektoréw systemu
chtodzenia ptyt lodowiska i toru do jazdy szybkiej.
e Zaprojektowaé podejscia wody do tworzenia lodu na lodowisku i torze.

5. Wymagania BHP i p.poz.

Zamontowa¢ wiatrowskaz w widocznym miejscu na zewnatrz kontenera.
Wyposazy¢ stuzby techniczne w odziez i sprzet ochrony), maski przeciwgazowe,
pochfaniacze NHj, rekawice gumowe kwaso i tugoodporne z mankietami, buty
gumowe, okulary w gumowej oprawie. Instalacja chtodnicza napetniona jest
amoniakiem w ilosci ok. 60 kg. Amoniak zgodnie z PN-ISO 5149 nalezy do grupy 2
czynnikow o dziataniu toksycznym i zrgcym.

Wiasnosci amoniaku

Amoniak NH; w normalnych warunkach atmosferycznych jest gazem
bezbarwnym o wybitnie charakterystycznym zapachu pozwalajagcym stwierdzi¢ jego



obecnosc¢ o stezeniu 0.005% w powietrzu. Jest gazem Izejszym od powietrza i w razie
uszkodzenia instalacji gromadzi sie pod stropem.

Temperatura zaptonu: 630°C

Granica wybuchowo$ci: dolna 15%, gorna 22%

Amoniak wrze przy normalnym ci$nieniu atmosferycznym w temperaturze -33.3°C,
scala sie w temperaturze -77.7°C. Dziata silnie na miedz i jej stopy. Jest ciatem
wybitnie higroskopijnym, przy czym z wodg tworzy wodorotlenek amonowy o dziataniu
alkalicznym, zwigzek nietrwaty, tatwo rozdzielajacy sie przy podgrzaniu, na amoniak i
wode. Amoniak w stezeniu powyzej 0.5% w czasie wigkszym niz 30 minut dziata
zabdjczo na organizm ludzki (dziatanie $miertelne, duszace). W mniejszych stezeniach
rzedu 0.02% dziata silnie draznigco na btony sluzowe, gtéwnie drogi oddechowe i oczy,
powodujac fzawienie, ataki kaszlu, zawroty gtowy i bdle Zotadka, a przy wiekszych
stezeniach dziata draznigco na wilgotne cze$ci skory.

6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia - informacja

Przewidywane w projekcie prace budowlano - montazowe nie stanowig
szczegoblnych warunkdéw zagrozenia zdrowia z wyjagtkiem prac zwigzanych z
eksploatacjg stacji chtodniczej.

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac przepisow zawartych w:

= Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa o higieny pracy — tekst jednolity
Dz. U. nr 169 poz. 1650.

= Dzienniku Ustaw nr 169 z 2003 r, poz.1649, 1650 Obwieszczenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 w sprawie
jednolitego tekstu rozporzadzenia  Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy

» Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401)

= Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.(Dz. U. Nr 40, poz.
470)

= Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
(Dz. U. Nr 26, poz. 313) (Zmiany: Dz. U. Nr 82, poz. 930)

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizaciji
robot

e prace na rusztowaniach, na dachu budynku maszynowni chtodniczej:
mozliwos¢ upadku oséb i narzedzi
e proby montazowe poprzez podanie napiecia: mozliwosé porazenia pragdem

M-10



Wskazania dotyczgce prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
robot

Przed przystgpieniem do realizacji robot nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem
stanowiskowym prac, wskazaC¢ miejsce wystepowania zagrozen oraz dokonaé
szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzic na piSmie
przeprowadzenie szkolenia.

7. Gospodarowanie energia

Dla racjonalnego gospodarowania energig wszystkie uklady technologii
lodowiska i toru lodowego wyposazone sg w uktady regulacji automatyczne;.

8. Uwagi koncowe

= Woszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanej maszynowni chtodniczej
materialy i urzgdzenia muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz stosowne atesty energetyczne, bezpieczenstwa, UDT.
= Witasciwa eksploatacja zaprojektowanych uktadow i urzadzeh wymaga:
- opracowania odpowiednich instrukcji obstugi i eksploatacji, nadzoru i
konserwaciji,
- przeszkolenia osoby (oséb) zajmujacej sie ich nadzorem i biezacg
konserwacja,
- okresowego serwisowania przez autoryzowang firme.

Catos¢ robot zwigzanych z instalacjg rozprowadzenia chtodziwa nalezy prowadzi¢
zgodnie z przepisami zawartymi w Wymagania Techniczne COBTRI Instal ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. Zeszyt 7 Warszawa lipiec
2003r.

oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw
sztucznych. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,
Warszawa 1994.

Przedstawione w dokumentacji projektowej urzadzenia techniczne, wyroby
i materialy ze wskazaniem producenta nalezy traktowaé jako przykiadowe, ze
wzgledu na zasady Ustawy o Zamoéwieniach Publicznych, zwlaszcza art. 17 tej
Ustawy. Oznacza to, ze Wykonawca moze zaproponowa¢ innych producentéw
dla urzadzen, wyrobow i materialdow okreslonych w projekcie wykonawczym, z
zachowaniem odpowiednich rownowaznych parametréw technicznych dla
osiagniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu bedacego przedmiotem
projektu, z zapewnieniem uzyskania wszelkich ewentualnie wymaganych
uzgodnien.

10. Spis literatury, norm i rozporzadzen

1. VDI 2075 Eissportanlagen. Technische Gebaude Ausrustung. Juli 2003

2. DIN 18036 Anlagen fur den Eissport mit Kunsteisflachen. November 1992

3. Prawo budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r z pdzniejszymi zmianami

4. Dyrektywa 97/23/WE dotyczgca urzadzen cidnieniowych m+ normy SIWZ
(europejskie)
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5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 8 maja 2003
r w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotow
cisnieniowych.

6. Warunki techniczne Dozoru technicznego WUDT/UC/2003 ,Urzadzenia cisnieniowe”

7. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r o dozorze technicznym Dz.U. nr 122 poz. 1321

8. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 roku w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu

9. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 maja 2003 roku w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy obstudze amoniakalnych instalacji
chtodniczych w zaktadach przetwoérstwa rolno - spozywczego.

10. PN-EN 378 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenhstwa i ochrony srodowiska.

= (Czesc 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria doboru
= Czes¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i
dokumentowanie
= Czesc¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista
= (Czesc¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 178, poz. 1841).

12. Literatura fachowa z zakresu chfodnictwa oraz budowy i uzytkowania obiektéw

sportowo- widowiskowych

13. Katalogi firm i informacje techniczne firm krajowych i zagranicznych
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